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(57) 1. Торцеве ущільнення вала, що містить неру-
хоме і контактуюче з ним обертове ущільнювальні 
кільця, сильфон, встановлений одним кінцем в 
обертовому ущільнювальному кільці і підтиснений 
до нього, при цьому інший кінець сильфона вста-
новлений на валу і підтиснений до нього обтиск-
ною втулкою з заплечиками, що має можливість 
осьового переміщення відносно обертового ущіль-
нювального кільця, на зовнішній циліндричній по-
верхні якого з боку, протилежного його ущільню-
вальній поверхні, виконана проточка, а також 
гвинтову пружину, що одним кінцем взаємодіє з 
обертовим ущільнювальним кільцем, а іншим - з 
заплечиками обтискної втулки, яка має, в свою 
чергу, можливість взаємодії з опорним елементом, 
розміщеним на валу, яке відрізняється тим, що, в 
обертовому ущільнювальному кільці і обтискній 
втулці виконані внутрішня циліндрична розточка та 

скіс, який є продовженням розточки з розширен-
ням в бік вільного кінця вказаних елементів, один 
кінець сильфона розміщений у внутрішній цилінд-
ричній розточці обертового ущільнювального кіль-
ця і підтиснений до нього за допомогою розпірного 
кільця, встановленого на валу, а торцем внутріш-
ньої циліндричної розточки обтискної втулки утво-
рений бурт з можливістю взаємодії з іншим кінцем 
сильфона, скоси на обтискній втулці і обертовому 
ущільнювальному кільці, контактуючі з випуклою 
частиною сильфона, утворюють тупі кути з цилінд-
ричною поверхнею розточок в них, при цьому скіс 
на обтискній втулці переходить в додаткову внут-
рішню циліндричну поверхню, яка знаходиться 
безпосередньо з боку вільного кінця втулки. 
2. Торцеве ущільнення вала за п. 1, яке відрізня-
ється тим, що осьове переміщення обтискної вту-
лки відносно обертового ущільнювального кільця 
забезпечене циліндричними упорами, які виконані 
по твірній на додатковій внутрішній циліндричній 
поверхні обтискної втулки, при цьому упори роз-
міщені з можливістю установки у відповідних раді-
усних пазах, розташованих на проточці зовнішньої 
циліндричної поверхні обертового ущільнювально-
го кільця. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до області гідро-
машинобудування, більш конкретно до ущільню-
вальних пристроїв, і може бути використана для 
герметизації обертового вала заглибного електро-
двигуна, що застосовується у ролі привода насоса 
для відкачки рідини із свердловин, колодязів тощо. 

Відоме торцеве ущільнення вала, описане в 
патенті України на корисну модель [№1260, М.кл. 
7 F16J15/34, опубл. 17.02.2002, бюл. №6]. Вказане 
торцеве ущільнення вала містить нерухоме і кон-
тактуюче з ним обертове ущільнювальні кільця, а 
також сильфон, підтиснений одним кінцем до обе-
ртового ущільнювального кільця, а іншим - до ва-
ла. До обертового ущільнювального кільця силь-
фон підтиснений за допомогою гвинтової пружини 
через обтискну втулку, яка виконана у вигляді 
шайби, що взаємодіє з зовнішнім кільцевим бур-

том на кінці сильфона. Інший кінець сильфона, 
розміщений на валу, підтиснений до нього також 
за допомогою гвинтової пружини, яка взаємодіє з 
заплечиком опорного елемента, встановленого на 
валу. В обертовому ущільнювальному кільці вико-
нана кільцева розточка. 

Кільцева розточка має східчасту форму і роз-
ташована з боку зовнішньої циліндричної поверхні 
обертового ущільнювального кільця. Кільцевий 
бурт, який є на кінці сильфона, розміщений у вка-
заній східчастій кільцевій розточці. Обтискна втул-
ка у вигляді шайби також встановлена в розточці. 
Шайба закріплена розпірним кільцем, що розміще-
не в кільцевому пазі, виконаному на більшій бічній 
поверхні розточки обертового ущільнювального 
кільця. 
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Недоліком відомої конструкції можна вважати 
низьку надійність при збільшенні діаметра ущіль-
нювальних кілець і строку експлуатації ущільнен-
ня, що обумовлене недостатньою механічною міц-
ністю сильфона. 

Найближчою до тієї, що заявляється, можна 
вважати вибрану у ролі прототипу конструкцію 
торцевого ущільнення вала, представлену в пате-
нті України на винахід [№50856, М.кл. 6 F16J15/34, 
опубл. 15.11.2002, бюл. №11]. 

Відоме торцеве ущільнення вала містить не-
рухоме і контактуюче з ним обертове ущільнюва-
льні кільця і сильфон, встановлений одним кінцем 
в обертовому ущільнювальному кільці і підтисне-
ний до нього. Інший кінець сильфона встановле-
ний на валу і підтиснений до нього обтискною вту-
лкою з заплечиком, що має можливість осьового 
переміщення відносно обертового ущільнювально-
го кільця. На зовнішній циліндричній поверхні обе-
ртового ущільнювального кільця з боку, протилеж-
ного його ущільнювальній поверхні, виконана 
проточка. Відомий пристрій містить також гвинтову 
пружину, що одним кінцем взаємодіє з обертовим 
ущільнювальним кільцем, а іншим з заплечиком 
обтискної втулки. Обтискна втулка має, в свою 
чергу, можливість взаємодії з опорним елементом, 
розміщеним на валу. Вказані ознаки є спільними з 
конструкцією, що заявляється. 

Обтискна втулка виконана з двох частин, і має 
заплечики на кожній з них. Частини втулки з'єднані 
між собою з можливістю осьового переміщення. 
Внутрішня поверхня частини обтискної втулки, що 
підтискає сильфон до вала, і контактуюча з нею 
зовнішня .поверхня сильфона виконані у вигляді 
зрізаних конусів, більшою основою направлених 
від кілець. 

Для виключення провертання частин обтиск-
ної втулки на внутрішній циліндричній поверхні тієї 
частини втулки, що підтискає сильфон до оберто-
вого ущільнювального кільця, по твірній виконані 
циліндричні упори з можливістю установки в від-
повідних радіусних пазах, які є на зовнішній повер-
хні іншої частини втулки. 

Недоліками відомого торцевого ущільнення 
можна вважати недостатню надійність при трива-
лій експлуатації, що пов'язане з можливістю пош-
кодження сильфона частинами обтискної втулки 
при їхньому осьовому переміщенні, коли одночас-
но передається обертання рухомому ущільнюва-
льному кільцю, відбувається осьове переміщення 
сильфона і здійснюється притиск обертового ущі-
льнювального кільця до нерухомого кільця. Особ-
ливо це позначається після закінчення часу, коли 
відбувається старіння матеріалу сильфона і стер-
тя ущільнювальних поверхонь кілець. Крім того, 
конструкція пристрою і процес її збирання складні. 

В основу створення корисної моделі постав-
лена задача розробки такого торцевого ущільнен-
ня вала, конструкція якого забезпечує виключення 
впливу на сильфон в процесі його старіння кінема-
тичного зв'язку, що забезпечує передачу обертан-
ня вала рухомому ущільнювальному кільцю і його 
притиск до нерухомого ущільнювального кільця. 
Крім того, запропонований пристрій повинен мати 

простішу конструкцію, що дозволить спростити 
процес збирання. 

Поставлена задача розв'язується тим, що вдо-
сконалюється відоме торцеве ущільнення вала, 
яке містить нерухоме і контактуюче з ним оберто-
ве ущільнювальні кільця та сильфон, розташова-
ний одним кінцем у обертовому ущільнювальному 
кільці і підтиснений до нього. Інший кінець силь-
фона встановлений на валу і підтиснений до нього 
обтискною втулкою з заплечиком, що має можли-
вість осьового переміщення відносно обертового 
ущільнювального кільця. На зовнішній циліндрич-
ній поверхні обертового ущільнювального кільця з 
боку, протилежного його ущільнювальній поверхні, 
виконана проточка. Відомий пристрій містить та-
кож гвинтову пружину, що одним кінцем взаємодіє 
з обертовим ущільнювальним кільцем, а іншим з 
заплечиком обтискної втулки. Обтискна втулка 
має, в свою чергу, можливість взаємодії з опорним 
елементом, розміщеним на валу. 

Згідно з корисною моделлю у обертовому ущі-
льнювальному кільці і обтискній втулці виконані 
внутрішня циліндрична розточка та скіс, який є 
продовженням розточки з розширенням в бік віль-
ного кінця вказаних елементів. Один кінець силь-
фона розташований у внутрішній циліндричній 
розточці обертового ущільнювального кільця і під-
тиснений до нього за допомогою розпірного кільця, 
встановленого на валу. Торцем внутрішньої цилі-
ндричної розточки обтискної втулки утворений 
бурт з можливістю взаємодії з іншим кінцем силь-
фона. Скоси на обтискній втулці і обертовому ущі-
льнювальному кільці, контактуючі з випуклою час-
тиною сильфона, утворюють тупі кути з 
циліндричною поверхнею розточок в них. При 
цьому скіс на обтискній втулці переходить в додат-
кову внутрішню циліндричну поверхню, яка знахо-
диться безпосередньо з боку вільного кінця втул-
ки. 

Можливість осьового переміщення обтискної 
втулки відносно обертового ущільнювального кі-
льця забезпечується за допомогою циліндричних 
упорів, які виконані по твірній на додатковій внут-
рішній циліндричній поверхні обтискної втулки. 
При цьому упори розміщені так, що мають можли-
вість установки у відповідних радіусних пазах, роз-
ташованих на проточці зовнішньої циліндричної 
поверхні обертового ущільнювального кільця. 

Конструкція, що заявляється, ілюстрована 
кресленням, де показане пропоноване торцеве 
ущільнення вала у поздовжньому розрізі. 

Торцеве ущільнення вала містить нерухоме 1 і 
контактуюче з ним обертове 2 ущільнювальні кіль-
ця. У пристрій також входить сильфон 3, підтисне-
ний одним кінцем до обертового ущільнювального 
кільця 2. Іншим кінцем сильфон 3 підтиснений до 
вала 4 обтискною втулкою 5 з заплечиком 6. 

Пристрій містить також розташовану коаксіа-
льно до сильфона З гвинтову пружину 7, що одним 
кінцем безпосередньо взаємодіє з обертовим ущі-
льнювальним кільцем 2, а іншим - з заплечиком 6 
обтискної втулки 5. У свою чергу, втулка 5 має 
можливість взаємодії з опорним елементом 8, 
встановленим на валу 4. 
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В обертовому ущільнювальному кільці 2 і в об-
тискній втулці 5 виконані обернені одна до одної 
внутрішні циліндричні розточки 9 і 10 відповідно, а 
також скоси 11 і 12, які є продовженням розточок 9 
і 10 з розширенням в бік вільних кінців кільця 2 та 
втулки 5. Скоси 11 і 12 розташовані по обидва бо-
ки випуклої частини сильфона 3. 

Кінець сильфона 3 з боку обертового кільця 2 
встановлений в його розточці 9 і підтиснений до 
нього за допомогою розпірного кільця 13, що охо-
плює вал 4. Торцем циліндричної розточки 10 об-
тискної втулки 5, у місці контакту з опорним еле-
ментом 8, утворений бурт 14, в який може 
упиратися другий кінець сильфона 3. Скоси 12 і 11 
на обтискній втулці 5 і обертовому ущільнюваль-
ному кільці 2, контактуючі з випуклою частиною 
сильфона 3, утворюють тупі кути з циліндричною 
поверхнею розточок 10 і 9 в них відповідно. 

Можливість осьового переміщення обтискної 
втулки 5 відносно обертового ущільнювального 
кільця 2 утворена за допомогою циліндричних 
упорів 15, які виконані по твірній на додатковій . 
внутрішній циліндричній поверхні частини втулки 
5, розміщеної безпосередньо з боку її вільного 
кінця до скоса 12. 

При цьому упори 15 розташовані на втулці 5 з 
можливістю установки в відповідних радіусних 
пазах 16, які є на проточці 17, виконаній на зовні-

шній циліндричній поверхні обертового ущільню-
вального кільця 2. Нерухоме кільце 1 встановлю-
ється в корпусі електродвигуна (на кресленні не 
показаний) і ущільнюється еластичним кільцем 18. 

Ущільнення працює наступним чином. 
Обертання вала 4 через сильфон 3 переда-

ється ущільнювальному кільцю 2, яке підтискаєть-
ся до нерухомого ущільнювального кільця 1 пру-
жиною 7. Сильфон 3 герметизує торцеве 
ущільнення на валу 4 і забезпечує кінематичний 
зв'язок вала 4 з обертовим ущільнювальним кіль-
цем 2. Обтискна втулка 5, розпірне кільце 13, роз-
точка 9 і скіс 11 на обертовому ущільнювальному 
кільці 2 утворюють замкнений об'єм для кінця си-
льфона 3, встановленого в кільце 2, що забезпе-
чує потрібний обтиск для надійної роботи торцево-
го ущільнення в період всього його строку служби. 
Вплив осьового переміщення сильфона 3 на на-
дійність кріплення кінця сильфона 3 в обертовому 
ущільнювальному кільці 2, завдяки дії елементів, 
що утворюють замкнений об'єм, відсутній. Анало-
гічно втулка 5 зі скосом 12, спільно з пружиною 7, 
буртом 14 в розточці 10 і валом 4 виключає вплив 
осьового переміщення сильфона 3 на місце його 
притиску до вала 4. Таким чином, досягається за-
дана надійність конструкції і потрібні умови герме-
тизації. 
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