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НАНУ  
(57) 1. Ґрунтувальна композиція, що включає епок-
сидну смолу, антикорозійний пігмент, мінеральний 
наповнювач - тальк, діетилентриамін, кремнієор-
ганічний лак КО-921 та аеросил, яка відрізняєть-
ся тим, що як антикорозійний пігмент містить фо-

сфат цинку, модифікований 1 мас.% молібдату 
цинку, і додатково дрібнодисперсний карбонат 
кальцію з домішками карбонату магнію (оміакарб) 
при такому співвідношенні компонентів (в  мас. 
част.): 

кремнієорганічний лак КО-921 75 
епоксидна смола ЕД-20 25 
ДЕТА 2,5 
тальк 45-55 
оміакарб 15-25 
модифікований фосфат цинку 6-10 
аеросил 0,5-1,0. 

2. Ґрунтувальна композиція за п. 1, яка відрізня-
ється тим, що співвідношення між фосфатом цин-
ку, модифікованим молібдатом та дрібнодисперс-
ним карбонатом кальцію з домішками карбонату 
магнію становить 1:2,5 мас. част. 

 

 
Корисна модель відноситься до вибору складу 

композицій для ґрунтування металевих поверхонь 
газопроводів на виході з компресорних станцій, 
технологічного газотранспортного обладнання та 
будівельних металоконструкцій під антикорозійні 
кремнієорганічні композиційні покриття, які пра-
цюють за нормальних і підвищених до 180°С тем-
ператур в умовах вологої та мокрої атмосферної 
корозії металу. 

Відома ґрунтувальна композиція [1], яка міс-
тить кремнієорганічний лак КО-921, епоксидну 
смолу ЕД-20, діетилентриамін ДЕТА, тальк, заліз-
ний сурик Fe2О3 та аеросил. Вона застосовується 
для нанесення на металеві поверхні під кремнієор-
ганічні покриття. Ця композиція має добру суміс-
ність з кремнійорганічними покриттями та підви-
щену адгезію до металу, а також термостійкість. 

Однак відома композиція має низькі захисні 
властивості внаслідок: 

а) недостатніх інгібувальних властивостей піг-
менту залізного сурика Fe2О3, який не здатний 
ефективно пасивувати поверхню металу, оскільки 
оксид заліза неефективний у випадках, коли в пок-
ритті утворюються наскрізні дефекти і починається 
підплівкова корозія та катодне відшарування полі-
мерного покриття; 

б) недостатньої міцності під ударом, що зумо-
влює пришвидшену появу дефектів під час монта-
жу та експлуатації захищеної металоконструкції. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
вдосконалити склад ґрунтувальної композиції 
шляхом заміни залізооксидного пігменту на більш 
ефективний інгібувальний пігмент, здатний у взає-
модії з іншим компонентом даної композиції за-
безпечити, за рахунок ефекту синергізму, підви-
щення захисної дії покриття у випадку утворення в 
ньому наскрізних дефектів і проникнення середо-
вища до сталевої основи, та поліпшити фізико-
механічні властивості покриття на основі даної 
композиції для зменшення схильності до утворен-
ня в ньому наскрізних дефектів внаслідок дії меха-
нічних навантажень. 

Поставлена задача вирішується тим, що в 
ґрунтувальній композиції, яка містить епоксидну 
смолу, антикорозійний пігмент, мінеральний напо-
внювач тальк та аеросил, диетилентриамін, крем-
нійорганічний лак КО-921, в якості антикорозійного 
пігменту використовують фосфат цинку, модифі-
кований 1мас.% молібдату цинку, а в мінеральний 
наповнювач додатково вводять дрібнодисперсний 
оміакарб (карбонат кальцію з домішками карбона-
ту магнію) при такому співвідношенні компонентів 
(в мас. част.): 

кремнійорганічний лак КО-921 75 
епоксидна смола ЕД-20 25 
ДЕТА 2,5 
тальк 45-55 
оміакарб 15-25 
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модифікований фосфат цинку 6-10 
аеросил 0,5-1,0. 
Пігмент фосфат цинку, модифікований 1% мо-

лібдату цинку, під час проникнення середовища по 
дефектах епокси-кремнієорганічного покриття до 
металевої основи повільно виділяє іони цинку, 
фосфат та молібдат іони. Водночас з наповнюва-
ча оміакарбу виділяються іони кальцію та карбо-
нат-іони. Оптимальне співвідношення між фосфа-
том цинку та оміакарбом становить 1:2,5. 
Локалізація анодної реакції корозії в місці дефекту 
покриття супроводжується зменшенням рН сере-
довища, що полегшує розчинення фосфату цинку 
та карбонату кальцію. Виділені в розчин іони вза-
ємодіють між собою, пасивуючи метал під наскріз-
ним дефектом полімерного покриття внаслідок 
осадження корозійностійкої фосфатної плівки. 
Утворена захисна плівка містить складні фосфатні 
сполуки з малими добутками розчинності [2, 3]. З 
іншого боку наявність у епоксикремнієорганічній 
ґрунтовці дрібнодисперсного наповнювача оміака-
рбу (біля 2мкм) та більш крупнозернистого напов-
нювача, тальку (15-20мкм) забезпечує покриттю 
більшу стійкість до утворення наскрізних дефектів 
[4]. 

Для одержання полімерної композиції, що зая-
вляється, використані такі компоненти: кремнійор-

ганічний лак КО-921 (ГОСТ 16508-70), епоксидна 
смола ЕД-20 (ДСТУ 20-93), диетилентриамін ДЕТА 
(ТУ 6-02-914-86), аеросил (ГОСТ 14922-77), оміа-
карб (марка OMYACARB-2X КА, виробник - фірма 
Карабіга (Турція)), модифікований фосфат цинку 
(марка Actirox 106, виробник - Colores Hispania 
S.А. (Іспанія)), тальк (ТУ 21-25-217-78). 

Приклад 
Ґрунтувальну композицію одержували шляхом 

перемелювання кремнійорганічного лаку, епоксид-
ної смоли, наповнювачів (тальку, оміакарбу та ае-
росилу) та пігменту (фосфату цинку) в вібраційно-
му кульовому млині до ступеня перетиру 20 за 
гриндометром "Клин" (ГОСТ 6689-74) з наступним 
уведенням твердника диетилентриаміну в приго-
товану суміш безпосередньо перед нанесенням на 
об'єкт захисту. На зразки зі сталі Ст.3 

(150 70 3мм) повітряним розпиленням наносили 
ґрунтувальну композицію у два шари і одержані 
покриття структурували протягом 72год. при 20°С. 
Поверхню сталевих зразків попередньо очищува-
ли піскоструминним способом та знежирували 
ацетоном. Товщина покриттів становила 140-
160мкм. 

У табл.1 наведені приклади конкретного вико-
нання композиції, яка заявляється. 

 
Таблиця 1 

 

Компоненти Приклади композицій, мас. част. 

1 2 3 4 5 

Кремнійорганічний лак КО-921 75 75 75 75 75 

Епоксидна смола ЕД-20 25 25 25 25 25 

ДЕТА 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

Тальк 60 55 50 45 40 

Оміакарб 10 15 20 25 30 

Модифікований фосфат цинку 4 6 8 10 12 

Аеросил 0,5 0,5 0,75 1 1 

 
У табл.2 представлені властивості захисних покриттів на основі ґрунтувальних композицій, виготовле-

них згідно прикладів табл.1. 
 

Таблиця 2 
 

Показники 
За яким стандартом або 
методикою визначається 

Приклади композицій 
Прототип 

2 3 4 

Міцність під ударом, Дж ДСТУ 4219:2003 6 7 6 5 

Адгезія за методом відриву гри-
бків, МПа 

ДСТУ 4219:2003 
6,5 6,8 6,0 4,5 

Еластичність, % ДСТУ 4219:2003 0,76 0,90 0,81 0,52 

Перехідний питомий опір пок-
рить на сталі з наскрізним де-

фектом ( 1мм) за частоти змін-
ного струму 1кГц після 
витримування 7 діб в середо-

вищі*. Ом см
2
 

И.Л. Розенфельд, Ф.И. Ру-
бинштейн. Антикоррозион-
ные ґрунтовки и ингибиро-
ванные лакокрасочные 
покрытия. М.: Химия, 1980. 

1 10
5
 6,3 10

5
 5 10

5
 8,5 10

3
 

Радіус відшарування покриття 
при катодній поляризації, не бі-
льше, мм 

ДСТУ 4219:2003 

9 5 5 12 

 
* Середовище - синтетичний кислий дощ наступного складу з рН=4,5: 3,18мг/л Н2SO4+4,62мг/л 
(NH4)2SO4+3,20мг/л Na2SO4+1,58мг/л HNO3+2,13мг/л NaNO3+8,48мг/л NaCl. 
 



5 19262 6 
 

 

 

 
З табл.2 видно, що покриття на сталі, одержа-

ні на основі ґрунтувальної композиції запропоно-
ваних складів 2-4, більш міцні під ударом, мають 
кращі захисні властивості в корозійному середо-
вищі, а також більш стійкі до катодного відшару-
вання, ніж відоме покриття. Досягнуте поліпшення 
властивостей покриттів на основі запропонованої 
ґрунтувальної композиції дозволяє значно збіль-
шити експлуатаційну довговічність сталевих тру-
бопроводів та інших конструкцій. 

Запропонована за корисною моделлю ґрунту-
вальна композиція проста у виготовленні і її виро-
бництво може бути налагоджене на будь-якому 
лакофарбовому заводі. 
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