YKPAIHA

awUA 118421 uyU

D (I (51) MINK (2006)
(O BO1J 20/30
\N|%/
MIHICTEPCTBO OCBITU .
| HAYKI YKPATHM ornnc BIANOBIAGHLHICTS
o BrnacCHUKa
A TEnekTvALHOT [0 MATEHTY narenry
BNMACHOCTI HA KOPUCHY MOAENNb
(54) CNOCIB TECT-BU3HAYEHHS CENERY (IV)
1 2

(21) u200604142

(22) 14.04.2006

(24) 15.11.2006

(46) 15.11.2006, Bton. Ne 11, 2006 p.

(72) 3anopoxeub Onbra AHTOHIBHa, binokoHb CBiT-
nana JleoHigisHa

(73) KUIBCbKA HALIOHANBHUA YHIBEPCUTET
IMEHI TAPACA WWEBYEHKA

(57) Cnocib TecT-Bn3HayeHHst ceneny (1V), wo Bknto-
Yae obpobky MoaudikoBaHOrO iHAMIOKapMiHOM COp-
OeHTy pO34MHOM, WO MICTUTb Cynbdig i ceneH, Ta
HacTynHe BMMIpIOBaHHA Yacy A0 3MiHW 3abapBrieHHs
copbeHTy, Ak BiAPISHAETLCA TUM, LLO SK COpOEHT
BMKOPUCTOBYIOTb cunikarens SG-60 dipmn "Merck”,
MOANpIKOBaHUIN TeTpageuniaMoHito HiTpaToMm.

3anponoHoBaHuM cnocib BigHOCUTLCA OO0 aHani-
TWYHOI XiMii, 30Kpema [0 BidyanbHUX TeCT-MeTOAIB
BM3HayeHHsi ceneHy (V) i moxe ByTn BukopucTaHui
npv aHanisi dhapmnpenaparTie Ta 6iogobaBok.

B uin ranysi npunHATO BUKOPUCTOBYBAaTW Taki Te-
PMiHW | CKOPOYEHHS;

CrI™ - cunikarenb.

IK - iHOurokapmiH.

YAC - TeTpageumnamoHito HiTpar.

YAC-CI - cunikarenb, mogudikoaHumn YAC.

IK-CI" - ingurokapmiH, immobinisosanun Ha YAC-
Cr.

Bigomuii cnocib TecT-BU3HAYEHHS CeneHy, SKuii
BKMNtOYae BUMIPIOBAHHS LUBMAKOCTI peakuii BigHOB-
NeHHs cynbdigoM iHAUroKapMiHy, iMnperHoBaHoro Ha
NpoLUNMTOMY iOHOOOMIHHUKY, e CeneH BUCTynae Ka-
Tanizatopom [Girdlnic V., Luterotti S., Stefanini-Oresic
L. Analytical Profile of the Resin Spot Test. - Boca
Raton, Florida: CRC Press, Inc., 1990. - P.12, P.247].
LLIBnakicTb kaTaniTMYHOI peakuii BU3HAYatoThb LLMISIXOM
BMMipy 4acy nocrnabrneHHss TeMHO-CMHbOro 3abaps-
neHHst copbeHTy. Mexa BUSIBNEHHS CeneHy CTaHo-
BUTb 50Hr/npoba. Hegonikom 3anponoHoBaHOro cro-
coby € horo HepocTaTHs YyTnuMBICTb, 0OyMOBrEHa
BNacHUM 3abapBneHHsM opraHivyHOi MaTpuLi.

B ocHoBy kopucHOI Mogeni noknageHa 3agjadya
po3po6uTN BUBIPKOBUI Ta YyTNMBMIA CMOCIO BU3HAa-
YEHHs CerneHy, KM [03BONAE NPOBOANTU BU3HAYEH-
Hs Se(lV) y papmnpenapaTax Ta 6ionobaskax.

MocTtaBneHa 3agadva BUpILLYETLCA 32 paxyHOK TO-
ro, Wo crnocié BU3Ha4YeHHs ceneHy BKIoYae 06pobKy
po3unHom Se(lV) y npucyTtHocTi cynbdigy npu pH 8,0
copbeHTy, moamdikosaHoro IK 3 HacTynHUM BUMIpto-
BaHHAM CEKyHOOMIpPOM 4acy A0 3MiHM 3abapBrieHHs

copbeHTy BiA cMHbOro Ao xosToro. B cnocobi, wo
3asBMAETLCHA, BMKOPUCTOBYHOTH CUIliKarenb Mapku
SG-60 dipmm Merck, mogucpikoBaHun TeTpageuuna-
MoHito HiTpaTtom (YAC-CT). Immobinisauito iHauroka-
pmiHy Ha YAC-CI 3pilicHiooTh agcopbuieto 3 BogHOro
po3unHy npu pH4-5.

[pagyoBanbHM  rpadoik, WO BUKOPUCTOBYOTb
ANs BU3HAYEHHHA KOHUEHTpauii cerneHy, NiHinHWA y
AianasoHi koHueHTpauin 50-400mkr/n. PiBHSHHA rpa-
ayloBarnbHoro rpadika mae surnag;

11t (c'l) = (7.40£0.02) + (6,4040.08)Cse(mr/n)

3aBaxalounii BNMB iOHIB BaXKMX MeTaniB ycy-
BaloTb BBeAeHHAM 0,01M posunHy TpunoHy b.

Hanbinblwa wWBWAKICTL BigHOBRNEHHSA iMMObini3o-
BaHoro Ha YAC-CI" iHaurokapmiHy (IK-CI') cnoctepi-
raetbcsa npu pH7,8-8,2.

BukopuctaHHa cnocoby, WO 3asdABnseTbCH, AO0-
3BOMSE MiABUWMNTM YYTNMBICTb NPU BM3HAYEHHI cene-
Hy y 25 pasiB (MB=10mkr/n npu o6'emi npobu 0,2mn,
abo 2Hr/npoba).

MoxnuBicTb 34INCHEHHA KOPUCHOI MoAeni intocT-
pYETbCA HAaCTYMHUMW NpYKNagamu, siki He 0OMeXxyTb
o6car NpaBoBOi OXOPOHU:

Mpuknag 1

Mogaundikauis cunikarento YAC.

0o 1,000r cunikarento popatoTb 2,5mn 1-10
ZMonb/n xnopogopmHoro po3unHy YAC ta 37,5mn
rekcaHy, nepeMillyloTb MarHiTHOK Millankow Brpo-
JoBX 15xB Ta BMCYLLYOTb Ha MOBITPi. EMHICTb oaep-
»aHoro y Takui cnocib copbeHTy BigHocHo YAC cTa-
HOBUTL 2,5-10°Mornb/T.

Mpuknag 2

IMMmob6inizauis IK Ha YAC-CT.

Oo 1,000r YAC-CI popatote 50mMn 6,4-10
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®Monk/n BofHOrO posuumHy IK, nepemiwytoTb MarHiT-
HOK Miwanko BnpogoBx 30xB Ta BUCYLIYOTb MNpuU
Temnepatypi 60-80°C. EMHICTb ofepxaHOro y Takun
cnoci6  copbeHTy BigHocHo IK cTaHoBuTb 2,8-10°
MOnb/T.

Mpuknag 3

Mob6ynoBa rpagytoBanbHOro rpadiky.

Haaxku (4,0mr) IK-CI, BMileHi y LMNiHOPWYHI
nNNacTUKoBi KoBeTU adiameTpom 4MM, 06pobnsaTh 3a
ponomoroto gosaTtopa 0,2mMn po3yMHiB 3 KOHLEHTpa-
uieto Se(lV) 0, 50; 100; 200; 400MmKr/n, KOHUEHTpaLi-
eto cynbdigy Hatpito 130mr/n i pH=8,0 (6opaTHun
OydepHuii po34MH, BMUKAOTb CEKYHOOMIp i BUMIpHO-
I0Tb Yac 40 3MiHM 3abapBrieHHs1 COPOEHTIB Bi CUHBbO-
ro OO >XOBTOrO. Byﬂ%/}OTb rpagytoBanbHuUi rpadik y
koopauHatax (1/t), ¢~=f(C),mkr/n. [ianasoH niHiHoOCTi
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rpapyroBansHoro rpadika craHoButb 50-400MKr/n
Se(1V).

Mpuknagu 4-6

BusHaueHHsa ceneHy (IV) y ctaHgapTHMX po34u-
Hax.

Haaxku (4,0mr) IK-CI, BMilleHi y nnacTukosi
KIOBETU, SIK BkazaHo y npuknagi 3, obpobnsioTe 3a
gonomoroto gosatopa 0,2Mn pO3YMHIB 3 BMICTOM
Se(lV) 100; 200; 400mkr/n, KOHUEHTpauielo cynbdigy
HaTtpito 130mr/n i pH=8,0 (GopaTHun GydepHMIn pos3-
YMH) | BUMIPIOKOTb 3@ AOMOMOrOK CEKYHAOMIPY Yac oo
3MiHM 3a6apBreHHs1 COPOEHTIB Bid CUHLOIO [0 XXOBTO-
ro. KoHueHnTtpauito Se(lV) y posuuHi Bu3HayawTb 3a
rpagytoBarbHUK rpaddikom.

PesynbtaTtn Bu3HayeHHsi ceneny (IV) y ctangap-
THUX PO34MHaX HaBedeHo y Tabnuui 1.

Tabnuus 1
PesynbTatn BusHadeHHs BMmicTty Se(lV) y ctaHgapTHux po3umHax (n=3, P=0,95)
Mpuknag Ne BseneHo, MKr/n 3HanaeHo, mr/n S,
4 100 10020 0,08
5 200 21030 0,06
6 400 380+40 0,04

3 T1abnuui BMOHO, WO OaHa MeToauKka XapakTe-
pU3yeTbCS 3a00BINbHOI TOYHICTIO Ta BiATBOPHOBaHIC-
Tio (BiAHOCHE CTaHAapTHE BiOXWIEHHS He nepeBuLLye
10%).

Mpuknag 7

Bnnue CTOPOHHIX iOHIB Ha pe3ynbLTaTn BU3HAYeH-
Hs ceneHy (V).

Haaxku (4,0mr) IK-CI, BMilleHi y nnacTukosi
KtoBeTn, obpobnsnu 3a gonomoroto gosatopa 0,2mn
po3uuHiB 3 koHueHTpauieto Se(lV) 0,2mr/n, KoHUEHT-
pauieto cynbaigy HaTpito 130mr/n i pH=8,0 (6opaTHuiA
OydepHMI PO3YMH) Ta Pi3HNMM KOHLIEHTpaLisMu CTo-

pOHHBOrO ioHy (Tabn.2) i BuMiptoBanu 3a 4OMOMOro
CeKyHAOMipy 4ac A0 3MiHM 3abapBneHHs copbeHTy
Bi cuHLOro Ao xoBToro. KoHueHTpauito Se(lV) y pos-
YMHI BU3HaYanu 3a rpagytoBanbHuM rpadikom. [Jony-
CTUMUM BBaxanu Takui BMICT CTOPOHHIX iOHIiB, npu
AKOMY BigHOCHa noxmbka He nepeBuwlye 5%. Onsa
MacKyBaHHS iOHIB BaXXKMx MeTanis, 34aTHUX yTBOPIO-
BaTW HepO34mMHHi cynbdign, sukopuctosysanu 0,01M
po3uunH TpunoHy b.

PesynbTraTv pocnigxeHHs 3aBaxalo4voro BNvMBY
CTOPOHHIX iOHIB HaBeaeHo y Tabnuui 2.

Tabnuus 2

[JonycTumi KinbKOCTi 3aBaXkatoumnx ioHiB

CTOPOHHI ioHUK, X

Honyctume cniBsigHoLWweHHs Se: X

Na®, K, NH4"
M,El,2+, Caz+

C1, NOs, SO4*
Zn2+

Cu2+

F93+, C02+, Ni2+

1:10000
1:1000
1:1000
1:1000*
1:200*
1:5*%

*B npucytHocTi 0.01 M Tpunony b

Mpuknag 8

BusHaueHHa ceneny (IV) y BiTamiHax "Multi-tabs"
("Ferrosan", [aHis).

HaBaxky nopouuky 0,1622r, oTpyMaHoro noppi6-
HEHHAM 5 Apaxe, po3ynHANU y 25Mn AUCTUMbOBaHOI
BoAW. Po3unH ¢inbTpyBanu kpisb nanepoBui ginbTp
“CUHA CcTpiuka" ANs BiOOKPEMIEeHHs HanoBHKBava.
AnRiKBOTHY YacTuHy po34unHy 0,1Mn BHOCWMKM y cTakaH
emnicTio 20mn, gogasanu 0,2mn 0,01Monb/n po3ynHy
ELTA, 6opatHun 6ydepHuin po3umH (pH=8) 3 pospa-
XyHKY 3aranbHoro of'emy cymiwi 2mn, gani gosarto-

pom BBogunu 0,2mn 4-10 monb/n po3unHy Na,S Ta
nepewmiwysanu. Bigbupanu pgosatopom 0,2mn oTpwu-
MaHOro po3ynHy Ta obpobnsnu copbeHTtu (4,0mr), gk
3a3HayeHo y npuknagax 3-6, 3 ogHOYaCHUM BBIMK-
HEeHHAM cekyHaoMmipa. BumipioBanu yac go 3MiHu
3abapBneHHs copbeHTy Bi4 CUMHLOrO [0 XXOBTOrO.
KoHueHTpauito Se(lV) y npobi BusHauanu 3a rpagyto-
BarbHWK rpadikom.

PesynbtaTty Bu3HaveHHsa ceneHy(lV) y BiTamiHax
~Multi-tabs" HaBegeHo y Tabnuui 3.
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Tabnuus 3
PesynbtaTtn BusHayeHHs Ceneny (IV) y BitamiHax "Multi-tabs" (P=0,95,n=3)
Mpuknag Ne Bwmict Se(lV), mkr/gpaxe Sr
OronoLueHuni 3HanaeHo x+Ax
8 125 110440 0,2

3 Tabnuui 3 BMgHoO, Wo po3pobneHa meToauka €
npuaaTHo Ana aHanisy BiTamiHiB Ha BMICT Se(lV).

Mpuknag 9

BusHaueHHs ceneny (IV) y 6iogobasui "Mopckoi
kanbumn™ ("Okomup", Mockea).

Hasaxky nopowky 1,1984r, otpumaHoro noapid-
HeHHsAM 5 Tabnetok "Mopckon kanbumin®, pO34MHANU
y 25mMn guctnnboBaHoi Bogu. Po3unH cinbTpyBanu
Kpi3b nanepoBui inbTp “CMHA CTpivka" Ans Bigokpe-
MITEHHS HanoBHIOBaya. AmKBOTY PO34MHYy 0O6bemMoMm
0,4Mn BHOCMNM Yy cTakaH eMHicTio 20mn, gogasanu
0,2mn 0,01monb/n po3uuHy EOTA, 6opaTtHuii 6ydep-

HUA po34umH (pH=8) 3 po3paxyHKy 3aranbHoro ob'emy
cymiwi 2mn, gani gosatopom Bsogunu 0,2mn 4.10%
mMonb/n po3uuHy Na,S Ta nepewmiwysanu. Bigbupanu
posatopom no 0,2mn oTpuMaHoro po3ynHy Ta ob6pob-
nsnu copbeHTtu (4,0Mr), sIK BKasaHo y npuknagax 3-6,
3 OfHOYaCHWM BBIMKHEHHSIM ceKyHaomipa. Bumipto-
Banu 4yac A0 3MiHW 3abapBneHHs copbeHTy Big cu-
Hboro Ao xosToro. KoHueHTpauito Se(lV) y npobi Bu-
3Havyanu 3a rpagytoBarnbHUM rpadikom.

Pesynbtatn BU3HayeHHs ceneny(lV) y 6iogobas-
Ui "Mopckon kanbunii" HaBegeHo y Tabnuui 4.

Tabnuus 4
PesynbTtatn BusHadeHHs ceneHy(lV) y 6iogobasui ,Mopckoi kanbumn" (P=0,95, n=3)
Bwmict Se(IV), mkr/Tabnetka
Mpuknan Ne OronoLueHui 3HanaeHo x+Ax Sr
9 12 115 0,2

Hani Tabnuui 4 ceigyaTb NpPo NpuAATHICTL 3asB-
neHoro crnocoby ans BusHayeHHsa Se(lV) y biogobas-
Kax.

TakMM 4YMHOM, 3anpornoHoBaHW cnocib xapakTe-
pU3yeTbCS 3a40BINbHUMU TOYHICTIO Ta BiATBOPIOBaHi-
cTi0. BukopuctaHHa copbeHTy Ha OCHOBI KpeMHe3eM-
HOi maTpuui pgossonsde y 25 pasie  nigBuwmutn
YYTNUBICTb BU3HAYEHHA CerleHy NOPiBHAHO 3 BiAOMUM

crnocobom (Mexa BWSBMEHHS CTaHOBUTbL 2Hr/mpoba
npoTV Mexi BUSIBNEHHS 3a npoToTunom 50Hr/npoba).
3anponoHoBaHuin cnocibé He noTpebye XooHWX Mpu-
nagise, okpim cekyHaomipy. Lle nossonsie npoBoavTU
ekcnpecHe Bu3HayeHHs Se(lV) y dapmnpenapatax
(4ac ogHoro enemMeHToBU3HAYEHHS HE nepeBuLLye 1-
2 XBUNWH).

Komn’'totepHa BepcTka A. Kpynescbkui

MignuchHe
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