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(57) 1. Спосіб отримання ультрадисперсного ме-
талевого порошку шляхом електроерозійного дис-
пергування металевих гранул електричними роз-
рядами між електродами в псевдозрідженому шарі 
в реакторі, який відрізняється тим, що в зоні роз-
ташування металевих гранул у днища реактора 
створюють магнітне поле з напрямом вектора маг-
нітної індукції переважно уздовж вектора сили ваги 
і створюють квазідетермінований псевдозріджений 

шар металевих гранул шляхом приведення в рух 
металевих гранул по замкнутих траєкторіях пере-
важно в горизонтальній площині між коаксіально 
розташованими електродами з напрямом вектора 
швидкості перпендикулярно вектору магнітної ін-
дукції. 
2. Спосіб отримання ультрадисперсного металево-
го порошку за п. 1, який відрізняється тим, що 
створюють переважно рівномірний потік вектора 
магнітної індукції в зоні розташування металевих 
гранул. 
3. Спосіб отримання ультрадисперсного металево-
го порошку за п. 1 і п. 2, який відрізняється тим, 
що збільшують напруженість магнітного поля в 
зоні розташування металевих гранул синхронно з 
появою коротких замикань в реакторі. 

 

 
Корисна модель відноситься до електроеро-

зійного диспергування металів і може бути викори-
станий для отримання ультрадисперсних метале-
вих порошків. 

Відомий спосіб отримання металевого порош-
ку шляхом електроерозійного диспергування елек-
тричними розрядами шматочків металу в псевдоз-
рідженому шарі в судині, що виконана з 
діелектричного матеріалу, в якій псевдозрідження 
створюють за рахунок подачі в судину робочої 
рідини за допомогою насоса [Авт. свид. СССР 
№956153. Установка для получения порошков 
электроэрозионным способом. МПКЗ B22F9/14. 
Опубл. 07.09.1982. Бюл. №33]. 

Недоліком описаного способу є його склад-
ність і низька ефективність диспергування металів, 
обумовлена тим, що потік рідини певної швидкості 
створює псевдозріджений шар тільки для певного 
розміру шматочків металу, тоді як в процесі дис-
пергування розміри металевих гранул постійно 
зменшуються. 

Найближчим до пропонованого є спосіб елект-
роерозійного диспергування металів електрични-
ми розрядами металевих гранул між електродами 
в реакторі в псевдозрідженому шарі, в якому псев-
дозрідження створюють за рахунок подачі в реак-
тор в проміжок між електродами висхідного потоку 

робочої рідини. [Авт. свид. СССР №663515, 
В23Р1/02. Фоминский Л.П. Устройство для элект-
роэрозионного диспергирования металлов. Опубл. 
25.05.1979. Бюл. №19]. 

Недоліком цього способу є широка крива роз-
поділу дисперсності порошку, що одержується, 
обумовлена неоднаковими умовами диспергуван-
ня по висоті шару металевих гранул, а також низь-
ка продуктивність, обумовлена тим, що через не-
достатньо ефективне псевдозрідження часто 
виникають короткі замикання в реакторі між шма-
точками металу і електродами. 

В основу запропонованого способу поставлені 
задачі отримання ультрадисперсних порошків ме-
талів необхідного гранулометричного складу з 
вузькою кривою розподілу дисперсності порошків, 
що одержуються, і збільшення продуктивності ди-
спергування металів за рахунок зменшення вірогі-
дності появи коротких замикань в реакторі і змен-
шення їх тривалості. 

Поставлені задачі вирішуються за рахунок 
створення замість псевдозрідженого шару з хао-
тичним рухом металевих гранул квазідетермінова-
ного псевдозрідженого шару шляхом приведення в 
рух металевих гранул по замкнутим траєкторіям 
переважно в горизонтальній площині між коаксіа-
льне розташованими електродами. 
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Запропонований, як і відомий спосіб заснова-
ний на електроерозійному диспергуванні метале-
вих гранул електричними розрядами між електро-
дами в псевдозрідженому шарі в реакторі а, 
відповідно до пропозиції, в зоні розташування ме-
талевих гранул у днища реактора створюють маг-
нітне поле з напрямом вектора магнітної індукції 
переважно уздовж вектора сили ваги і створюють 
квазідетермінований псевдозріджений шар мета-
левих гранул шляхом приведення в рух металевих 
гранул по замкнутим траєкторіям переважно в го-
ризонтальній площині між коаксіальне розташова-
ними електродами з напрямом вектора швидкості 
перпендикулярно вектору магнітної індукції. При 
появі в реакторі коротких замикань збільшують 
напруженість магнітного поля синхронно з появою 
коротких замикань. 

В запропонованому способі створюють квазі-
детермінований псевдозріджений шар металевих 
гранул шляхом приведення в рух металевих гра-
нул по замкнутим траєкторіям переважно в гори-
зонтальній площині між коаксіальне розташовани-
ми електродами. Для цього в зоні розташування 
металевих гранул у днища реактора створюють 
магнітне поле з напрямом вектора магнітної індук-
ції переважно уздовж вектора гравітації з рівномі-
рним потоком вектора магнітної індукції. 

Створення в зоні розташування коаксіальних 
електродів магнітного поля з напрямом вектора 
магнітної індукції переважно уздовж вектора сили 
ваги призводить до того, що на шматочки металу, 
по яких протікає струм, діє сила, яка переміщає 
гранули між електродами перпендикулярно лініям 
протікання струму, внаслідок чого створюється 
груповий рух металевих гранул по замкнутим тра-
єкторіям між коаксіальними електродами, внаслі-
док чого утворюється квазідетермінований псев-
дозріджений шар металевих гранул. Із 
збільшенням магнітної індукції групова швидкість 
гранул збільшується. Це дозволяє управляти шви-
дкістю руху гранул за допомогою магнітного поля і, 
відповідно, управляти інтенсивністю псевдозрі-
дження металевих гранул. Замість хаотичного 
руху металевих гранул в псевдозрідженому шарі 
має місце груповий керований рух гранул в гори-
зонтальній площині, що створює практично одна-
кові умови диспергування в псевдозрідженому 
шарі. Це дозволяє одержувати ультрадисперсні 
металеві порошки необхідного гранулометричного 
складу з вузькою кривою розподілу дисперсності 
порошків, що одержуються, і збільшити продукти-
вність диспергування металів за рахунок змен-
шення вірогідності появи коротких замикань в реа-
кторі. 

Спосіб отримання ультрадисперсного метале-
вого порошку здійснюють таким чином. Електрое-
розійне диспергування гранул металу здійснюють 
імпульсами електричного струму, які формують за 
допомогою генератора електричних імпульсів. В 
якості генератора імпульсів може бути використа-
ний традиційний генератор для електроерозійної 
обробки металів [як приклад: А.Л.Лившиц, 
И.С.Рогачев, М.Ш.Отто. Генераторы импульсов. 
М., "Энергия", 1970,213с.]. 

Металеві гранули, що підлягають диспергу-
ванню, поміщають в реактор між коаксіальне вста-

новленими електродами. Під час надходження на 
коаксіальні електроди електричних імпульсів в 
точках контакту металевих гранул один з одним і з 
електродами виникають іскрові розряди, під час 
яких здійснюється диспергування металу. В зоні 
розташування коаксіальних електродів створюють 
магнітне поле з напрямом вектора магнітної індук-
ції уздовж вектора гравітації з рівномірним пото-
ком вектора магнітної індукції в зоні розташування 
металевих гранул. Це призводить до того, що на 
шматочки металу, по яких протікає струм, діє сила 
перпендикулярно лініям протікання струму, яка 
переміщає їх в горизонтальній площині між коаксі-
альними електродами. Внаслідок цього створю-
ється переважно груповий однонаправлений рух 
гранул і утворюється квазідетермінований псевдо-
зріджений шар металевих гранул. Це призводить 
до того, що шматочки металу при проходженні 
імпульсів електричного струму рухаються по за-
мкнутим траєкторіям в груповому квазідетерміно-
ваному потоці, створюючи практично однакові 
умови диспергування. 

При появі коротких замикань збільшується ве-
личина струму через струмопровідні ланцюжки, що 
утворені металевими гранулами. В результаті збі-
льшується швидкість руху гранул, що, як наслідок, 
приводить до розриву ланцюжків і, відповідно, до 
усунення коротких замикань. У момент розриву 
струмопровідних ланцюжків між гранулами вини-
кають електроерозійні проміжки, під час яких від-
бувається пробій і іскровий розряд, що приводить 
до диспергування металу. Таким чином, короткі 
замикання, що виникають на короткий час, не зни-
жують інтенсивність диспергування металу, а, на-
впаки, приводять до його інтенсифікації при роз-
ривах короткозамкнутих ланцюжків. 

На Фіг.1 представлена схема пристрою для 
здійснення пропонованого способу. 

На Фіг.2 представлений реактор, вигляд звер-
ху. 

На Фіг.3 представлена фотографія порошку 
міді, що отриманий за пропонованим способом. 

Пристрій для реалізації пропонованого спосо-
бу містить реактор 1 з перфорованим днищем 2 і 
патрубком 8, кільцевий електрод 3, стрижньовий 
електрод 4, які підключені до генератора імпульсів 
6, плоску спіральну котушку 7, що встановлена під 
реактором 1 і підключена до джерела струму 9. 

Пристрій для отримання металевого порошку 
за пропонованим способом працює таким чином. 

В судину 1, виготовлену з діелектричного ма-
теріалу, завантажують металеві гранули 5, що 
підлягають диспергуванню, які розміщують рівно-
мірним шаром на перфорованому днищі 2. Елект-
роерозійне диспергування гранул 5 металу здійс-
нюють імпульсами електричного струму, які 
формують за допомогою генератора імпульсів 6. 
Імпульси струму надходять на електроди 3 і 4. В 
судину 1 через патрубок 8 і через отвори в перфо-
рованому днищі 2 поступає робоча рідина. В зонах 
контакту металевих гранул 5 один з одним і з еле-
ктродами 3 і 4 виникають іскрові розряди, які утво-
рюють електроерозійні проміжки, під час яких здій-
снюється диспергування металу. В каналах 
розряду температура досягає 10 тис. градусів. При 
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цьому за рахунок електричної ерозії здійснюється 
утворення металевого порошку. 

Під днищем реактора 1 встановлена плоска 
спіральна котушка 7, що підключена до джерела 
струму 9. Котушка 7 створює магнітне поле з вер-
тикальним напрямом вектора магнітної індукції і з 
рівномірним потоком вектора магнітної індукції в 
зоні розташування металевих гранул 5. 

Під час проходження імпульсів струму через 
ланцюжки, утворені металевими гранулами 5, на 
них діє сила, яка направлена перпендикулярно 
лініям протікання струму і перпендикулярно векто-
ру магнітної індукції. В результаті металеві грану-
ли 5, що знаходяться в струмопровідних ланцюж-
ках, набувають прискорення і рухаються між 
електродами 3 і 4 в горизонтальній площині по 
круговим траєкторіям. При цьому створюється 
переважно груповий однонаправлений рух гранул 
5 і утворюється квазідетермінований псевдозрі-
джений шар металевих гранул. Електричний струм 
проходить по ланцюжкам металевих гранул упо-
перек квазідетермінованого потоку, що рухається. 

При появі в реакторі коротких замикань збіль-
шується напруженість магнітного поля, що ство-
рюється спіральною котушкою 7, синхронно з поя-
вою коротких замикань. При коротких замиканнях 
різко збільшується величина струму через провідні 
ланцюжки, утворені металевими гранулами 5. Це 
приводить до збільшення швидкості руху гранул 5, 
що приводить до розриву ланцюжків і, відповідно, 

до усунення коротких замикань. У момент розриву 
короткозамкнутих ланцюжків між гранулами 5 ви-
никають додаткові електроерозійні проміжки, під 
час яких відбувається пробій і іскровий розряд, що 
приводить до інтенсифікації диспергування мета-
лу. 

Приклад 
В діелектричну судину для електроерозійного 

диспергування завантажували гранули міді, які під 
дією сили ваги рівномірно розміщувалися на пер-
форованому днищі судини між коаксіальними еле-
ктродами. Під судиною встановлювалася спіраль-
на котушка, підключена до джерела струму. На 
кільцевий і стрижньовий електроди подавали ім-
пульси електричного струму. В реакторі відбува-
лися електричні розряди між електродами по лан-
цюжкам металевих гранул, що контактують між 
собою і з коаксіальне встановленими електрода-
ми. Внаслідок цього спостерігався груповий рух 
гранул навкруги центрального електроду і створю-
вався квазідетермінований псевдозріджений шар 
металевих гранул. При цьому здійснювалося елек-
троерозійне диспергування металевих гранул в 
квазідетермінованому псевдозрідженому шарі. 
При появі коротких замикань зростала групова 
швидкість металевих гранул і усувалися короткі 
замикання. Отриманий порошок міді мав частинки 
сферичної форми однорідного гранулометричного 
складу (Фіг.3). 
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