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(57) Пристрій живлення навантаження, що містить 
перший струмообмежувальний резистор, перший 
симістор, вторинне джерело живлення, запобіж-
ник, комутаційний пристрій, навантаження, перший 
вихід комутаційного пристрою через запобіжник 
підключений до першого входу вторинного джере-
ла живлення і першого струмообмежувального 
резистора, паралельно якому підключений перший 
симістор, другий вихід комутаційного пристрою 
підключений до другого входу вторинного джерела 
живлення і до першого входу навантаження, до 
першого і другого входів комутаційного пристрою 
підключена напруга змінного струму, який відріз-
няється тим, що в нього введені перший, другий, 
третій зарядні ланцюги, перший, другий, третій 
витокові повторювачі, перший, другий, третій поро-

гові підсилювачі, перший, другий, третій резисто-
ри, другий, третій струмообмежувальні резистори, 
другий, третій симістори, перший, другий, третій, 
четвертий, п'ятий розв'язуючі діоди, вихід вторин-
ного джерела живлення підключений до входу 
першого зарядного ланцюга, вихід якого послідов-
но через перший витоковий повторювач, перший 
пороговий підсилювач, перший розв'язуючий діод 
підключений до керуючого електрода першого 
симістора, другий вихід першого порогового підси-
лювача послідовно через другий розв'язуючий 
діод, другий зарядний ланцюг, другий витоковий 
повторювач, другий пороговий підсилювач, третій 
розв'язуючий діод підключений до керуючого елек-
трода другого симістора, другий вихід другого по-
рогового підсилювача послідовно через четвертий 
розв'язуючий діод, третій зарядний ланцюг, третій 
витоковий повторювач, третій пороговий підсилю-
вач, п'ятий розв'язуючий діод підключений до ке-
руючого електрода третього симістора, перший, 
другий, третій резистори підключені між керуючи-
ми електродами і входами першого, другого, тре-
тього симісторів відповідно, вихід першого симіс-
тора підключений до входу другого симістора, 
вихід якого підключений до входу третього симіс-
тора, вихід якого підключений до другого входу 
навантаження. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до електротехні-
ки і може бути використана для живлення пристро-
їв з обмеженням струму в момент включення. 

Відомий найбільш близький по технічній суті 
пристрій для живлення навантаження з обмежен-
ням струму в момент включення, узятий як прото-
тип [див. авторське посвідчення СРСР №1603476 
МПК Н02Н9/02, опубліковане 30.10.1990p., бюле-
тень №40], що містить комутаційний пристрій, за-
побіжник, конденсатор, що інтегрує, перший діод, 
перший струмообмежувальний резистор, комута-
ційний елемент, другий струмообмежувальний 
резистор, розділовий конденсатор, навантаження. 

Недоліком цього пристрою є тільки одна сту-
пінь обмеження струму, що в ряді випадків є недо-
статнім, тому що не дозволяє більш плавно збіль-

шувати струм у ланцюзі навантаження. Це обме-
жує функціональні можливості даного пристрою і 
знижує надійність роботи навантаження. 

Крім того, застосування інших симісторних 
пристроїв з фазорегулюванням з метою обмежен-
ня струму в ланцюзі навантаження приводить до 
несинусоїдальної форми струму в її ланцюзі, що 
також обмежує можливості їхнього застосування, 
наприклад, при обмеженні струму нитки розжа-
рення могутніх радіоламп від симісторних регуля-
торів напруги з фазорегулюванням унаслідок не-
синусоїдальності струму виникає вібрація нитки 
розжарення, що приводить до опадання емісійного 
шару і скороченню терміну служби радіоламп. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
удосконалення пристрою живлення навантаження 
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шляхом уведення декількох ступіней обмеження 
струму, що забезпечує більш плавне наростання 
струму в ланцюзі навантаження в порівнянні з 
прототипом, розширює функціональні можливості 
пристрою і підвищує надійність роботи наванта-
ження. 

Поставлена задача вирішується тим, що в 
пристрій живлення навантаження, що містить пе-
рший струмообмежувальний резистор, перший 
симістор, вторинне джерело живлення, запобіж-
ник, комутаційний пристрій, навантаження, перший 
вихід комутаційного пристрою через запобіжник 
підключений до першого входу вторинного джере-
ла живлення і першого струмообмежувального 
резистора, паралельно якому підключений перший 
симістор, другий вихід комутаційного пристрою 
підключений до другого входу вторинного джерела 
живлення і до першого входу навантаження, до 
першого і другого входів комутаційного пристрою 
підключена напруга змінного струму, відповідно до 
корисної моделі в нього введені перший, другий, 
третій зарядні ланцюги, перший, другий, третій 
витокові повторювачі, перший, другий, третій поро-
гові підсилювачі, перший, другий, третій резисто-
ри, другий, третій струмообмежувальні резистори, 
другий, третій симістори, перший, другий, третій, 
четвертий, п’ятий розв’язуючі діоди, вихід вторин-
ного джерела живлення підключений до входу 
першого зарядного ланцюга, вихід якого послідов-
но через перший витоковий повторювач, перший 
пороговий підсилювач, перший розв'язуючий діод, 
підключений до керуючого електрода першого 
симістора, другий вихід першого порогового підси-
лювача послідовно через другий розв'язуючий 
діод, другий зарядний ланцюг, другий витоковий 
повторювач, другий пороговий підсилювач, третій 
розв'язуючий діод підключений до керуючого елек-
трода другого симістора, другий вихід другого по-
рогового підсилювача послідовно через четвертий 
розв'язуючий діод, третій зарядний ланцюг, третій 
витоковий повторювач, третій пороговий підсилю-
вач, п'ятий розв'язуючий діод підключений до ке-
руючого електрода третього симістора, перший, 
другий, третій резистори підключені між керуючи-
ми електродами і входами першого, другого, тре-
тього симісторів відповідно, вихід першого симіс-
тора підключений до входу другого симістора, 
вихід якого підключений до входу третього симіс-
тора, вихід якого підключений до другого входу 
навантаження. 

Суть корисної моделі пояснюється креслен-
ням, де на Фіг. показана структурна схема запро-
понованого пристрою живлення навантаження. 

Запропонований пристрій містить перший 
струмообмежувальний резистор 1, перший симіс-
тор 2, вторинне джерело живлення 3, запобіжник 
4, комутаційний пристрій 5, навантаження 6, пер-
ший 7, другий 13, третій 21 зарядні ланцюги, пер-
ший 8, другий 14, третій 22 витокові повторювачі, 
перший 9, другий 15, третій 23 порогові підсилю-
вачі, перший 11, другий 17, третій 25 резистори, 
другий 19, третій 27 струмообмежувальні резисто-
ри, другий 18, третій 26 симістори, перший 10, дру-
гий 12, третій 16, четвертий 20, п'ятий 24 розв'я-
зуючий діоди, вихід вторинного джерела живлення 
3 підключений до входу першого зарядного лан-

цюга 7, вихід якого послідовно через перший вито-
ковий повторювач 8, перший пороговий підсилю-
вач 9, перший розв'язуючий діод 10 підключений 
до керуючого електрода першого симістора 2, дру-
гий вихід першого порогового підсилювача 9 пос-
лідовно підключений через другий розв'язуючий 
діод 12, другий зарядний ланцюг 13, другий вито-
ковий повторювач 14, другий пороговий підсилю-
вач 15, третій розв'язуючий діод 16 до керуючого 
електрода другого симістора 18, другий вихід дру-
гого порогового підсилювача 15 послідовно підк-
лючений через четвертий розв'язуючий діод 20, 
третій зарядний ланцюг 21, третій витоковий по-
вторювач 22, третій пороговий підсилювач 23, п'я-
тий розв'язуючий діод 24 до керуючого електрода 
третього симістора 26, перший 11, другий 17, тре-
тій 25 резистори підключені між керуючими елект-
родами і входами першого 2, другого 18, третього 
26 симісторів відповідно, вихід першого симістора 
2 підключений до входу другого симістора 18, ви-
хід якого підключений до входу третього симістора 
26, вихід якого підключений до другого входу на-
вантаження. 

Гальванічно розв'язана від живильної мережі 
вихідна напруга вторинного джерела живлення 3 
підключена для живлення до першого 8, другого 
14, третього 22 витікових повторювачів, до першо-
го 9, другого 15, третього 23 порогових підсилюва-
чів, зарядні ланцюги 7, 13, 21, витокові повторюва-
чі 8, 14, 22, порогові підсилювачі 9, 15, 23, 
джерело живлення 3 з'єднані загальним проводом 
між собою і з входом першого симістора. 

Пристрій живлення навантаження працює в 
такий спосіб. 

Після включення комутаційного пристрою 5 
напруга змінного струму надходить через струмо-
обмежувальні резистори 1, 19, 27 до навантажен-
ня 6, в перший момент включення напруга на ній 
мінімальна, що відповідає і мінімальному значен-
ню струму. Одночасно напруга змінного струму 
надходить на вхід вторинного джерела живлення 
3, з виходу якого напруга постійного струму над-
ходить на вхід першого зарядного ланцюга 7, на 
виході якого напруга починає плавно збільшувати-
ся і надходить на вхід першого витокового повто-
рювача 8, з виходу якого напруга надходить на 
вхід першого порогового підсилювача 9. Призна-
чення витокового повторювача - узгодження висо-
кого вихідного опору зарядного ланцюга 7 з порів-
няно низьким вхідним опором порогового 
підсилювача 9. 

Пороговий підсилювач 9 не спрацьовує, поки 
вхідна напруга не досягне рівня спрацьовування. У 
момент часу, коли вхідна напруга трохи переви-
щить напругу спрацьовування порогового підси-
лювача, спрацьовує пороговий підсилювач 9 і з 
першого виходу його через перший розв'язуючий 
діод 10 у ланцюг керуючого електрода першого 
симістора 2 піде струм спрацьовування, перший 
симістор спрацьовує, шунтуючи собою перший 
струмообмежувальний резистор 1. Напруга на 
навантаженні 6 підвищиться, зростає і струм нава-
нтаження. З цього моменту напруга з другого ви-
ходу першого порогового підсилювача 9 через 
другий розв'язуючий діод 12 надходить на вхід 
другого зарядного ланцюга 13, напруга на виході 
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якого починає плавно збільшуватися і надходить 
через другий витоковий повторювач 14 на вхід 
другого порогового підсилювача 15, по досягненню 
напруги спрацьовування якого надходить струм 
спрацьовування через третій розв'язуючий діод 16 
у ланцюг керуючого електрода другого симістора 
18, що спрацьовує, шунтуючи другий струмообме-
жувальний резистор 19. Напруга на навантаженні 
6 піднімається ще раз після спрацьовування другої 
ступені обмеження, збільшується і струм наванта-
ження 6. Напруга з другого виходу порогового під-
силювача 15 через четвертий розв'язуючий діод 
20 надходить на вхід третього зарядного ланцюга, 
аналогічно формується струм спрацьовування 
третього симістора 26, що спрацьовує, шунтуючи 
собою третій струмообмежувальний резистор 27, 
після чого навантаження 6 виходить на номіналь-
ний режим живлення. Розв'язуючі діоди працюють 
у такий спосіб. Поки не спрацювала жодна сту-
пень, напруга позитивної полярності присутня на 

перших виходах граничних підсилювачів 9, 15, 23, 
позитивна напруга не попадає на вхід зарядних 
ланцюгів 13 і 21, тому що розв'язуючі діоди 12 і 20 
заперті. Як тільки спрацьовує перша ступень, не-
гативна напруга надходить на вхід другого заряд-
ного ланцюга 13, тому що діод 12 відкривається, 
забезпечуючи спрацьовування другого симістора. 
Аналогічно працюють четвертий і п'ятий розв'язу-
ючі діоди. 

У кожній ступені обмеження струму час витри-
мки може бути різним в залежності від конкретних 
вимог до навантаження і визначається парамет-
рами зарядних ланцюгів. Кількість ступіней обме-
ження струму також може змінюватися і може до-
сягати п'яти ступіней. 

Таким чином, пропонований пристрій живлен-
ня забезпечує поступове збільшення струму нава-
нтаження в момент включення, що розширює фун-
кціональні можливості і підвищує надійність 
роботи навантаження. 
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