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(57) Установка для демонстрації вимушених коли-
вань, що складається з рухомої інерційної маси, 
чотирьох пружних елементів, яка відрізняється 
тим, що додатково містить верхнє контурне кільце, 
нижнє контурне кільце з прорізями, дві рухомі іне-
рційні маси, три металеві стійки, два джерела ви-
мушених коливань та дві напрямні. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до демонстрацій-
них навчальних приладів. 

Відома демонстративна коливальна установка 
[И.К. Кикоин, Α.Η. Колмогоров, И.Ш. Слободецкий, 
Α.Α. Абрикосов, Б.К. Вайнштейн, Б.В. Воздвиженс-
кий, В.М. Глушков, П.Л. Капица, С.П. Капица, Ю.А. 
Осипьян, В.Г. Разумовский, Р.З. Сагдеев, М.Л. 
Смолянский, Я.А. Смородинский, С.Л. Соболев, 
Д.К. Фадеев, И.С. Школовский. Опыты в домашней 
лаборатории. -Μ.: Наука. Главная редакция физи-
ко-математической литературы, 1980, 144с. -С.80], 
яка містить: два пружні елементи; дві жорстко за-
кріплені стійки; металеву кульку. 

Пружні елементи прикріплені до металевої ку-
льки таким чином, що вони знаходяться по різні 
сторони від неї. Пружні елементи також з'єднані з 
двома жорстко закріпленими стійками так, що точ-
ки закріплення їх зі стійками та металева кулька 
знаходяться на одній прямій. У початковому поло-
женні металева кулька знаходиться на однаковій 
відстані від обох стійок. 

Установка працює таким чином: при виведенні 
металевої кульки з початкового положення в од-
ному зі взаємопротилежних напрямків, пружні 
елементи деформуються та виникає сила, яка діє 
в протилежному від відхилення кульки напрямку. У 
результаті виникають коливальні рухи в напрямку 
закріплення пружних елементів. 

Недоліком цього рішення є можливість коли-
вань тільки вздовж однієї прямої. 

Ознаками, спільними із заявленим рішенням, є 
наявність: 

- двох пружних елементів; 

- рухомої інерційної маси. 
Найбільш близькою за технічною суттю є де-

монстраційна коливальна установка [И.К. Кикоин, 
Α.Η. Колмогоров, И.Ш. Слободецкий, Α.Α. Абрико-
сов, Б.К. Вайнштейн, Б.В. Воздвиженский, В.М. 
Глушков, П.Л. Капица, С.П. Капица, Ю.А. Осипьян, 
В.Г. Разумовский, Р.З. Сагдеев, М.Л. Смолянский, 
Я.А. Смородинский, С.Л. Соболев, Д.К. Фадеев, 
И.С. Школовский. Опыты в домашней лаборато-
рии. -М.: Наука. Главная редакция физико-
математической литературы, 1980, 144с. -С.82], 
яка містить: чотири пружні елементи; металеву 
кульку; чотири жорстко закріплені стійки. 

Металева кулька закріплена чотирма пружни-
ми елементами, що розташовані у взаємоперпен-
дикулярних напрямках. У початковому положенні 
пружні елементи знаходяться в недеформованому 
стані. 

Установка працює таким чином: при виведенні 
металевої кульки з положення рівноваги чотири 
пружні елементи деформуються, внаслідок чого 
виникає сила, діюча в протилежному від відхилен-
ня кульки напрямку. Завдяки цій силі рухома інер-
ційна маса намагається повернутися в початкове 
положення, в результаті чого виникають коливан-
ня. 

Недоліком цього рішення є можливість спо-
стереження тільки за результуючим коливанням та 
тільки при куті між пружними елементами у 90°. 

Ознаками, спільними із заявленим рішенням, є 
наявність: 

- рухомої інерційної маси; 
- чотирьох пружних елементів. 
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В основу корисної моделі поставлено задачу 
розробити установку для демонстрації вимушених 
коливань, яка шляхом введення трьох коливаль-
них елементів, один з яких демонструє результую-
че коливання, а інші два коливальні елементи мо-
жуть змінювати своє положення відносно один 
одного та можливість регулювання частоти виму-
шених коливань цих коливальних елементів, до-
зволяє наглядно продемонструвати складання 
двох вимушених коливальних рухів. 

Суттєвими ознаками корисної моделі є наяв-
ність: 

- верхнього контурного кільця; 
- нижнього контурного кільця з прорізями; 
- трьох рухомих інерційних мас з отворами; 
- трьох металевих стійок; 
- двох джерел вимушених коливань, які вста-

новленні на верхньому та нижньому контурних 
кільцях; 

- чотирьох пружних елементів; 
- двох направляючих. 
Відмінним від прототипу є наявність: 
- верхнього контурного кільця; 
- нижнього контурного кільця з прорізями; 
- двох рухомих інерційних мас з отворами; 
- трьох металевих стійок; 
- двох джерел вимушених коливань, які вста-

новлені на верхньому та нижньому контурних кіль-
цях; 

- двох направляючих. 
Така конструкція дозволяє наглядно продемо-

нструвати складання двох коливань. Коливання 
можуть виконуватись з різною частотою та в різних 
площинах. 

На Фіг.1, 2 зображено вид збоку та зверху 
установки для демонстрації вимушених коливань. 

Установка для демонстрації вимушених коли-
вань містить: верхнє контурне кільце 1; три рухомі 
інерційні маси з отворами 2, 3, 4; два джерела 
вимушених коливань 5, 6; нижнє контурне кільце з 
прорізями 7; три металеві стійки 8, 9, 10; чотири 
пружні елементи 11, 12, 13, 14; дві направляючі 
15, 16. 

Три металеві стійки 8, 9, 10 жорстко з'єднані з 
верхнім контурним кільцем 1 та нижнім контурним 
кільцем з прорізями 7. Джерело вимушених коли-
вань 5 встановлене на верхньому контурному кі-
льці 1. Джерело вимушених коливань 6 встанов-
лене на нижньому контурному кільці з прорізями 7. 
Рухома інерційна маса 3 є показником результую-
чого коливання, вона з'єднана з двома пружними 
елементами 12, 13, які знаходяться у вертикаль-
ному положенні. Пружний елемент 11 з'єднаний з 
рухомою інерційною масою 4 та з верхнім контур-
ним кільцем 1. Пружний елемент 14 з'єднаний з 
рухомою інерційною масою 2 та з верхнім контур-
ним кільцем 1. Пружний елемент 12 жорстко з'єд-
наний з рухомими інерційними масами 3 та 4. 
Пружний елемент 13 жорстко з'єднаний з рухоми-
ми інерційними масами 2 та 3. Направляюча 15 
закріплена у нижньому контурному кільці 7, а на-
правляюча 16 закріплена у верхньому контурному 

кільці 1. 
Установка працює таким чином: при збудженні 

коливань за допомогою джерела вимушених коли-
вань 5 отримують вимушені коливання верхньої 
рухомої інерційної маси 2. При збудженні коливань 
за допомогою джерела вимушених коливань 6 
отримують вимушені коливання нижньої рухомої 
інерційної маси 4. Коливання рухомої інерційної 
маси 3 є результатом коливань двох рухомих іне-
рційних мас 2, 4. При послабленні кріплення між 
трьома стійками 8, 9, 10 та нижнім контурним кіль-
цем з прорізями 7 можна виконати кутове перемі-
щення нижнього контурного кільця з прорізями 7 
на кут від 0° до 180° відносно верхнього контурно-
го кільця 1, що призводить до зміни кута між двома 
направляючими 15, 16. Зміна частоти та амплітуди 
вимушених коливань верхньої та нижньої рухомих 
інерційних мас 2, 4 призводить до зміни частоти та 
амплітуди коливань рухомої інерційної маси 3. Це 
дозволяє наглядно демонструвати вплив цих ха-
рактеристик на коливання рухомої інерційної маси 
3. Джерела вимушених коливань можуть бути об-
ладнані електродвигунами. 

Приклад конкретного виконання. 
Установка для демонстрації вимушених коли-

вань складається з: 
- верхнього контурного кільця з внутрішнім ді-

аметром 0,23±0,01м, та зовнішнім діаметром 
0,30±0,01м, виготовленого з фанери товщиною 
0,01±0,001м; 

- нижнього контурного кільця з прорізями з 
внутрішнім діаметром 0,23±0,01м, та зовнішнім 
діаметром 0,30±0,01м, виготовленого з фанери 
товщиною 0,01±0,001м та з шириною прорізі 
0,013±0,001; 

- трьох стійок, виготовлених із титанової труб-
ки діаметром 0,025±0,001м, довжиною 0,50±0,01м 
із вмонтованими на кінцях закріплюючими елемен-
тами; 

- трьох кульок діаметром 0,020±0,001м, масою 
0,050±0,003кг, з отворами діаметром 
0,002±0,0001м, виготовлених зі свинцю; 

- чотирьох пружних елементів із коефіцієнтом 
пружності 50н/м, виготовлених із гумового шнура; 

- двох направляючих, довжиною 0,24±0,01м, 
діаметром 0,002±0,0001м, виготовлених зі сталь-
ного дроту; 

- двох джерел вимушених коливань, кожне з 
яких містить: 

- дві металеві стійки виготовлені з дюралюмі-
нію висотою 0,045±0,001м, шириною 0,010±0,01м, 
які мають отвори діаметром 0,004±0,0001м; 

- кривошипний вал довжиною 0,15±0,01м та 
діаметром 0,003±0,0001м, виготовлений зі сталь-
ного дроту. 

Така конструкція дозволяє наглядно продемо-
нструвати складання двох вимушених коливань та 
може бути використана як демонстраційний на-
вчальний прилад. 

Заявлене рішення відповідає критеріям корис-
ної моделі. 
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