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(57) Багатопроменева сферична дзеркальна анте-
на, що містить сферичне дзеркало та опромінюю-

чу систему у вигляді решітки випромінювачів, роз-
ташованих на фокальній поверхні, яка відрізня-
ється тим, що як первинні опромінювачі введені 
спіральні антени, що збуджуються синфазно, при-
чому спіралі, які розміщені поруч, розгорнуті на-
вколо своїх осей відносно одна одної на 180°, а з 
діаграмоутворюючої схеми виключені фазообер-
тачі й атенюатори. 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

Корисна модель відноситься до антенних при-
строїв та може бути використана в системах супу-
тникового зв’язку. 

Відомі багатопроменеві дзеркальні антени, що 
утримуються як опромінююча система богатоеле-
ментної фазірованої антенної решітки (ФАР) [ди-
вись наприклад, Архипов Н.С., Гряник М.В., Ломан 
В.И., Нестеренко И.К. Гибридно-зеркальные ан-
тенны //Зарубежная радиоэлектроника. -1988. -
№12. -С.62-77]. 

Використання ФАР як опромінюючої системи 
вимагає створення громіздких діаграмоутворюю-
чих схем (ДУС), що містять дільники потужності, 
атенюатори і фазообертачі. Головними недоліка-
ми таких ДУС є великі габаритні розміри, конструк-
тивна і технологічна складність, великі енергетичні 
втрати, обмеження частотних характеристик анте-
ни і висока вартість виготовлення. 

Найбільш близьким до передбачуваної корис-
ної моделі по технічної сутності є багатопромене-
ва дзеркальна антена, що містить дзеркало і реші-
тку випромінювачів, що можуть бути розташовані 
на плоскій або сферичній поверхні. ДУС містить 
два ідентичних канали, перший призначений для 
прийому, другий - для передачі сигналу. Кожний з 
каналів містить дві гібридні матриці, підсилювачі 
на лампах рухомої хвилі і схему керування багато-
променевою діаграмою спрямованості. Гібридні 

матриці містять N вихідних та N вхідних портів і 
являють собою систему спрямованих відгалужува-
чів. Між собою вони з’єднаються підсилювачами. 
Формування діаграми спрямованості (ДС) здійс-
нюється у блоці керування ДУС за допомогою пар 
сполучених фазообертачів і атенюаторів [див. Пат. 
005936592А США, МПК H01Q21/00 Reconfigurable 
multiple beam satellite reflector antenna with an array 
feed. Parthasarathy Ramanujam, Sudhakar K. Rao, 
Robert E. Vaughan, James C. McCleary (USA). -
№09/092510; Заявлено 05.06.1998. Опубл. 
10.08.1999]. 

Однак така антена має малий діапазон робо-
чих частот. Крім того, наявність великого числа 
фазообертачів і дільників потужності вносить ве-
ликі втрати. Втрати компенсуються підсилювача-
ми, що вносять перекручення, які компенсуються 
використанням додаткової корекції. Крім того, ви-
користання фазообертачів приводить до значного 
зменшення діапазону робочих частот, а складність 
формування багатопроменевої ДС потребує поді-
лу каналів прийомів і передачі, що вдвічі збільшує 
конструкцію ДУС та знижує коефіцієнт викорис-
тання поверхні. 

В основу корисної моделі покладено задачі 
збільшення коефіцієнта використання поверхні, 
розширення робочої смуги частот, спрощення 
конструкції системи, що опромінює, яка досягаєть-
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ся тим, що в якості фокусуючої системи викорис-
товується дзеркало зі сферичним профілем, а в 
опромінюючій системі, що містить антенну решітку 
та ДУС як первинні випромінювачі, використову-
ються циліндричні спіральні антени, що розташо-
вані на фокальній поверхні сферичного дзеркала 
(Фіг.), при цьому у декартовій системі координат 
геометрія спіралей описується співвідношеннями: 

х=acos ; у=asin ; z=-a tg , 
де а - радіус циліндра, на який намотується 

спіраль,  - кут нахилу витків спіралі,  - централь-
ний кут, що в межах одного витка спіралі зміню-

ється від 0 до 2 , а для спіралі з n витками буде 

змінюватися від 0 до 2 n. 

При цьому кут нахилу витків спіралі , крок 
намотування h, діаметр циліндра d, кількість витків 
спіралі n вибираються зі співвідношень: 

=7 ...13 , h=(0,175...0,3) , 

d=(0,35...0,4) , n=7...11. 
Також додаткове розширення функціональних 

можливостей сферичної дзеркальної антени дося-
гається за допомогою використання характеристик 
поляризаційної структури поля випромінювання 
спіральних антен. 

Причому в решітці усі спіральні антени збу-
джуються синфазно, для цього лінії живлення, що 
підключають спіральні випромінювачі до ДУС, ма-
ють однакову довжину, а у конструкції ДУС виклю-
чаються усі фазообертачі. При цьому багатопро-
менева ДС формується через зсув спіральних 
випромінювачів щодо фокальної осі дзеркала на 
кут і повороту кожної зі спіралей навколо своєї осі. 
Точка живлення кожної зі спіралей розташовується 
не на осі утворюючого циліндра, а на його периме-
трі. Для формування багатопроменевої ДС у реші-
тці спіралі розташовуються так, як показано на 
Фіг.: дві поруч розташовані спіралі розгорнуті на-

вколо своїх осей відносно одна одної на 180 . Спі-
ралі розташовуються над екраном (див. Фіг.). 

Ці властивості запропонованої конструкції 
опромінюючої системи є новими, оскільки в прото-
типі формування багатопроменевої ДС здійсню-
ється за допомогою блоку фазообертачів і атеню-
аторів, що виключається з запропонованої 
конструкції. Погрішність при виконанні конструкції 
живильних ліній рівної довжини можна компенсу-
вати за допомогою додаткового настроювання 

спіралей у решітці через додатковий поворот від-
повідної спіралі навколо своєї осі. 

Досягнуте спрощення схеми формування ба-
гатопроменевої ДС дозволяє використовувати 
один тракт як для прийому, так і для передачі сиг-
налу. При цьому зменшуються маса і габаритні 
розміри ДУС, збільшується коефіцієнт викорис-
тання поверхні дзеркала, зменшуються втрати 
потужності в ДУС. Відсутність фазообертачів до-
зволяє розширити смугу робочих частот, що буде 
визначатися характеристиками спіральних антен. 

На фігурі показано дзеркало 1, первинні спіра-
льні опромінювачі 2, екран 3, місце живлення спі-
ралей 4, діаграмоутворюючу схему 5, лінії жив-
лення спіральних опромінювачів 6, 7 і 8 - порти 
введення-висновку. 

Причинно-наслідковій зв’язок між сукупністю 
заявляємої конструкції антени, та досягаємого 
технічного результату складається в зменшенні 
затінення опромінювачем робочої області поверхні 
дзеркала, виключенням фазообертачів з ДУС, фа-
зіровкою спіралей у решітці шляхом повороту кож-
ної з них навколо своєї осі. 

Антена містить сферичне дзеркало та опромі-
нюючу систему, що містить антенну решітку і ДУС, 
яка містить систему дільників потужності. Як пер-
винні випромінювачі використовуються циліндрич-
ні спіральні антени, розташовані на фокальній по-
верхні сферичного дзеркала. При цьому кут 

нахилу витків спіралі , крок намотування h, діа-
метр циліндра d, кількість витків спіралі n вибира-
ються зі співвідношень: 

=7 ...13 , h=(0,175...0,3) , 

d=(0,35...0,4) , n=7...11. 
У решітці всі спіральні антени збуджуються 

синфазно, для цього лінії живлення, що підключа-
ють спіральні опромінювачі до ДУС, мають одна-
кову довжину, а з конструкції ДУС виключаються 
всі фазообертачі. При цьому багатопроменева ДС 
формується шляхом зсуву спіральних випроміню-
вачів щодо фокальної осі дзеркала і повороту ко-
жної зі спіралей навколо своєї осі, таким чином, 
щоб дві поруч варті спіралі були розгорнуті навко-

ло своїх осей відносно одна одної на 180 . Усі спі-
ралі розташовуються над екраном. 
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