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(57) 1. Cnoci6 poO3KMCHEHHS1 antoMiHiEM CMOKIMHUX
MapoK cTani, Wo BKMOYae Npucagky B KiBL MO Xody
BMNYCKY MeTany BYrneueBMiCHUX | TBepAMX LUNakoT-
BipHUX maTepianis (TWM), MapraHLueBo-
KpeMHieBMICHUX chepocnnasiB i antoMiHilo, SKuin Big-
pi3HAETLCA TUM, WO NpY 3a4aHiin NoCnigoBHOCTI No-

Aadi B KiBLI NpUcagoyHUX MaTepianis HaByrneLboBy-
Ba4 — bepocnnasu — TLUM — antomiHin nonepegHe
PO3KUCHEHHS arntoMmiHieM cTani, npuaHadeHol Ans
06pobkM Ha ycTaHoBLUi "KiBLU-MIY", 34IACHIOTL NUTU-
MU crfaBaMu BTOPUHHOTO antoMiHilo - depoantoMiHi-
em (cbepanem), WO BBOAATb Y pidkMM MeTan y ABa
etann: 25-30% Big 3aranbHOi BUTPaATU Ha no4vaTky
BUMYCKY NNaBKM OO0 NPUCAAKM HaByrieuboByBaya,
iHLWY KinbKicTb - nicna npucagku dpepocnnasis i TLUM.
2. Cnoci6 po3KMCHEHHS artoMiHIEM CMOKIMHUX MapoK
cTtani 3a n. 1, SKMN BiAPI3HAETLCA TUM, LLO Cniasu
depanb pisHNMX MapOK 3aCTOCOBYIOTb Yy BUIMNAAi YyLU-
KOBUWX i/un dppakuioHoBaHUX (NUTUX, ApobneHux) ma-
TepianiB 3agaHvWX TUMOPO3MIPIB | Macu Ans pPyyHoi
i/un mexaHizoBaHOI Nogavi B KiBLL.

KopucHa mogenb BuHaxig BigHocuTbcst 4o obna-
CTi YOpHOI MeTanyprii, 3okpema, 40 KOBLLUEeBOi 06pob-
Ku cTani.

Mpu koBLIEeBOi 06pPO6Li CTany YyLKOBMM antomi-
Hiem mapku AB 87 (OCTY 3753-98) cTyniHb noro 3a-
CcBO€eHHSA He nepesuwye 15-20%, iHwe (50-60%) Bu-
TpayaeTbCA Ha poskucneHHs wnaky i 20-30% Ha
OKVMCHIOBaHHS KucHeM aTtmocdepw (1). Lie obymosne-
HO He TifNbKM HU3bKOK TemnepaTypoto nnasneHHs 600
(3), ane i manoto WinbHICTO (2,7F/CM3) antoMmiHia, Wwo
LIBUOKO PO3MNMaBMsSiETbCS | CMMAMBAE Ha MOBEPXHIO
MeTaneBoi BaHHW, e aKTUBHO OKWUCHIOETLCS LUNAKOM
i aTmocdepoto.

3acTocyBaHHSA nnakoBaHoro (B 060MoHLi) anoMi-
Hito (2) Tvinu PA30 (TY B 14-16-170-2001) 3Ha4HO
nigBuwye cTyniHb 3acBoeHHs (30-40%) 3a paxyHOK
BinbLUOT LWinbHOCTI (5,OF/CM3), ogHak GaratocTaginHa
TEXHOMOTiS 0AePXXaHHSA 3HAYHO 340OPOXYE MOro BUPO-
OHULTBO.

depoantominin - (depanb) pi3HOro  MapOYHOro
cknagy 3srigHo TY B 273-13533123-001-2004 Bigpis-
HSAETLCH He TiNbKN BUCOKOK TEXHOMOTYHOK edeKkTu-
BHICTI0, ane i 3Ha4yHO AelleBLUe YYLIKOBOro i nnako-
BaHOrO antoMiHito.

Bigomi cnocobu po3KMCHEHHS antoMiHieEM CMOKil-
HUX cTanen nepenbavatoTb OBYXCTafiiHy 06Gpobky

pigkoro metany B koBwWi: 40-55% Big 3aranbHoi BU-
TpaTM Ha no4vaTKy BWUMYCKY WM iHLWE - MiCns MOBHOMO
3anoBHeHHs koBwa (nateHT YkpaiHm UA 33807 A,
6C21C7/06, ony6n. 15.02.2001). ¥ ubomy cnocobi
PO3KUCIIEHHSI BUKOPUCTOBYIOTb YYLUKOBUWA anioMiHin i
3arnubHi 3NUTKU-OMnokK, WO He 3abesnevyye BUCOKY
e(eKTMBHICTb NPU BUCOKOMY Hafy YyLLKOBOrO antoMi-
Hil0 | TEXHIYHUX CKNagHOCTEN BBEAEHHS creuianbHNX
nnTUX OnoKiB BTOPMHHOrO antoMiHito Macoto 250-
300«kr B 0obcAar piakoro metany Ha 3agaHy rnmouHy.

Ak npotoTnn obpaHnii cnocib PO3KUCHEHHS Cno-
kinHoi crani (natent SU 1062275 A, 321C7/00,
ony6n. 23.12.1983 r) BigpisHaeTbCca TnM, Wo 75-80%
depocnnasiB NpuUcagXyloTb Yy KiBW nicnsg nogadi
nepLuoi nopuii Yywkosoro anomiHito (0,4-1,0kr/T), a
iHWa KinbkicTb pepocnnasiB 4epe3 1-2 xB nicng
ocTaHHboi nopuii (0,6-1,0kr/T) antomiHito. 3acBOEHHSA
antomiHito B pigkomy metani gocsarae 6inbw 30%. Lle
CTae MOXNMBUM MiCns NonepeaHboro PO3KUCHEHHS B
nnaeBvnbHOMY arperaTi i Npu MOPIBHAHO BUCOKOMY
BmicTi Byrneuto (0,15-0,20%) Ha Bunycky. lMogava
YYLLKOBOIO artoMiHit0 34iNCHIOETBCS BPYYHY.

B ocHoBy kopucHOI Mofeni noctaBneHa 3agjaya
po3pobkn edeKTUBHOroO crnocoby nonepeaHLOro pos-
KACHEHHS arntoMiHIEM NEepeoKUCHEHOro i neperpiToro
MeTarny npu BUMNYCKY NnaBku, NpU3HadeHoi anst obpo-
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Ok Ha yctaHoBui niv-kiBw (YKI) i3 3acTtocyBaHHAM
NUTUX CNnasiB BTOPUHHOMO artoMiHil0 3aMiCTb YyLLIKO-
BOro mapku AB78.

[MocTtaBneHa 3agaya BUPILIYETBCS TUM, WO B
crnocobi PO3KMCHEHHS1 arntoMiHIEM CMOKIMHUX MapokK
cTani, Lo BKMYae npucaky B KiBLU MO XO4Y BUMYCKY
MeTarny ByrneueBMicHUX i wnakoTeipHux (TLWM) ma-
Tepianis, mMapraHue-KpeMHIMBMICTHUX ¢hepocnnaBiB i
anoMiHilo, Npu 3agaHin NocnigoBHOCTI nogadi iX y
KiBLL MpUCadoYHbIX MaTepianiB: HaByrneyTBopioBay -
depocnnasu - TWWM - antomiHin nonepegHe po3kunc-
HEHHS anoMiHieM cTani, npu3HaveHoi Ans obpobku
Ha ycTaHoBui kiBw-niy (YKI1), 3giicHionTs nutumu
cnnaBaMm BTOPUMHHOMO artoMiHilo - doepoantoMiHiem
(dbepanem), Wo BBOAATL Y piOkMA MeTan y ABa eTa-
nu: 25-30% BiA 3aranebHOl BUTPaTW Ha NoyaTKy BuUMy-
CKy NnaBKu OO Npucagkui HaByrreyTsoptoBaya, iHLwa
KiNbKicTb - nicnsa npucaaky depocnnasis i TLLUM.

Mpu upomy cnnasu depanb pisHNX MapoK 3acTo-
COBYIOTb Y BUMMAAi YYLUKOBUX i/4n dppakLioHOBaHMX
(nuTux, ppobneHnx) martepianis 3agaHMX TUNOPO3Mi-
piB i Macu Ans pyyHoi i/uM mMexaHizoBaHOi nopadi B
KiBLL antoMiHito.

3aranbHOK 03HaKo nNpegmMeTa KopUcHoi Mogeni,
Lo 3asABNsAETbCH, 3 0OpaHMM NPOTOTMMNOM € AByXeTa-
nHa npucagka antoMmiHitlo Ha noyaTtky i HanpuKiHUi BU-
nycky pigkoro metany B kiBw. OgHak CyTTEBOW Bia-
MiHHOK O3HaKOK € 3aCTOCyBaHHSA 3aMiCTb JUTUX
YYLLOK BTOPWMHHOIO i/4M NEPBMHHOIO arntoMiHil0 NINTMX
cnnaBiB BTOPVHHOIO antoMiHilo depoantomiito (de-
panio), Wo A03BONsATb AMepeHUinoBaHo iX BMKO-
puycTOBYBaTW ANsi NonepeaHboro i 4oaaTkoBOro pos-
KACHEHHSI CcTami 3 ONTMMAanbHOK  MOPLOHHOK
BUTPATOlO, WO 3abesnevye MiHiManbHWM Yag antomi-
Hil0 | Nery4nmx enemMeHTiB i PIBHOMIPHICTb iXHLOrO
posanoginy B pigkomy metani.

Kpim TOro, y npotoTtuni obpobnsawTb Yy KOBLUI
cTanb 3 MnopiBHAHO BucokuMm Byrneuem (0,15-0,20%),
Toni sk metan ans YKI neperpiBatotb ((20(3) 3a pa-
XYHOK OKuCHIoBaHHA Byrneuto go 0,04-0,05% Ha Bu-
nycKy 3 KOHBepTepa.

[ocniaHo-NpoMUCOBI iCIMTU NPOBEAEHI B KOH-
BepTepHoMy uexy BAT "€HakiiBCbkuin meTanyprinHui
3aBoA", Ha Akomy nepenbavaeTbcsa nonepenHs obpo-
Oka pigkoi cTani B KOBLI nig KOHBEPTEPOM AN Ha-
CTYMHOI Nepefadi MeTany Ha yCTaHOBKY KiBLU-MiY.

Y 160-TOHHMX KMCHEBWUX KOHBEPTOPAXxX BiAMOBIOHO
[0 3aBOACHLKOro pernameHTy BUMNMaBMASIETLCA Hanisn-
poaykT, wo nig yac (? 3-8 xB) BMNycky nonepeaHbo
0bpobnsaeTbcs  MpucagovyHUMKM  Martepianamu  ans
OfepXXaHHA 3afaHoro XiMidHOro cknagy crani B Ha-
CTYMHI NOCAIgOBHOCTI:

1. HaByrne (aHTpaumToBuii WTNO, KOKCKK), 3 PO3-
paxyHKy BMicTy Byrneuto Ha 0,05% Huxk4ye mapo4vHoro
cknagy npv Hanvei koBLa Ha 1/3-2/3 BucoTu;

2. ®epocunikomapraHeub i/4n depomapraHeupb 3
po3paxyHKy oAepXKaHHs MiHiMansHOro BMiCTy mMapra-
HLO Npu HanuBi KoBLwa Ha 1/3-1/2 Bucoty;

3. ®epocuniuin 3 po3paxyHKy OAepXaHHS BMICTY
kpemHito Ha 0,02-0,03% Buwe 3a cepegHin BMICT B
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cTani 3rigHo MapOYHOro ckragy npu HanuBei KoBLUA Ha
1/2-2/3 BucoTy;

4. YywikoBui anomiHii mapku AB87 y KinbkocTsX,
3anexHuX Bif BYrneLo Ha BUMYCKY i Mapku cTani;

5. WnakoTBipHi matepianu (TWM) y kinebkocTi 0,6-
1,07/nnaBky.

PekomeHOyeTbca nepen  HaBYrneyTBOPEHHAM
MeTany npucagKyBaTtu antomiHin y kinekocTi 30% Big
3aranbHOi BUTpATK Ha NMaBKy, a TaKOX A03BOMSETLCA
eKBiBaneHTHa 3aMiHa BTOPWMHHOrO arntoMiHilo Mapku
AB87 Ha iHWi antoMOBMICTHI MaTepianu.

Mpu Bunnasui gocnigHoi napTii (20 nnaBok) cno-
kinHoi ctani mapok Ct3cn i Ct5cn BukopucToByBanu
depane PA30, wo mictntb 28,0-32,0% antomiHito,
Lo NpucagKyBaBcs Y KiBLU 32 Pi3HUMK BapiaHTaMu:

1. 150-170kr/nnaBky Mig 4ac 4u nicns nopadi
TWM™;

2. 40-60kr/nnaBky nepen gadvelo HaByrrneyTBopto-
Baya (aHTpaumToBuUiA WTUG) Npu HanoBHeHHi 1/7-1/5
BWCOTW KOBLUA, i iHWe - nicns gadi TLWM.

Mpobu metany Binbupanu Ha YKI1 nicns ycpepn-
HUTenbHon npoayekn. OTpUMaHi pesynbTaTtu XiMaHa-
nisiB mopiBHIOBanNu i3 cepitHMMK nraskamu (Tabnu-
usd), Tam e npuBeAeHi [ocnigHi gaHi nna.Bok,
npoBeeHWX BiANOBIAHO A0 TEXHONOrii MpoToTUNY.

3 Tabnuui NopiBHANBLHOIO aHanidy cnocobis pos-
KWUCNEHHs1 antoMiHieM CMOKiMHOI cTani BMNNMBAaE, LLIO
koedpiuieHT 3amiHn (KA) dpepana Ha AB87, pospaxo-
BaHWI 3i CMiBBIAHOLIEHHS:

KA = MX kL_ABS7 , ne

PABB? LQASO

P - BuTpata antomiHito 4ywikoBoro i cepans
(kr/T);

[AL] - BMmicTy antomiHilo B MeTani nicns npucagok
AB87 i ®A-30, wo 3miHotoTbes Big 0,0012-0,0014 no
0,0015-0,0024, BignosigHo.

KoeiuieHT 3amiHM 3anexuTb Big cnocoby po3ku-
CINEeHHs antoMiHieM Npu 3agaHin NocnigoBHOCTI nogadi
npucagoyHux martepianis y KiBLl, LIO 3pocTae B 2-3
pasu B MOPIBHSIHHI 3 4YyLIKOBUM antoMiHiem AB87. Y
nNpoTOTUMI, SIK yXe Big3Hayanocs, nposogunacsa ob6-
pobka antoMmiHieM y KOBLI Micns nonepegHboro pos-
KMCNEHHSA B NNaBuNbHOMY arperaTi i BACOKOMY BMICTi
BYrfeul Ha BUMYCKY, WO Ha MOPSOOK MepeBuLlye
CTYMiHb 3aCBOEHHA B MOPIBHAHHI 3 nonepeaHiMm pos-
KMCNEHHAM neperpiToro i nepeokuceHoro metany,
npu3Ha4YeHoro Anst OCTaTtoyHoro gosefdeHHs Ha YKII.
CTyniHb 3aCBOEHHS anoMiHil0O Mpy nonepegHLoMy
PO3KUCIIEHHI MOXHA MiABULLUTK 3a paxyHOK audepe-
HLIMOBaHOIro BUKOPUCTaHHS Pi3HMX Mapok depans.

OuikyBaHUI eKoHOMIYHWIA edbekT anst ymoB BAT
«EMS3» y uiHax 2005 poky 3 ypaxyBaHHSIM MiABULLEH-
HA BUXO4Yy NpuAaTHOro MeTany 3a paxyHOK 3anisa
depoantoMiHia i nigBuweHHs Ha 5-10% cTyneHi 3a-
CBOEHHSA MapraHulo i KpemHilo 3 depocnnasis, ckna-
aae 2,0-3,0rpH/T.

TakMM YMHOM, MiXK CYTTEBUMU BiAMIHHUMMK O3Ha-
KaMy npeameTa KOpUCHOI MoAeni, Wo 3asaBnseTbCs, i
TEXHIYHUM pe3ynbTaToM € MNPUYMHHO-HACTIAKOBMI
3B'I30K | HOBM3Ha 3aMnpPOMNOHOBAHOro CNocoby po3Kuc-
HEHHS antoMiHiEM CMOKIMHUX cTanewn.
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Tabnuus 1.
MopiBHANBHWI aHani3 cnocobiB PO3KNCNEHHS
Cnoci6 poskuc- Byrneupb Ha | Butpata * antominito (kr/T)| BmicT antominito CTyniHb KaL,
neHHsA BbINYCKY AB87 3aCBOEHHSA KoeqiLlieHT
(mac.%) antoMiHito, % 3aMiHu
Cepinni nnasku | 0,040-0,045 0,6-0,8 0,0012-0,0014 2.2 -
- 1,1-1,3 0,0015-0,0017 4,5 1,2-14
DocnigHi nnaekun | 0,040-0,045 - 0,3/08 0,0018-0,0020 55 1,0-1,2
- 0,5/0,8 0,0022-0,0024 6,0 0,8-1,0
[MpotoTtmn 0,15-0,20 0,5/0,6 25,0-35,0 -

* - yncernbHKK - NepLua, 3HaMeHHWK - Apyra nopuisi npucagok
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