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(57) 1. Cnocib cuHTe3y 4-xnopdeHOKCIOLTOBOI KUC-
notn (4X®OK), sk nepepnbavae cnnaBneHHs Xno-
pouToBOi KMcnoTU 3 4-xnopdeHornom 3 [obGaBKoto

KOHLIEHTPOBAHOIo PO34YMHY nyry, BUTPUMKY i Bigadi-
NEHHS KNCNOTU Y BUIMMAAi HaTpieBOI Coni 3 HACTYMHUM
nepesBefeHHsM ii y BiNbHUIA CTaH MiHEpanbHOK KWUC-
NOTO, SKMN BiAPISHAETLCA TUM, LLO MiX CTagigmu
ocapxkeHHss coni 4XPOK i BUAOINEHHAM KUCIOTU Y
BiNTbHOMY CTaHi 4OAAaTKOBO BBOOUTLCS CTagis nepeo-
Ca)KEeHHS coni 3 BOAW.

2. Cnoci6 3a n. 1, skuin BiAPI3SHAETLCA TUM, IO Ne-
peocagxeHHs coni 4X®OK 3 Boan npoBoauTbCs Npu
cniBBiAHOLLEHHI Boaa: cinb Bia 4:1 oo 6:1.

KopucHa mogenb BigHOCUTLCSA 40 OpraHivyHoi Ximii
i Moxe Oyt BuKOpUCTaHa npu CUHTE3i 4-
xnopdeHokiouToBoi kucrotn (4XPOK), ska Bukopuc-
TOBYIOTbCS B CiNlbCbKOMY rocrnogapcTsi sk diTorop-
MOH i perynsitop pocty poCIvH.

Bigomuii cnoci6 cuHTesy 4-X®OK, akuii nepepn-
Oayae KkoHOeHcauito XnopouToBOi KWACMIOTM 3 4-
XNopdeHONoM B MPUCYTHOCTI Nyry npv nigBULLEHIN
Temneparypi, BUTPUMKY i BiOAiNeHHs 4-
XNOPdEHOKIOLTOBOI KUCMOTWN Yy BUrMAAI CONi 3 HacTy-
NMHUM NepeBeAeHHAM i y BiNbHUIA CTaH MiHepanbHO
kucnototo [1]. CuHTe3 npoBoanTLCS B ABOX(A3HIN
TONYOmnbHO-BOAHIN cucTeMi 3 JobaBKow ruapokcuay
TeTpamMeTUIIamMOHUIO.

Llen meton y nabopatopHomy BapiaHTi fae Xo-
pOLUWIA BUXIA LiNbOBOro NpoAyKTa, NpUYoMy OCTaHHIN
[o0pe ounLyeTbCA Bi OOMILLKM HEMpOopearyBaBLLOro
4-xnopdpeHony, AKMA 3anuWaeTbCsd B TOMYONbHOMY
wapi po3unHHUKa. Ane npakTtvka CBiAYuTb NPO MOro
HETEXHOJONYHICTb ANsi NPOMUCIIOBOIO BUMPOOHMLTBA
yepes CKMafHIiCTb YCTaTKyBaHHS, €KOmoriyHy Hebes-
neky i TpyAHOLLUi 3 yTuni3auieto PO3YNHHUKIB.

OCHOBHMM HeJoniKoM JaHOro MeToAy € BUKOPUC-
TaHHS OPraHiYHNX PO3YMHHUKIB ANsl NPOBEAEHHS CUH-
Tedy. Xoya Le i A03BONSAE AOMOITUCH MaKCMMAarbHO
MOXIMBOiI unctotn 4XPOK, ogHak B TOW ke yac po-
Outb ii  BMPOOHMUTBO  WKIANMBMM i Mano-
peHTabenbHUM.

Bigomuini cnoci® cmHTe3y noxigHMx ¢eHokcmoL-
TOBOI KACMNOTH, WO nepenbadae crnnaBneHHs XropoL-
TOBOI KMCMOTK 3 dpeHonaMmm 3 J06aBKOK KOHLEHTPO-
BaHOro PO34MHy Nyry, BUTPUMKY i BiAAINEHHS KMCNOTU
y BUrNAAi HATPIiEBOI COMi 3 HACTYMHUM NepeBeAeHHAM

Tl y BiNbHUI CTaH MiHepanbHOW kucrnoTtoto. Len cno-
ci6 onucanun y [2] Ha npuknaai ogepxaHHs 2,4-
anxnopdeHokioytoBoi kucnotu (2,4-AP0OK). BiH mo-
Xe ByTn BMKOpUCTaHWi i Ans cuHTedy camoi 4XPOK,
AKLLO BUXOAUTU 3 4-XropdeHony.

[JaHun meTton NPOCTUI i TEXHOMOTYHUIA ANs Npo-
MUCIOBOr0 BUPOOHMUTBA, OAHaK Hegonikamu Kpim
BiJHOCHO HW3bKOrO BMXOAY LiNbOBOI PEYOBUHU Crif
BBaXaTW BENWKY AOMILLKY HenpopearyBaBLUOro 4-
xnopdgeHony B UiNbOBIA pevosuHi. Mo nponucy [2]
deHon B3arani cneuianbHO He Buaananu (Tomy Lo
npu nogansliomMy BukopucTaHHi 2,4-0®0K sk gedo-
niaHTy BiH He 3aBaxae€). Ane y pasi BUKOPUCTaHHS
4X®OK sk perynsatopa pocTy Ls npobrnema € ronos-
HOI0.

3apada KOpUCHOI Mogeni: MOMIMWEHHS YMCTOTKH
uinboBoi 4-X®OK 6e3 BUKOPUCTAHHSA B CMHTE3i opra-
HIYHUX PO3YMHHUKIB

3a3HayeHa 3agaya BMPILLYETLCS TUM, WO MiX
cTagiamu ocagxeHHs coni 4XPOK i BUAINEHHAM Kuc-
NoTN y BINbHOMY CTaHi OAAaTKOBO BBOAUTLCS CTagis
nepeocamxkeHHst coni 4XPOK 3 Boau; nepeocamkeH-
HS NPOBOAMTBLCA MpPU ChiBBIAHOLLEHHI BOAA:Cinb Bifg
4:1 po 6:1.

MponoHyeTbes cinb 4XPOK, wo Bunana B ocag,
He Bigpa3sy nepesoauTb Yy BinbHy 4XPOK, a cnoyatky
nepeocagutM 3 Boau (TOBTO PO3YMHWUTM Yy rapsuin
BOZi, 0OX0NOANTUM OTPUMAHUIA PO34UH, a Cinb 4XPOK,
o Bunana yapyre, BiadinbTpyBatn). Tinbku nicns
Takoro AOAATKOBOrO OYMLLEHHS Ciflb NepeBoAuTn Y
BinbHy 4XPOK gieto MiHepanbHOi KUCNOTW.

MepeocageHHs coni gae MOXMUBICTb MO36yTu-
CS1 3HAYHOI KiNbKOCTi OOMILLKK 4-XnOopdeHony, SKUn y
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cnocobi No NpoTOTUMY 3anULIAETLCSA B LINbOBIN pe-
YOBMUHI.

EkcnepumeHT.

3aranbHun crnocob cuHTedy 4-X®OK 3gincHio-
€TbCA TakK:

Oo posnnasy 29r (0,22 monb) 4-xnopdeHony i
25r (0,27monb) XNOPOLTOBOi KMCNOTU NpU Temnepa-
Typi Hx4e 40°C gopatoTb Npu NepeMillyBaHHi KOH-
LLEHTPOBaHM PO34YMH rMapokcmaa Hatpito. Peakuis
eKk3oTepMiyHa i NoTpibHy TemnepaTypy nNigTpPUMYOTb
30BHILLHIM OXONOMAXEHHSAM KpWXaHOH BoAok. 3 Cy-
MiLLi nocTynoBo BMAINAeTbca ocaa. lNicna gogaBaHHA
npmbnusHo 22r ruapokcuaa HaTtpilo Temnepartypy
nigHimatote cnovatky go 70..80°C, a notim go
100...110°C. Yepes 3...4 roovHN NPUMNHSIOTb CUHTES,
Macy OXOSO[KYHTb 40 KIMHATHOT TemnepaTypu, ocaz
BiPKUMaIOTb Ha BaKyyMm-(inbTpi i NpoMnBaloTb HEBe-
TINKOIO KINbKICTIO PO3YNHY Nyry.

{Be3 cywku ocag (HatpieBy cinb 4XPOK) posuu-
HAOTb Y 200MN KUNNAY0i BOAM i 3pasy X CUITbHO OXO-
noaXyloTb po3unH. Hatpiea cinb 4XPOK Bunagae B
ocag y surnagi 6e3dapBHMX ron4yactmx Kpucranis.}

Ocag coni po3unHaATb Y 200Mn KMNAsYoi BOAM i
NiOKMCIIOIOTb  KOHLIEHTPOBAHOK COJSAHOIO KMCITOTOH
no pH=0...1. BinbHa 4-xnopdeHokiouToBa Kucrota
BMNagae y surnagi 6esdapeHoi amopdHoi macu. MMic-
na BigQiNeHHs i cywkn maca npogykty 22r (54%);
1.nn. 156...8°C.

3a [0noMorol  TOHKOLIapoBoi  xpomaTtorpadii
(Silufol UV-254, CHCIs; o6pobka napamu nogy) 3Ham-
A€EHO, WO AoMiwka 4-xnopdeHony (HeBenuka nnsama
Rf=0,25, Tpiwku Buwe nnsmu 4-X®OK) 3Ha4yHO MeH-
Wwa, HiXX B CUHTE3i 33 MPOTOTMNOM (MO Til e MeToan-
Li, ane 6e3 ab3auy, y3aToro y dirypHi ayxku).

PesynbTaT nepeBipkM pi3HUX PEXUMIB CUHTE3Y
4-xnopeHOoKIOLTOBOI KUCMOTU NO 3as8BrsiEMOMY CMo-
coby i npoToTMny npuBeaeHi B Tabnuui 1.

Y pexumax 1...4 BUMBYEHWI BMAMUB KiNbKOCTi B3S-
TOro Npu NepeocagXeHHi PO3YnHHUKa (BOAU) Ha Ymc-
TOTY i BMXiO UiNbLOBOro nNpoAykty. Hagto mana kinb-
KicTlb Bogn (pexum 1) He [03BOMSE MOBHICTIO
po34mMHNUTK Cinb 4XDOK HaBiTb NpW KWMiHHI, WO cyT-
TEBO NOripLIye OYUCTKY. Y pexumax 2...4 KinbKicTb
BOAMW BiAHOCHO corni 36inblueHa i cinb 4XdOK nosHic-
THO PO3YMHSIETHLCS.

Pexum 5 gae MOXnuBiCTb NOPIBHATK 3anpo-
NMOHOBAaHWI METOZ, 3 NPOTOTUMOM, Y AKOMY A0AATKOBE
nepeocakeHHs Corli He BUKOHYBarocs.

Tabnuuga 1
PesynbTaTit [OCNIMKEHHS Pi3HNX
YMOB CUHTE3a (DEHOKCMOLI-TOBOI KUCNOTN
5
Pexum 1 2 3 4 | (po-
TO-
™n)
CniBBigHOLLEHHA BOAa: Cinb "
AXOOK 4 6 10 0
Buxig, % 56 54 50 | 45 62
Yuncrora ** 3 3-4 4 4 2
Mpumitka ***

* - Pexxum 5 (3a npoTtoTtunom): nepesop coni 4X®OK y kucro-
Ty 6e3 40AaTKOBOro NepeocaiKeHHs.

** . ouiHIOBanaca MeToAoM TOHKOLLApOoBOi Xxpomarorpadii no
n'aTmbanbHin Wwkani;

*** - CiNlb HE PO3YMHAETLCS NOBHICTIO, YaCTKOBO 3anuvLLAETbLCA
B 0cafi; 04nCTKa ManoedeKTmBHa.
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Ak cBigyaTtb Aaxi Tabnuui 1,

nepeocakeHHs [O0LUiNbHO BUKOHyBaTW y Oyab-
AKOMY PEXMMI, SIKLLO FONMOBHUM YMHHWUKOM € 4McTOoTa
pPEYOBUHMU;

Havkpalle CniBBiAHOLIEHHS YACTOTU MU BUXOAY Li-
NbOBOI PEYOBUHW OOEPXKYETLCSH Y pexumax 2 i 3.

Y pexumi 3 No 3piBHAHHIO 3 PEXMMOM 2 YymucToTa
LinbOBOro NpoayKTy AeLLo BULLE 3a paxyHOK TOro, Lo
MeHLIa KifbKICTb AOMILLOK nepexoauTb B ocag 3
Oinbll po3BeAeHOro po3ynHy. Ane npu LbOMY AELLo
GinbLui | BTpaTK coni (OCTaHHS TakoX YacTKOBO 3anu-
LIAETLCA Y MaTOYHOMY PO34MHi NiCns nepeocaxneH-
HA. Ane Le He € HaaTO Cepro3HOoto Npobnemoto, Tomy
o Ginblia yacTka ii Mmoxe OyTu pereHepoBaHa).

Mopanblie NiABULLEHHS YMCTOTU NpoAyKTy 306i-
NbLUEHHAM KinbKocTi Boau (pexum 4) Hemoxnuso. Le
ripwi pesynbTaTy NO YUCTOTI OAepXaHi Npu 3MeH-
LWEHHi KiNbKOCTi BOAW AN NepeocaxeHHs (pexum
1).

[MopiBHAHO 3 NPOTOTMNOM NPOMOHYEMMWI CMNOCI6
Mae nepesary y TOMY, LLO 3HAYHO NiABULLYETHCS YMUC-
ToTa 4XPOK 3a paxyHOK NPOCTOI i KOPOTKOI 32 Yacom
onepauii nepeocagXeHHs coni

ExkoHOMIYHWMI edbeKT Big 3acTOCyBaHHS MPOMOHY-
emoro crnocoba nonsarae y HacTynHoMmy:

4XDOK BUXoAUTb ICTOTHO YuUcTile i Ana GinbLuo-
CTi ranyseil BUKOPUCTaHHSI (30KpeMa, sik perynstop
pOCTYy) He BMMarae [o4aTKOBOroO OYULLEHHS Nepekpu-
cTanizauielo 3 OpraHiyHMX pPO3YMHHUKIB, O [OBO-
AnTbCs OOOB'A3KOBO pobuTWM y BuNagky npoayKTy,
OTPMMAHOro 3a MeTOAUKOK npoToTuny. [ogaTkoBa
nepekpucranisawis npoaykTy Mo nNpoToTuny KpiM no-
[OpOXYaHHSA CaMoro MpoLecy, ICTOTHO 3HWXYE BUXif
LinboBOI pe4yoBUHM i No3baBnse NPoOTOTUN MOro eau-
HOI ySIBHOI nepeBaru.

Takum 4YrMHOM, 3 nornsigy eKoOHOMiku HeobXxiaHO
NOpPIBHIOBATU MPOMOHYEMY METOAMKY 3 CnocoGom Mo
NpoOTOTUMY, CMOMYYEHUM 3 HACTYMHOK NnepekpucTani-
3auieto 4XOOK 3 opraHiyHOro posumHHuka (y Bopai
BOHA NPaKkTU4HO HE PO3YMHSETBCA). Toai BMTpaTH
ana ogepxarHsa 100 r 4-xnopdeHoKIOLTOBOI KNCIOTU
NOPIBHAHOI YNCTOTKM CKNagaoTb, Bi4MNOBIAHO:

MponoHyemuin cnoco6 3a npoToTunom

Maca, | BapricTb*, Maca, | BapricTb,
PeuyoBuHa PeyoBuHa
r rpH r TPH
4 132 | 153 4 1433 16,61
xnopdeHon xrnopdeHon
xnopouToBa 1138 17.6 XropouToBa 1257 | 19,38
kucnorta KucnoTa
NaOH 100 0,13 NaOH 112,0 0,15
HCI 100 0,08 HCI 100 0,08
CH3CN** 280 14,05
33,11 50,27

* 3a gaHHuMK kaTanora "XvMuyeckue peakTvBbl U BbICOKOUNC-
Tble XuMunyeckue sewectsa”, M.: Xumus, 1983. NepepaxyHok y
rPUBHI BUKOHaW 3a KoediumeHTom 1 py6ns CPCP=0,69% .

** PO3UMHHUK ANs nepekpucTanisauii, wob focartv ogHakoBoil

YUCTOTM 3 MPOMOHYEMUM CMOCOBOM
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