
 

УКРАЇНА 
(19) UA         (11) 15913        (13) U 

(51) МПК (2006)  
H02P 3/18 
F16D 51/00 

 
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ 

І НАУКИ УКРАЇНИ 
 

ДЕРЖАВНИЙ ДЕПАРТАМЕНТ 
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ  

ВЛАСНОСТІ 

ОПИС 
ДО ДЕКЛАРАЦІЙНОГО ПАТЕНТУ 

НА КОРИСНУ МОДЕЛЬ 

 

видається під 
відповідальність 
власника 
патенту 

 
 

(1
9
) 
U

A
  

  
  
  

  
(1

1
) 
1

5
9
1

3
  
  

  
(1

3
) 
U

 

 

(54) ПРИСТРІЙ ДЛЯ ДВОСТУПІНЧАСТОГО ГАЛЬМУВАННЯ ЕЛЕКТРОМЕХАНІЧНОГО ПРИВОДУ 
МЕХАНІЗМІВ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ПЕРЕМІЩЕННЯ ВАНТАЖУ ЕЛЕКТРОМОСТОВОГО КРАНА 
 

1 2 

(21) u200601151 
(22) 06.02.2006 
(24) 17.07.2006 
(46) 17.07.2006, Бюл. № 7, 2006 р. 
(72) Токарев Веніамін Петрович, Бойко Володимир 
Семенович, Доманов Валерій Анатолійович, Кири-
льченко Петро Миколайович, Ірха Віктор Микола-
йович, Токарев Валерій Веніамінович, Баранов 
Михайло Григорович  
(73) ВІДКРИТЕ АКЦІОНЕРНЕ ТОВАРИСТВО "МА-
РІУПОЛЬСЬКИЙ МЕТАЛУРГІЙНИЙ КОМБІНАТ 
ІМ.ІЛЛІЧА"  
(57) Пристрій для двоступінчастого гальмування 
електромеханічного приводу механізмів горизон-
тального переміщення вантажу електромостового 
крана, що містить силове коло електродвигуна, у 
яке послідовно ввімкнений реверсивний контактор 
і паралельно - електродвигун гідроштовхача галь-
ма, у силове коло електродвигуна електромехані-
чного приводу моста паралельно ввімкнено реле 

пуску електродвигуна гідроштовхача гальма, нор-
мально відкриті контакти якого послідовно ввімк-
нені в силове коло електродвигуна гідроштовхача 
гальма, а паралельно одному з контактів остан-
нього ввімкнений нормально відкритий контакт 
проміжного реле, причому в силове коло електро-
двигуна електромеханічного приводу моста пара-
лельно ввімкнений блок автоматики двоступінчас-
того гальмування, що містить проміжне реле і 
нормально відкритий контакт реле часу, який від-
різняється тим, що проміжне реле і нормально 
відкритий контакт реле часу ввімкнені в силове 
коло електричного двигуна, причому в коло промі-
жного реле послідовно ввімкнений нормально від-
критий контакт реле часу з витримкою часу на ро-
змикання, а паралельно нормально відкритому 
контакту реле пуску електродвигуна гідроштовхача 
гальма ввімкнений нормально відкритий контакт 
проміжного реле. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до пристроїв для 
зупинки або уповільнення електродвигунів шляхом 
електромеханічного гальмування, а також до 
гальм, що роздвигаються назовні гальмуючими 
органами, що взаємодіють з поверхнею барабана. 

Відомі різні конструкції пристроїв для керуван-
ня електромагнітними гальмами. 

Наприклад, пристрій для керування електро-
механічними гальмами асинхронного електродви-
гуна, що містить підсумовуючий трансформатор і 
гальмовий електромагніт, не передбачає двоступі-
нчастого гальмування, діє миттєво, унаслідок чого 
утворює певні труднощі при його експлуатації [див. 
опис винаходу до авт. звив. СССР №982182 А. кл. 
Η02Ρ15/00. опубл. 30.06.84р.]. 

Відома також електрична схема магнітного ко-
нтролера, що містить .реверсивний контактор, 
ввімкнений у силове коло електродвигуна, і галь-
мовий пристрій у вигляді гальмового магніту [див. 
Β.Η. Федосеев, М.М. Рунов «Посібник машиністу 
мостового крана» М, «Машинобудування». 1984, 

с.129]. Ця схема також не передбачає двоступін-
частого гальмування виконавчого органа. 

Як найближчий аналог обраний відомий при-
стрій для двоступінчастого гальмування електро-
механічного привода механізмів горизонтального 
переміщення вантажу електромостового крана, що 
включає силове коло електродвигуна, у яке послі-
довно ввімкнений реверсивний контактор і пара-
лельно - електродвигун гідроштовхача гальма, у 
силове коло електродвигуна електромеханічного 
привода моста паралельно ввімкнено реле пуску 
електродвигуна гідроштовхача гальма, нормально 
відкриті контакти якого послідовно ввімкнені в си-
лове коло електродвигуна гідроштовхача гальма, 
а паралельно одному з контактів останнього ввім-
кнений нормально відкритий контакт проміжного 
реле, причому в силове коло електродвигуна еле-
ктромеханічного привода моста паралельно ввімк-
нений блок автоматики двоступінчастого гальму-
вання, що містить проміжне реле і нормально 
відкритий контакт реле часу [див. опис корисної 
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моделі до патенту України №4968, опубл. 
15.02.05]. 

Відомий пристрій має той основний недолік, 
що не забезпечує досить надійної комутації елект-
ричних кіл пристрою через їхнє перенасичення 
електричними елементами. Наприклад, вимкнення 
реле РП відбувається тільки унаслідок вмикання 
реле часу РЧ, а не його вимикання, що у випадку 
неввімкнення останнього призводить до перегріву 
електродвигуна гідро-штовхальника. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
підвищення надійності комутації електричних кіл 
пристрою шляхом підбору однотипних режимів 
комутації. 

Поставлена задача вирішується тим, що в 
пристрої для двоступінчастого гальмування елект-
ромеханічного привода механізмів горизонтально-
го переміщення вантажу електромостового крана, 
що включає силове коло електродвигуна, у яку 
послідовно ввімкнений реверсивний контактор і 
паралельно - електродвигун гідроштовхача галь-
ма, у силове коло електродвигуна електромехані-
чного привода моста паралельно ввімкнено реле 
пуску електродвигуна гідроштовхача гальма, нор-
мально відкриті контакти якого послідовно ввімк-
нені в силове коло електродвигуна гідроштовхача 
гальма, а паралельно одному з контактів остан-
нього ввімкнений нормально відкритий контакт 
проміжного реле, причому у силове коло електро-
двигуна електромеханічного привода моста пара-
лельно ввімкнений блок автоматики двоступінчас-
того гальмування, що містить проміжне реле і 
нормально відкритий контакт реле часу, відповідно 
до корисної моделі, проміжне реле і нормально 
відкритий контакт реле часу ввімкнені в силове 
коло електричного двигуна, причому в коло промі-
жного реле послідовно ввімкнений нормально від-
критий контакт реле часу з витримкою часу на ро-
змикання, а паралельно нормально відкритому 
контакту реле пуску електродвигуна гідроштовхача 
гальма ввімкнений нормально відкритий контакт 
проміжного реле. 

У зв'язку зі зменшенням кількості контактів і 
вибору однотипних режимів комутації підвищуєть-
ся надійність пристрою. 

Експериментальне доведено, що нова сукуп-
ність ознак є причиною, а первинний технічний 
результат, що досягається (підбор однотипних 
режимів комутації),- його наслідком. У свою чергу 
цей результат є причиною, а вторинний технічний 
результат (підвищення надійності комутації елект-
ричних кіл пристрою) - його наслідком. 

Нижче сутність корисної моделі пояснюється 
на прикладі її виконання з посиланням на прикла-
дені креслення, на Фіг.1 яких зображена принци-
пова електрична схема пропонованого пристрою 
для двоступінчастого гальмування електромехані-
чного привода механізмів горизонтального пере-
міщення вантажів електромостового крана, а на 
Фіг.2 (вузол А) зображена кінематична схема елек-
трогідромеханічного гальма в положенні повного 
гальмування гальмового шківа чи моста візка. Да-
ний приклад належить до моста. 

Пропонований пристрій містить силове коло 1 
електродвигуна 2 електромеханічного привода 

моста, у яке послідовно ввімкнений реверсивний 
контактор 3 і паралельно - електродвигун 4 гідро-
штовхача гальма. У силове коло 1 електродвигуна 
2 паралельно ввімкнено реле пуску 5 електродви-
гуна гідроштовхача гальма, нормально відкриті 
контакти 6 якого послідовно ввімкнені в силове 
коло 7 електродвигуна 4 гідроштовхачи гальма. 
Паралельно одному з контактів 6 силового кола 7 
ввімкнений нормально відкритий контакт 8 промі-
жного реле 9. 

У силове коло 1 електродвигуна 2 паралельно 
ввімкнений блок автоматики 10 двоступінчастого 
гальмування, що містить проміжне реле 9 і норма-
льно відкритий контакт реле часу і 1, які ввімкнені 
послідовно між собою. 

У коло проміжного реле 9 послідовно ввімкне-
ний нормально відкритий контакт 13 реле часу з 
витримкою часу на розмикання. 

Блок автоматики 10 обладнаний автоматич-
ним вимикачем 14, який захищає його (блок) від 
струмів короткого замикання. 

Силове коло 7 електродвигуна 4 гідроштовха-
ча гальма також обладнано автоматичним вими-
качем 13, що також захищає електродвигун 4 і 
елементи силового кола від струмів короткого за-
микання. 

Електродвигун 4 і гідроштовхач 15 є приводом 
електрогідромеханічного гальма моста. Шток 16 
гідроштовхача 15 за допомогою важеля 17 кінема-
тичне зв'язаний зі зворотною пружиною 18 і пово-
ротними стійками 19 з гальмовими колодками 20, 
причому поворотні стійки 19 зв'язані вгорі регулю-
вальною тягою 21. 

Гальмові колодки 20 встановлені з можливістю 
контактування з гальмовим шківом 26. 

Пристрій для гальмування електромеханічного 
привода моста електромостового крана працює в 
такий спосіб. 

При ввімкненні реверсивного контактора 3 за-
микається силове коло 1 електродвигуна 2 елект-
ромеханічного приводу моста. При цьому одноча-
сно вмикається реле пуску 5 електродвигуна 
гідроштовхача гальма, що своїми нормально відк-
ритими контактами 6 замикає силове коло 7 елек-
тродвигуна 4 гідроштовхачи гальма моста. Одно-
часно замикається нормально відкритий контакт 
12 реле часу в колі проміжного реле часу 9, що 
вмикається, і замикає свій нормально відкритий 
контакт 8 у силовому колі 7 електродвигуна 4. 
Проміжне реле 9, що вмикається, своїм контактом 
8 шунтує один з контактів реле пуску. 

При ввімкненні реверсивного контактора 3 ви-
микається реле пуску 5, і його контакти 6 у сило-
вому колі 7 електродвигуна 4 розмикаються. 

Електродвигун 4 переходить у режим роботи 
від двох фаз, оскільки контакт 8 залишається ввім-
кненим, і завдяки цьому знижує число обертів, що 
призводить до підгальмовування. 

Відбувається 1 ступінь гальмування - плавне 
підгальмовування. Далі реле часу 11 після відпра-
цьовування заданої уставки часу спрацьовує, роз-
микаючи свій нормально відкритий контакт 12 з 
витримкою часу на розмикання, що знеструмлює 
проміжне реле РП - 9, його контакт 8 і відповідно 
електродвигун 4 гідроштовхача гальма. Відбува-
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ється вимкнення двох фаз, що залишилися, що 
викликає повне гальмування електромеханічного 
привода моста. 

Далі відбувається повне гальмування моста в 
такий спосіб. 

При електродвигуні 4, що працює на трьох фа-
зах перед 1 отупінню гальмування шток 16 гідрош-
товхача 15 цілком висунутий нагору, а зворотна 
пружина 18 за допомогою важеля 17 знаходиться 
в гранично стиснутому стані, і поворотні стійки 19 з 
гальмовими колодками 20 знаходяться в розведе-
ному стані відносно гальмового шківа 22. 

На І ступеню гальмування (підгальмовуванні), 
коли електродвигун 4 працює на двох фазах і чис-
ло обертів його знижується, зворотна пружина 19 
частково розтискається, а шток 16 частково утеп-
люється вниз, унаслідок чого поворотні стійки 19 з 
гальмовими колодками 20 зближуються до зітк-
нення останніх з гальмовим шківом 22. 

Відбувається підгальмовування шківа 22 з ча-
стковим зусиллям натискання колодок 20. 

На II ступеню гальмування (повному гальму-
ванні), коли електродвигун 4 цілком вимкнений, 
зворотна пружина 18 цілком розтискається, а шток 
16 цілком утеплюється вниз, внаслідок чого зусил-
ля натискання гальмових колодок 20 на гальмовий 
шків 22 збільшується до максимального значення. 

Відбувається повне гальмування моста ванта-
жопідйомного крана. 

Аналогічний приклад виконання належить і до 
двоступінчастого гальмування електромеханічного 
привода механізму переміщення візка крана. 

Надійність комутації електричних кіл пристрою 
моста особливо яскраво виявляється в чорній ме-
талургії під час перевезення ковшів з рідким мета-
лом, тому що двоступінчасте гальмування запобі-
гає розгойдуванню вантажу і випліскуванню 
металу, і забезпечує можливість установки техно-
логічного вантажу в заданій точці за один прийом, 
наприклад, установка піддона на карусельний ве-
рстат для обробки, або посадка кокілю на стри-
жень у ливарному цеху. 
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