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(57) Cnoci6 6pomMyBaHHS (HEHOKCIOLTOBOI KUCMNOTH,
AKMA nepenbayae B3aeEMOAi0 BUXIAHOIT PEYOBUMHU 3
6poMOM B M'AKMX yMOBAX Yy OpraHiyHOMY PO3YUHHUKY
i BUOINEHHS NPoAyKTy, KM BiApPIi3HAETLCA TUM, LUIO
OpoMyBaHHA (PEHOKCIOLTOBOI  KMCITOTU BUKOHYIOTb
npu 40-50°C B KpwKaHi OLTOBIN KUCIOTi SIK PO34YMNH-
HUKY, @ LiNnboBUIA NPOAYKT BUAINAETLCA B ocaf npu
OXOJOOXKEHHI peakuinHoTl CyMiLLi.

BuHaxig BigHOCUTBCA OO0 OpraHiyvHoi Ximil i Moxe
oytn BUKOpPUCTaHWUN npu oAepXKaHHi 4-
B6pomMEEHOKCIOLITOBOI KMCNOTU, Sika BUKOPUCTOBYETb-
Cs B CiflbCbKOMY rOCNoAapcTBi AK POCIUHHUIA iTOro-
PMOH LLMPOKOI Aji.

Bigomuii cnoci6 6pomyBaHHSA deHony i horo no-
XiOHWX (OO AKUX HanexuTb | heHOoKcioLToBa K1ucnora),
KM nepenbavae B3aeMOSilo ernemeHTapHoro 6pomy
3 beHonom y po3unHHuky CCls, BUNApeHHs po3ynH-
HMKa i 04MCTKY BpPOMMOXIAHOrO BUXOAHOI PEYOBUHHM
neperoHkoto abo nepekpuctanisadieto [1].

Heponikamun uporo metoay (i 6yap-sakunx cnocobis
OpomMyBaHHA B3arani) € YTBOPEHHS CKMafHOi CyMilui
i3oMepHNXx 6pomMoBaHMX NPOAYKTIB (OAHOYACHO YTBO-
PIOETLCA KiNbka Pi3HMX PEYOBUH 3 aTOMOM Opomy y
Pi3HMX MOMOXEHHSAX MOMEKYNW) i BUKOPUCTAHHSA Ma-
NoAOCTYMHUX PO3YMHHUKIB. BpoMyBaHHHA camoi de-
HOKCUOLITOBOI KUCMOTU He BMBYArnocsi, ane 3 Teope-
TUYHUX MIpKYBaHb MOXHA MPUMYCTUTU YTBOPEHHS
CyMiLLi 2-6pomdpeHoKCioLTOBOI i 4-
B6pomMdEHOKCIOLTOBOI KMCMNOT, BUAINUTN 3 SKOi OCTaH-
Hi0 Oyage Baxko (Mpw MeperoHui NPOAyKT po3knaga-
€TbCH).

Bigomuii cnoci6 6poMyBaHHA apomMaTUyHUX pe-
YOBWMH Y [MOKCaHi (PO34YMHHWK), SKMI nepenbadvae
B3aEMOZII0 BUXiAHOI pevyoBUHM 3 GpoMom (abo Anok-
caH-gMbpoMiaoM) y M'SKUX yMOBax i BUAINEHHS npo-
AYKTY neperoHkon abo nepekpuctanisauieto [2]. Lien
MEeTOo[, BUKOPUCTOBYKOTb BUKMOYHO Ansi GpOMyBaHHs
pPEYOBMH 3 aKTMBHUM apoOMaTUYHUM SOPOM (aHiniHy,
deHony abo ix noxigHux. o peui, cdeHokciouToBa
KucnoTa - came Taka pevoBuHa). CTBepaXyeTbCs, WO
npu uboMy cnocobi Ginbla YacTnHa 6poMy BBOAUTb-
csl y JeTBepTe MonoxeHHs 6eH3onbHoro sgpa. Lle
NOSICHIOETLCS] MEHLLIOIO aKTUBHICTIO Gpoma y komnne-

KCi 3 PO34YMHHMKOM (OMOKCaHOMOpoMmiad), SKuiA BBO-
OUTbCS! TONIOBHUM YMHOM Y HanbinbLl akTMBHE MOrMo-
XeHHs 6eH30nbHOro Kinbus. Lle aae 6inbwnn BmicT 4-
BpOMMOXiAHOro y CyMillli NO 3PIBHAHHIO 3i 3BUYANHUM
OpOMyBaHHAM, L0 Yy HALWIOMy BUMAOKy € AyXe Ooui-
NbHUM. Ane Haw eKCNepUMEHT BUSIBUB, L0 Y AMOK-
CaHi moraHo po3unHATbLCA 0buaBa GpoMoBaHi Mpo-
OykTy peakuii (i 2-6pom-, i 4-6pomdeHokciolToBa
kucnota). Mpu BMNapioBaHHi PO34YUMHHUKA BOHWU pa3oMm
BMNagaloTb B 0caf, TOMY MiCNs CUHTE3Y iX NogineHHs
BMKOHAaTK Baxko. byno 6 6axxaHO 3HanTV PO3YNHHWUK i
YMOBW BUKOHaHHS peakLii, npuaaTHi Ana CeNeKTUBHO-
ro OpoMyBaHHs (HEHOKCIOLUTOBOI KMCMIOTM Yy 4-
OpomnoxigHe, Wo A03BONMI0 6 CNpoOCTUTU BUAINEHHS
Linb0BOro NpoaykKTy.

MeTta BuHaxoay: po3pobka cnocoby 6GpoMyBaHHA
(PEHOKCIOLTOBOI KMCAOTU 3 CNPOLLEHUM BUAINIEHHAM
4-6pomdeHOKCIOLTOBOT KUCMOTH.

3a3HadyeHa MeTa [J0CAraeTbcsl TUM, Lo Gpomy-
BaHHSA (hEHOKCIOLTOBOT KMCNOTU BUKOHYETLCS npu 40-
50°C B KpwKaHii OLTOBIM KMUCMOTI SIK PO3YMHHUKKY, a
LiNnb0BMI NPOAYKT MPOCTO BUAINAETLCH B ocaf npu
OXONOMXEHHI peakuinHOoI CymiLui.

MopiBHAHO 3 NPOTOTUMNOM CNOCIO, WO 3asBNSETb-
CSl, BIOPI3HAETLCA TUM, WO Y SKOCTi PO3YMHHMKA 3a-
MiCTb [OMOKCaHy BMKOPUCTOBYIOTb OLTOBY KWUCHOTY.
OcTaHHsA Tex Aae KoMMnekc 3 6poMoM, Xod i He Ha-
CTiNbKN MiUHWIA AK AuokcaHaubpomin, ane Bce ogHO
3HMXYE aKTMBHICTb Bpomy, cnpusioun 6pomMyBaHHIO y
nonoXeHHsa 4. Ane Ginbl cyTTEBO Te, WO GpomMyBaH-
HS B OLTOBIM KUCNOTI HE BMMarae OKpemoi ctagii no-
ainy i3oMepHux npoaykTiB 6pomyBaHHA (2- i 4-
6pomdeHOKCIOLTOBMX KUCNOT): 4-6GpoMizomep K Ha-
6araTto MeHLW PO34YMHHWIA B OLTOBIN KUCMOTi MPOCTO
BuMnagae B ocaf. (Llen acnekT CToCyeTbCA BUKTHOYHO
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BnacTuBocTeln 6poMoBaHNX PeHOKCIOLTOBMUX KUCIOT i
noro Hemoxnmeo 6yno nepenbayuntn 6e3 BUKOHAHHS
ekcrnepMMeHTy). KpiM TOro BUKOPUCTaHHSA Yy SAKOCTI
PO34YMHHMKA KpMKaHOi OLTOBOI KMCMOTU 3aMiCTb AMO-
KCaHy [03BOMSE NPOBOAUTU CUHTE3 Y BinblU KOHLEH-
TPOBaHMX pO3yMHax (TOMy LLO B OLTOBI KUCMOTi BU-
XiQHa pevYoBMHA pPO3YMHSIETLCA 3HA4YHO neriwe) i,
BiQNoBiAHO, 3HN3MTKN 06'eM | BapTiCTb PO3YMHHMKA.

Ona ontumisauii 3asensemoro cnocoby npose-
AeHa MNOopiBHANbHA XapaKTepUCTUKa Pi3HUX PEeXumis
OpoMyBaHHS PEHOKCIOLTOBOi KUCMOTH.

Y pexumax 1A...B nokasaHui BNnvMB KOHUEHTpa-
Uil  po34YMHHMKA Ha BuXig | u4ucToTy  4-
OpOMdEHOKCIOLTOBOT KACMOTH, LLIO YTBOPHETLCS.

MNpn cniBBigHOWeEHHI heHoKciouTOBa KUcRoTa:
pO34MHHMK 1:1 YacTuHa (PEHOKCIOLTOBOI KACNOTU He
PO3YMHAETLCA | 3HAXOAUTBLCA B KpUCTanidyHomy Bufi.
Lle nepelukoaxae HopmarnbHOi peakuii.

Y pexumax 2A...B nokasaHuii BB TeMnepary-
pyv Ha BuXig i YMCTOTY UinboBOro npogykty. Nigsu-
LLIEHHs TemnepaTypyn NPUCKOPIOE peakLito, J03BONsAe
3aKiH4UMTHM i 3a BinbLl KOPOTKMI MPOMIDKOK Yacy, ane B
HalloMy BUNaAKy BUXiOHI pe4YOBWHU HaBiTb Npu Ham-
HWXYi TemnepaTypi pearyoTb LWBUAKO.

Y pexumi 3 (3a npoToTMNOM) nodaHi AaHi nNpo
YMOBU i pe3ynbTatu OGpomMyBaHHS (hEeHOKCIOLTOBOI
KMCNOTW AMOKCAHAMOPOMIOOM y ANOKCaHI.

BaranbHui cnocob GpomyBaHHS HEHOKCIOLTOBOI
KMCNOTU 3OINCHIOETLCA Tak:

251 deHokcioyToBOi kncnotn (0,164 monb) pos-
UYMHSKOTL Yy PO3paxOBaHi KinbKocTi (BignosigHO OO
Tabnuui 1) KpmKaHoi OLITOBOT KACMOTW NpW HarpiBaHHi
B KONnbi 3 MexaHiYHOW MiLlarnkow, KpanmuHHOW min-
Koto i TepmomeTpom. Konby nomiliaroTb B OXONOAXKY-
vy cymiw i gonmeaiotb 9vn 6pomy (0,17 morb),
nigTpumytoun HeobxigHy Temnepartypy (Tabnuvuda 1).
Peakuia cnaboek3oTepmiyHa. Hesabapom noynHa-
€TbCA BUAINEHHA ocady UiNbOBOro NpoAaykTy, i CyMmill
ryctie. llicna ABOroAWHHOT BUTPUMKW NPU KIMHATHINA
Temnepatypi ocag BiAdWUNbTPOBYOTb, NPOMUBAIOTb
OLUTOBOK KMCnoOTow, noTimM Bogow. T.nn. 156-
158,5°C. MakcumaneHuin Buxig 31r (81%).

Ons [00aTKOBOro OUULLIEHHS 4-
OpomdeHoKcioLTOBY KMCNOoTy 6e3 nonepenHboi CyLu-
K1 MoxHa nepekpuctanidysati 3 30-35 mn eTnnosoro
cnupty. BesbapeHi ronyacti kpuctanw, Buxig 24r
(63%), T.nn. 157-159°C.

Tabnuus 1

PesynbTaty OCnigKeHHS Pi3HMX YMOB CMHTE3Y 4-6pOMEEHOKCIOLTOBOI KUCMOTH
Pexvm 1A 1B 1B 2A 2b 2B 3
TemnepaTtypa 50°C 50°C 50°C 40°C 50°C 60°C 25°C
CnissiAHOLeHHA | | ) 1:2 1:3 1:2 1:2 1:2 1.7
DOK: pO34YMHHUK
Buxig*, % 72 80 65 81 80 75 82
T.nn. ** 146-155 |156-158,5 |156-158 156-158,5 |156-158,5 [155-158 140-145

* HEKPMCTanisaoBaHoOro NPoayKTy

** TemnepaTtypa nnasneHHs BU3Hayanachb Ang 3paska, Lo oTpumaHui 6esnocepeaHbo nicns inbTpyBaHHS Cy-
MilWwi 6e3 JOOaTKOBOro OYMLLIEHHS KpucTanisauieto. ToMy Lo T.MS1. KOPESE 3 YACTOTO PEYOBUHU, TO i BiaXu-
NEHHSA Big NiTepaTypHUX AaHUX 4O3BOMSE NPUMOMM3HO CYyAMUTM NPO KiNbKiCTb AOMILWOK y 3pa3ky. (T.nn. nitepaTyp-

Ha 156-158°C).

Ak ceigyaTtb AaHi Tabnuui 1, HanbiNbLW OOLINbHO
BUKopucTtoByBaTh cniseBigHoweHHs POK:po3unHHUK
1:2 i BuTpUMyBaTK peakuiiHy macy npm 40-50°C (pe-
xumn 2A, 2B).

B pasi 3MeHLeHHa KifbKOCTi 40OaHOro PO34YnH-
HuKa (ouToBOi KMcroTh) (pexum 1A) BuxigHa EHOK-
ciouToBa kucrnoTa HaBiTb Npu 50°C UiNKOM He po3yun-
HAETLCA B OUTOBIN, MPOBEAEHHSA peakuil B Takux
YMOBax Crpusie YTBOPEHHIO HebaaHux npoayKTiB
noniépomyBaHHs!, KpiM TOro MiABULLEHHS Temnepary-
pn no Teopii nNoBuHHE 36inblyBaTM YacTky 2-
6pomizomepy. Ha HenpuaaTHICTb OaHOro pexumy
BKa3ye M iCTOTHE 3HWXKEHHA TemMnepaTypy NiaBfeHHs
NPOAYKTY peakLii.

B pasi 36inbLlUeHHSs KINbKOCTi PO34YNHHMKA (PEXUM
1B) CyTTEBO 3HMXYETHCA BMXiA LiNbOBOrO MpOAyKTY
32 paxyHOK TOro, L0 BiH 3anuLIaeTbes Y A0AATKOBO-
My 06'eMi po3umHHUKa. Toai Tpeba 6yno 6 3miHoBaTH
AyXe NpocTui i NpMBabnuBUn MeTOA BUAINEHHS.

B pexumax 2A, b, B gna 6pomyBaHHa BMKOpUC-
TOBYeTbCA po3umH ®OK y onTMManbHin KOHUEeHTpauii
(1:2) npu pi3HMx Temnepatypax. [MpoBoANTM peakuito

Hwx4e 40°C HEMOXNMBO, TOMY LLIO BUXiAHa pevyoBuHa
(POK) kpuctanisyetbca. Pexumu 2A i 26 npaktuyHo
OQHaKoBi 3a pesynbTatamu CuHTesy. Y pexumi 2B
(60°C) no-neplue, cnoctepiraloTbcsl BTpatn 6pomy 3
BiAKpUTOro peakrtopa (kopvyHeBa napa), i, no-gpyre,
AKICTb MPOAYKTY MNOripWYeETbCA (Ha Le BKasye 3HU-
XKEHHSA TEMNepaTypy NNaBreHHs).

Y pexumi 3 (3a NpoTOTUMNOM) ofepaH 3pa3oK
NPOAYKTY peakuii 3 3HaYHO HWXYOK TemnepaTyporo
NNaBfeHHsl HixX y Oyab-KkoMy 3 BULLEONUCAHUX pe-
XnmiB. Lle cBiguMTb NMpO HU3bKY YNCTOTY LIbOroO 3pas-
Ky, SIKui notpebye 3HauvHOi aoaatkoBoi ouncTku (6i-
nblle TOro, 3BMYarMHa nepekpucTanisauis He
NpVMBOAUTL A0 CYTTEBOIO MiABULLEHHSA YNCTOTH). Tomy
aBToOp BBakae OpomyBaHHS (DEHOKCIOLTOBOI KUCNOTH
AVoKcaHanbpoMmigoM y AMOKCaHi ManonpuaaTHUM.

[MopiBHIOOUM pe3ynbTaTh CUHTE3Y MO BCiX pexu-
Max, crnig 3pobuTu BUCHOBOK, LIO OMTUMAaNbHUMMU
ymoBamu 6pomyBaHHa POK € cuHTe3 npu 40-50°C y
KpWKaHi OuTOBIN KUCNOTI NpyM MacoBOMYy CriBBigHO-
weHHi POK:ouToBa kucnota 1:2.
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36inbLweHHs koHueHTpauii POK y posumHi (cnis-
BigHoweHHs POK:ouTtoBa kucnota 1:1) abo 3HWKEH-
HA TemnepaTtypu nNpu GpPOMyBaHHI YHEMOXMMBOTb
YTBOPEHHHA FOMOreHHOro PO3YMHY | MepeLukogXarTb
npouecy.

3MeHLweHHsA KoHueHTpauii POK y posumHi (1:3)
3HWXKYE BUXig LiNbOBOI peyoBUHW. MMigBULLEHHS TeM-
nepaTtypu B CUHTE3i NoripLlye sKiCTb NPOAYKTY.

[MopiBHAHO 3 MPOTOTMNOM NPOMNOHYEMUI Crnoci6
Mae HacTynHi nepesaru:

OyXe NpOoCTUA MEeTOA BUAINEHHS LiNbOBOro npo-
OYKTY, 6e3 eKkcTpakuii po34YMHHUKaMK, BMNaploBaHHS,
nepekpucranisauii i 7.n.;

JeLlleBi i JOCTYMNHI peakTuBy;

3HWKEHHS BUTPAT Ha peareHTn i PO34YMHHUKN

ExkoHOMiYHWMI edbeKT Big 3aCTOCyBaHHS MPOMOHY-
emoro crnocoba nonsrae y HaCTynHoMy:

Ha BurotoBneHHs 100r 4-GpomdeHOKCiouTOBOT
Kncnotn 6e3 4OOAaTKOBOI OYMCTKM MO HOBOMY CMOCO0Y
BMTPAYaETLCH PEeakTMBiB B rPOLUOBOMY €KBiBaneHTi
Ha 18,85rpH npotn 41,15rpH. 3a npoToTnnom. besy-
MOBHO, 3Ha4Hy 4YacTUHy OUWOKCaHy (apyra Tabnuud)
MOXHa pereHepyBaTu i Lie 3HU3UTb cobiBapTiCTb Npo-
AYKTY 3a Npo TOTUNoOM, ane BiH Bce oaHO Oyae oopo-
X4e 3a ogepxaHui NPonoHyeMnm cnocobom.
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MponoHyemuin cnocob
PevyoBuHa Maca, r | BapricTb, rpH
deHoKcioLToBa K-Ta 80,75 16,50*
Opom 65,9 1,3
ouToBa Kucnorta 161,5 1,05
18,85

3a npotoTnnom

PeyosuHa Maca, r | BapricTtb, rpH
deHoKcioLTOBa K-Ta 78 15,94*
Opom 78 1,51
[WNOKCaH 790 23,7
41,15

LliHn 3a ganumn katanora "OOO lNnoHep. Xumu-
yeckue peaktumsbl”, XepcoH, 2003.

* 3a gaHMMu katanora "XvMunyeckne peakTuBbl 1
BbICOKOYUCTbIE XMMUYeckue BellectBa”, M.: Xumus,
1983. MNepepaxyHOK y rPUBHI BUKOHaW 3a koediuneH-
Tom 1 py6ns CPCP=0,69%.
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