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(57) Спосіб визначення імуногенності еритроцитів, 
що включає трансплантацію клітин тваринам з 
наступним їх аналізом, який відрізняється тим, 
що після трансплантації здійснюють декапітацію 
тварин, забір крові, виділяють еритроцити і за до-
помогою прямої реакції Кумбса проводять розра-
хунок інтегрального показника - потенціалу імуно-
генності еритроцитів. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до експеримента-
льної медицини і може бути використана для ви-
вчення ступеня зміни імуногенності еритроцитів 
після дії різних фізико-хімічних факторів. 

В теперішній час невідомі способи визначення 
імуногенності еритроцитів. 

Найбільш близьким до заявленого є спосіб ви-
значення імуногенності шкіри. Відповідно до спо-
собу шматки шкіри знімають зі спини миші-донора 
і консервують при -196°С з застосуванням кріопро-
тектора ПЕО-400. Деконсервовані та нативні ало-
трансплантати пересаджують на спину миші-
реципієнта та протягом трьох тижнів спостерігають 
за їхнім станом, включаючи час виживання. У за-
лежності від терміну життя, а також початку відто-
ргнення трансплантата оцінюють ступінь імунно-
генності алогенного шматка шкіри [1]. Недоліком 
цього способу є те, що він суб'єктивний, оскільки в 
даному випадку проводиться тільки візуальна оці-
нка стану трансплантата без аналізу специфічних 
імунологічних показників, що характеризують його 
імуногенність. 

Задачею корисної моделі є створення такого 
способу, який за рахунок використання інтеграль-
ного показника, дозволяв би давати об'єктивну 
оцінку імуногенності еритроцитів. 

Ця задача вирішується тим, що в способі, що 
включає трансплантацію клітин тваринам з насту-
пним їх аналізом, відповідно до корисної моделі, 
після трансплантації здійснюють декапітацію тва-
рин, забір крові, виділяють еритроцити і за допо-

могою прямої реакції Кумбса [2] проводять розра-
хунок інтегрального показника - потенціалу імуно-
генності еритроцитів (ПІЕ). 

Використання ПІЕ дозволяє давати об'єктивну 
оцінку імуногенності еритроцитів за рахунок того, 
що він враховує сукупність таких показників, як 
титр антитіл, інтенсивність реакції (кількість агре-
гатів у суспензії), кількість еритроцитів в агрегатах, 
відсоток тварин з тим чи іншим титром антитіл 
(AT). 

Спосіб здійснюють таким чином. 
Тваринам інтраперитонеально вводять ерит-

роцити, на 13 добу здійснюють декапітацію, забір 
крові. Виділяють еритроцити і ставлять пряму реа-
кцію Кумбса, за допомогою якої визначають титр 
антиеритроцитарних AT, інтенсивність реакції, 
кількість еритроцитів в агрегатах, відсоток тварин 
з тим чи іншим титром AT. Після цього з метою 
об'єктивізації отриманих даних розраховують інте-
гральний показник ПІЕ. Розрахунок ПІЕ проводять 
таким чином: 

І. Титр антитіл: кожне наступне розведення 
збільшується на 10 балів, а саме: 1:2 - 10 балів, 
1:4 - 20 балів і т.д. 1:256 - 80 балів. 

II. Інтенсивність реакції (кількість агрегатів у 
суспензії): 
+ - 10 балів; ++ - 20 балів і т.д. 
+(+) - 15 балів; ++(+) - 25 балів і т.д. 

III. Кількість еритроцитів в агрегатах: 
3 - 10 балів; 4 - 20 балів і т.д. 10 - 80 балів 
4 – 5 - 25 балів і т.д. 
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IV. Тварини з тим чи іншим титром AT (коефі-
цієнт) 1:2 - 1; 1:4 - 1,2 і т.д. 1:128 - 2,2. (наприклад, 
50 тварин з титром 1:4=50

.
1,2=60 балів) 

Приклад. Експерименти виконували на мишах-
самках лінії C57BL. Тварини було розділено на 6 
груп: 1-й-групі вводили нативні сингенні еритроци-
ти, попередньо відмиті 3 рази при 3000 об/хв про-
тягом 5хв за загальноприйнятою методикою [3]; 2-
й групі вводили сингенні еритроцити, попередньо 
прогріті при температурі 49,5°С протягом 30хв [4]; 
3-й групі вводили еритроцити, кріоконсервовані під 
захистом 30%-го ПЕО-1500, без відмивання від 
криопротектора після розморожування [5]; 4-й гру-
пі вводили еритроцити, кріоконсервовані під захи-
стом 30%-го гліцерину, з трьохкратним відмиван-
ням від кріопротектора після розморожування [3]. 
Тваринам 5- і 6-ї груп вводили сингенні еритроци-
ти, що не піддавали заморожуванню, але експону-
вали, відповідно, з кріопротектором ПЕО-1500 
протягом 40хв при 0°С та гліцерином протягом 
20хв при кімнатній температурі (подібно процедурі 

перед заморожуванням). Ці групи було використа-
но як контроль можливої модифікації імуногенної 
активності еритроцитів під впливом тільки кріопро-
текторів. 

Еритромасу заморожували в поліетиленових 
ампулах Corning Incorporated (США) загальним 
обсягом 1,8 М. Заморожування суспензії клітин 
здійснювали до температури -196°С шляхом од-
номоментного швидкого занурення ампул у рідкий 
азот. Відтавання проводили на водяній бані при 
температурі 42-44°С з постійним колиханням ам-
пули до зникнення льоду. 

Еритроцити вводили однократно внутрішньо-
черевинно в кількості 3

.
10

9
/на мишу в об'ємі 0,5 М. 

Контроль за утворенням противоеритроцитар-
них аутоантитіл здійснювали за допомогою прямої 
реакції Кумбса на 13-у добу після введення ерит-
роцитів. На підставі отриманих результатів розра-
ховували ПІЕ. 

Результати виконаних досліджень представ-
лені в таблиці. 

 

Таблиця 

 
Порівняльний аналіз утворення противоеритроцитарних 

аутоантитіл у реципієнтів після введення сингенних еритроцитів 
 

Групи (введення 
сингенних еритро-

цитів) 
Підгрупи 

Титр антитіл 
(розведення 
сироватки) 

Вираженність 
реакції 

Кількість ерит-
роцитів в агре-

гаті 

Відсоток 
тварин 

ПІЕ 

Нативні 1 0 - - - - 

n=15      

Прогріті до t=49,5 1 1:16 ++(+) 4-5 73,9  

2 1:32 +(+) 3-4 13,0 475,2 

3 1:128 ++ 6-7 13,1  

n=23      

Кріоконсервовані 
під захистом ПЕО-
1500 

1 0   50  

2 1:2 + 3-4 29,8 183,3 

3 1:8 +(+) 6-7 20,2  

n=24      

Кріоконсервовані 
під захистом гли-
церину  

1 0 - - 51,8  

2 1:4 +(+) 4 23,3 209,2 

3 1:8 + 7 25,9  

n=27      

Експоновані з 
ПЕО-1500 

1 0 - - 92,3  

2 1:2 +(-) 3-4 7,7  

n=13     37,7 

Експоновані з глі-
церином  

1 0 - - 89,5  

2 1:2 +(-) 3-4 10,5 50,5 

n=19      

Примітка: n - загальна кількість тварин у групі. 

З таблиці видно, що характер прояву імуно-
генних властивостей еритроцитів істотно залежить 
від того, яку попередню «передобробку» вони 
пройшли. Так, максимальний потенціал імуноген-
ності був відзначений у прогрітих еритроцитів 
(479,2 бали). Приблизно в 2,3 рази цей показник 
був меншим у еритроцитів, кріоконсервованих під 
захистом гліцерину (209,2 бали) і трохи нижче у 
тих, які у минулому були заморожені під захистом 
ПЕО-1500 (183,3 бали), тобто незважаючи на зна-

чно менший, у порівнянні з групою 2, показник іму-
ногенності, Кріоконсервовані сингенні еритроцити 
все ж таки мають імуногенну активність. Очевид-
но, що активність такого роду є наслідком зміни 
якісних характеристик мембранних структур ерит-
роцитів після різних фізико-хімічних факторів, які 
можна об'єктивно оцінювати за допомогою запро-
понованого інтегрального показника ПІЕ. 
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