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(57) Пристрій для виміру іонізуючого випроміню-
вання, що містить блок детектування, приймаль-
ний пристрій, який відрізняється тим, що пристрій 
містить блок відключення детектора високої чут-
ливості, блок високовольтного перетворювача, 
блок підсилювачів-дискримінаторів, блок обробки 
сигналів, при цьому блок детектування оснащений 
двома детекторами високої і низької чутливості, 
виконаними з можливістю виміру різних діапазонів 

інтенсивності іонізуючого випромінювання, що 
перекривають один одний в зоні, що обмежена 
значенням припустимо мінімальної величини ре-
єстрації інтенсивності випромінювання детектором 
низької чутливості - каналу виміру високої інтенси-
вності випромінювання, і припустимо максималь-
ної величини реєстрації детектором високої чут-
ливості - каналу виміру низької інтенсивності 
випромінювання, при цьому високовольтний пере-
творювач з'єднаний детектором низької чутливості 
з блоком відключення детектора високої чутливос-
ті, що підключений до детектора високої чутливос-
ті, причому виходи блока детектування підключені 
до блока підсилювачів-дискримінаторів, виконаних 
з можливістю посилення вхідних сигналів і відді-
лення корисних сигналів від шумових, причому 
виходи блока підсилювачів-дискримінаторів з'єд-
нані з входами блока обробки сигналів, що підк-
лючений до входу блока відключення детектора 
низької чутливості і до приймального пристрою. 

 
 

 
 

Корисна модель може використовуватися в рі-
зних галузях промисловості для виміру потужності 
дози гама, бета і нейтронного випромінювання, 
там, де застосовуються джерела іонізуючого ви-
промінювання або необхідний оперативний конт-
роль із метою одержання інформації про величину 
іонізуючого випромінювання. Пристрій, що заявля-
ється, може бути також застосований для контро-
лю забруднення бета і альфа випромінюючими 
радіонуклідами сировини або готової продукції. 

Відомий пристрій для виміру іонізуючого ви-
промінювання, що включає блок детектування, 
прийомний пристрій [Дозиметрический и радиоме-
трический контроль при работе с радиоактивными 
веществами и источниками ионизирующих излу-
чений. Під ред. B.I.Грішмановского. Москва "Ато-
миздат", 1980г. С.156–161]. 

Недоліком відомого пристрою є те, що він міс-
тить один канал виміру. Це призводить до того, що 
вимірювана величина може перевищити верхнє 
значення діапазону виміру детектора, і відбудеть-
ся спотворення вихідного сигналу. 

Стосовно до відомого технічного рішення, яке 
має один канал виміру, для одержання об'єктивної 
інформації при проведенні вимірів у широкому 
діапазоні, особливо в динамиці, необхідна робота 
із двома приладами, що мають різні діапазони 
виміру. Це ускладнює роботу в умовах реєстрації 
змінюваної інтенсивності іонізуючого випроміню-
вання і робить її неможливою при необхідності 
одержання оперативної інформації для прийняття 
відповідного рішення. 

Завданням корисної моделі є удосконалення 
конструкції пристрою для виміру іонізуючого ви-
промінювання за рахунок застосування в блоці 
детектування детектора низької і детектор високої 
чутливості, що утворюють два вимірювальних ка-
нали і забезпечують реєстрацію іонізуючого ви-
промінювання різних рівнів, умовно розділених на 
два діапазони, при цьому детектор низької чутли-
вості завжди підключений. При роботі пристрою 
робиться своєчасне перемикання з вимірювально-
го каналу детектора високої чутливості на вимірю-
вальний канал детектора низької чутливості при 
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одночасному відключенні чутливого каналу детек-
тора високої чутливості. Це забезпечує роботу 
пристрою без спотворення інформації, a також 
запобігає вихід 3 Ладу детектора чутливого ка-
налу. 

Ефективність при реалізації корисної моделі, 
забезпечується за рахунок збільшення оператив-
ності і об'єктивності одержання інформації про 
величину змінюваного іонізуючого випромінюван-
ня, запобігання виходу з ладу детектора високої 
чутливості і зменшення трудомісткості вимірів. 

Поставлене завдання вирішується за рахунок 
того, що пристрій для виміру іонізуючого випромі-
нювання включає блок детектування, прийомний 
пристрій. 

Відповідно до корисної моделі, пристрій міс-
тить блок відключення детектора високої чутливо-
сті, блок високовольтного перетворювача, блок 
підсилювачів-дискримінаторів, блок обробки сиг-
налів, при цьому блок детектування постачений 
двома детекторами відповідно високої і низької 
чутливості, виконаними з можливістю виміру різ-
них діапазонів інтенсивності іонізуючого випромі-
нювання перекриваючих один одного у зоні, що 
обмежена значенням припустимо мінімальної ве-
личини реєстрації інтенсивності випромінювання 
детектором низької чутливості - каналу виміру ви-
сокої інтенсивності випромінювання і припустимо 
максимальної величини реєстрації детектором 
високої чутливості - каналу виміру низької інтенси-
вності випромінювання, при цьому високовольтний 
перетворювач з'єднаний детектором низької чут-
ливості і блоком відключення детектора високої 
чутливості, що підключений до детектора високої 
чутливості, при чому виходи блоку детектування 
підключені до блоку підсилювачів-дискримінаторів, 
виконаних з можливістю посилення вхідних сигна-
лів і відділення корисних сигналів від шумових, 
причому виходи блоку підсилювачів-
дискримінаторів з'єднані із входами блоку обробки 
сигналів, що підключений до входу блоку відклю-
чення детектора низької чутливості і до прийомно-
го пристрою. 

У заявленому пристрої при зміні випроміню-
вання до граничної величини пристрій вчасно пе-
реходить на діапазон реєстрації випромінювання 
низької інтенсивності або високої інтенсивності. 

Якщо постійно пристрій функціонує в діапазоні 
вимірів низької інтенсивності випромінювання, і 
при цьому відбувається різка зміна його убік збі-
льшення, то при досягненні граничного значення 
канал виміру низької інтенсивності відключається. 

Конструкцією пристрою передбачено, що, не-
залежно від того, який канал реєструє випроміню-
вання, існує перекриття діапазонів виміру детекто-
рами в зоні, що обмежена значенням припустимо 
мінімальної величини реєстрації інтенсивності 
випромінювання детектором низької чутливості - 
каналу виміру високої інтенсивності випроміню-
вання і припустимо максимальної величини реєст-
рації детектором високої чутливості - каналу вимі-
ру низької інтенсивності випромінювання. 

Корисна модель, що заявляється, ілюструєть-
ся блок-схемою пристрою. 

Пристрій для виміру іонізуючого випроміню-
вання складається із блоку детектування (1), у 

якому розміщені два детектори іонізуючого випро-
мінювання (2, 3), що забезпечують формування 
двох каналів виміру. Один детектор (3) формує 
канал виміру, призначений для виміру низької ін-
тенсивності випромінювання, а другий детектор (2) 
формує канал для виміру високої інтенсивності 
випромінювання. Діапазони каналів виміру низкою 
і високої інтенсивності випромінювання перекри-
вають один одного в зоні, що обмежена значенням 
припустимо мінімальної величини реєстрації інте-
нсивності випромінювання детектора (2) каналу 
виміру високої інтенсивності випромінювання і 
припустимо максимальної величини реєстрації 
інтенсивності випромінювання для детектора (3) 
каналу виміру низької інтенсивності випроміню-
вання. 

У якості детекторів (2, 3) випромінювання мо-
жуть використовуватися сцинтилятори разом з 
ФЕП, лічильники Гейгера, пропорційні лічильники 
або інші чутливі до іонізуючого випромінювання 
пристрої. 

Блок детектування (1) за допомогою детекто-
рів (2,3) забезпечує перетворення іонізуючого ви-
промінювання в електричний сигнал, придатний 
для його подальшої обробки. 

Блок детектування (1) пов'язаний з високово-
льтним перетворювачем (4), що забезпечує жив-
лення детекторів (2, 3), і блоком відключення де-
тектора високої чутливості (5). Високовольтний 
перетворювач (4) підключений до детектора (2), а 
до детектора (3) - через блок відключення детек-
тора високої чутливості (5). 

Блок відключення детектора високої чутливос-
ті (5) забезпечує своєчасне відключення детектора 
високої чутливості (3) - каналу реєстрації випромі-
нювання низької інтенсивності, при збільшенні 
рівня іонізуючого випромінювання вище верхньої 
межі виміру. 

Два підсилювачі-дискримінатора, при наявнос-
ті двох детекторів, об'єднані в блок (6) для поси-
лення сигналів, отриманих від детекторів (2, 3) і 
відділення корисних сигналів від шумів. 

У блоці обробки сигналів (7) відбувається по-
рівняння сигналів, що надходять від детекторів (2, 
3) по вимірювальних каналах із заздалегідь уведе-
ними уставками, перемикання каналів і виробки 
сигналу відключення або включення детектора 
високої чутливості (3). 

Вся інформація про величину іонізуючого ви-
промінювання   надходить  на  прийомний  при-
стрій (8). 

Пристрій, що заявляється, працює в такий 
спосіб. 

При виконанні вимірів блок детектування (1), 
що містить два детектори (2, 3), розташовують у 
зоні іонізуючого випромінювання. За допомогою 
високовольтного перетворювача (4) низька вхідна 
напруга перетвориться у високу напругу (від 400В 
до 2000В), яка необхідна для роботи детекторів 
іонізуючого випромінювання (2, 3). Висока напруга 
надходить на детектор низької чутливості (2) без-
посередньо, а на детектор високої чутливості (3) 
подається через блок відключення детектора ви-
сокої чутливості (5). При подачі напруги від висо-
ковольтного перетворювача (4) у детекторах (2, 3) 
відбувається перетворення іонізуючого випромі-
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нювання в електричний сигнал, придатний для 
подальшої обробки. Кожний детектор (2, 3) має 
власний діапазон чутливості до іонізуючого ви-
промінювання, що дозволяє проводити виміри в 
широкому діапазоні одним пристроєм. 

Детектори високої (3) і низької (2) чутливості, 
виконані з можливістю виміру різних діапазонів 
інтенсивності іонізуючого випромінювання, що 
перекривають один одного в зоні, що обмежена 
значенням припустимо мінімальної величини ре-
єстрації інтенсивності випромінювання детектором 
низької чутливості (2) - каналу виміру високої інте-
нсивності випромінювання і припустимо максима-
льної величини реєстрації детектором високої чу-
тливості (3) - каналу виміру низької інтенсивності 
випромінювання. 

Сигнали від кожного детектора (2, 3) по влас-
ному вимірювальному каналу надходять у блок 
підсилювачів-дискримінаторів (3), де вони підси-
люються і відділяються від шумів. 

Після підсилювачів-дискримінаторів (3) корисні 
сигнали надходять на блок обробки сигналів (7). 

З виходу блоку обробки сигналів (7) інформа-
ція блоку детектування (1) передається на прийо-
мний пристрій (8) і блок відключення детектора 
високої чутливості (5). 

Якщо виміри здійснювалися при низької інтен-
сивності іонізуючого випромінювання, що у дина-
міці змінювалося убік збільшення, блок відключен-
ня детектора високої чутливості (5) по сигналу, що 

надходить із блоку обробки сигналів (7), відключає 
високу напругу від детектора низької чутливості (3) 
- каналу виміру низької інтенсивності іонізуючого 
випромінювання. Цим забезпечується збільшення 
ресурсу роботи детектора (3). 

Якщо рівень іонізуючого випромінювання змі-
нився убік зменшення, то пристрій блоку відклю-
чення детектора низької чутливості (5) по сигналу, 
що надходить із блоку обробки сигналів (7), вклю-
чає високу напругу для живлення детектора висо-
кої чутливості (3) - каналу виміру низької інтенсив-
ності іонізуючого випромінювання, при цьому 
канал виміру високої інтенсивності іонізуючого 
випромінювання детектора (2) працює завжди і за 
даними, отриманим із цього каналу робиться 
включення або відключення чутливого каналу ви-
міру детектора (3). 

Незалежно від рівня інтенсивності реєструємо-
го іонізуючого випромінювання і включеного робо-
чого діапазону, пристрій детектування постійно 
вимірює його величину за рахунок того, що діапа-
зони роботи детекторів обрані з умовою їхнього 
взаємного перекриття на рівні граничних значень. 

У заявленій конструкції підвищується надій-
ність реєстрації іонізуючого випромінювання за 
рахунок широкого діапазону його виміру, можли-
вості своєчасного відключення каналу виміру ни-
зької інтенсивності випромінювання, що дозволяє 
запобігти передчасному виходу з ладу відповідно-
го детектора. 
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