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(57) Спосіб біологічної оцінки забруднення рибого-
сподарських водоймищ, що включає виготовлення 

мазків з тканин риб досліджуваних водоймищ, їх 
аналіз під мікроскопом, який відрізняється тим, 
що мазки виготовляють відтисканням тканин орга-
нів риби і в соматичних клітинах виявляють наяв-
ність аномальних мітозів, при наявності їх до 0,8 % 
роблять висновок про необхідність проведення 
заходів для покращення водо- та газообміну дос-
ліджуваних водоймищ, а при збільшенні їх кількос-
ті до 2 % стан досліджуваних водоймищ вважають 
загрозливим для життєздатності риб. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до галузі рибниц-
тва, зокрема до біологічних способів визначення 
ступеня забруднення рибогосподарських водой-
мищ, і може бути використана для підвищення 
продуктивності і якості продукції рибогосподарсь-
ких водоймищ з різними формами власності.  

Відомий „Спосіб оцінки ступеня токсичності 
води [AC CPCP №1445397; G01N№33/18], який 
передбачає внесення в пробу води досліджувано-
го водного середовища тест-об'єкта - найпрості-
ших Stentor roesebi, а про ступінь токсичності води 
роблять висновок за їх фізіологічним станом. 

Відомий також спосіб визначення токсичного 
впливу хімічних речовин, що містяться у водному 
середовищі, на культуру планктонних гідробіонтів 
[АС CPCP №1688161; G01N33/18]. 

Відомий спосіб, визначення забрудненості во-
доймищ, описаний Житнева Д.Д., Полтавцева Т.Г., 
Рудницкая O.A. [Атлас нормальных и патологичес-
ких изменений клеток крови рыб. – 1989]. Спосіб 
передбачає тест-об'єктом риб, що населяють дос-
ліджуване водоймище. З крові риб виготовляють 
мазки, їх фарбують, досліджують під мікроскопом і 
аналізують. 

При цьому наявність в досліджуваних мазках 
крові риб патологічних змін в еритроцитах (гемо-
ліз, плазмоліз, поліхромазія, пойкілоцитоз) свід-
чить про токсичність водного середовища. 

Всі зазначені вище відомі способи є громізд-
кими, незручними у виконанні а, головне, малое-
фективними. 

Найбільш близьким по суті до способу, що за-
являється, є „Спосіб визначення ступеня забруд-
неності рибогосподарських водоймищ" [Деклара-
ційний патент України №53244A; G01N33\18\; 
G01N33\12]. 

Спосіб включає дослідження еритроцитів у 
мазках крові риб досліджуваних водоймищ на ная-
вність мікроядер. Недоліком відомого способу є те, 
що він не дозволяє виявити мутагенний вплив во-
дного середовища на ранніх етапах токсичної дії 
на організм риби, крім того, патологічні зміни в 
еритроцитах крові риб можуть відбуватися внаслі-
док похибок у приготуванні мазків крові. 

Заявлений нами спосіб усуває недоліки прото-
типу і забезпечує оптимальне і швидке виявлення 
впливу мутагенних факторів на соматичні клітини 
коропа. 

В основу корисної моделі поставлено завдан-
ня розробити новий, високоефективний і швидкий 
спосіб оцінки забруднення рибогосподарських во-
доймищ шляхом виявлення мутагенної дії факто-
рів водного середовища. 

Технічний результат досягають шляхом вияв-
лення в мазках, виготовлених відтисканням тканин 
органів риб аномальних мітозів в соматичних клі-
тинах, при цьому наявність аномальних мітозів у 
соматичних клітинах в кількості вище ніж 0,8% сві-
дчить про накопичення у воді мутагенних факто-
рів, які спричиняють порушення обміну речовин у 
гідробіонтів і потребує проведення заходів для 
покращення водо- і газообміну водоймищ, а при 
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збільшенні їх кількості до 2% стан досліджуваних 
водоймищ вважають загрозливим для життєздат-
ності риби. 

Мітоз - універсальний спосіб поділу клітин ро-
слин і тварин, що дає можливість одержати точні 
копії генетичного матеріалу. Це складне ділення 
ядра клітини, біологічне значення якого полягає в 
точному ідентичному розподілі дочірніх хромосом 
із вмістимою в них генетичною інформацією між 
дочірніми клітинами. Механізм клітинного поділу в 
нормі і при патології різний. Деякі хімічні речовини 
навіть у незначних дозах спричиняють утворення 
аномальних мітозів(відставання хромосом у ме-
тафазі, анафазі, хромосомні мости). 

Підвищення вмісту біогенних елементів, зок-
рема, амонійного азоту, нітритів, нітратів у воді 
веде до збільшення кількості аномальних мітозів у 
соматичних тканинах риб до 2,0%. В основі фор-
мування аномальних мітозів можуть лежати різні 
молекулярні механізми, які мають загальне мор-
фологічне виявлення, вони можуть утворюватися з 
цілих хромосом, а також з їх фрагментів, не вклю-
чених в дочірні ядра під час мітозу, при багатопо-
люсному мітозі, якщо ядерний матеріал нерівномі-
рно розподіляється між дочірніми клітинами. 

Отже, заявлений спосіб дає можливість своє-
часно виявити появу мутагенних факторів у вод-
ному середовищі досліджуваних водоймищ, нега-
тивний вплив їх на організм риби і провести 
відповідні заходи щодо покращення стану рибого-
сподарських водоймищ. 

При проведенні патентного пошуку заявником 
знайдено „Спосіб визначення ступеня забруднено-
сті рибогосподарських водоймищ" [Деклараційний 
патент України №53244A;G01N33\18\;G01N33\12], 
технічне рішення, яке містить найбільшу кількість 
ознак, спільних з заявленим способом. (Ступінь 
забрудення рибогосподарських водоймищ визна-
чають шляхом дослідження мазків тканин рибого-
сподарських водоймищ). Однак наявність зазна-
чених, спільних із прототипом ознак недостатня 
для отримання технічного результату, який забез-
печує заявлений спосіб. Технічних рішень, які б за 
сукупністю ознак повністю співпадали із заявле-
ним, не виявлено. 

Це дозволяє зробити висновок про відповід-
ність заявленого технічного рішення критерію ко-
рисної моделі „новизна”. 

В патентній і науково-технічній інформації не 
знайдено технічних рішень, в яких були б описані 
відомості про ознаки, які відрізняють заявлений 
спосіб від прототипу і забезпечують досягнення 
технічного результату: використання для оцінки 
забруднення рибогосподарських водоймищ вияв-
лення кількості аномальних мітозів у мазках тка-

нин з органів риб з досліджуваного водоймища і 
при збільшенні їх до 0,8% досліджуване водойми-
ще вважають таким, що потребує заходів покра-
щення водо- і газообміну, а при збільшенні їх до 
2,0% і вище - стан водоймищ вважають загрозли-
вим для життя риби. 

Отже, заявлене технічне рішення не випливає 
явним чином з рівня техніки, що дозволяє зробити 
висновок про його відповідність критерію корисної 
моделі „винахідницький рівень”. 

Заявлена корисна модель належить до галузі 
рибництва, зокрема до біологічних способів визна-
чення ступеня забрудненості рибогосподарських 
водоймищ і може бути використана для рибогос-
подарських підприємств з різними формами влас-
ності, а тому відповідає критерію корисної моделі 
„промислова придатність”. 

Таким чином заявлене технічне рішення є но-
вим, промислово придатним, має винахідницький 
рівень, тобто відповідає всім умовам патенто-
спроможності корисної моделі відповідно до статті 
7 розділу ТІ „Закону України про охорону прав на 
винаходи і корисні моделі” №1771 - III. - 2000p. 

У водному середовищі, яке піддається оцінці, 
виловлюють 6-9 екземплярів риб. Відбирають 
шматочки тканин органів, поміщають їх на 30-
40хв., у 0,4% розчин КСІ, в якості фіксатора вико-
ристовують суміш з 3 частин етилового спирту і 1 
частини льодяної оцтової кислоти (3:1). Фіксатор 
міняють 3-4 рази через інтервал 20-30хв. Готують 
тиснені препарати, фарбують барвником азур-
еозин за Романовським. Під збільшенням мікрос-
копа х1000 проводять підрахунок кількості анома-
льних мітозів в одній тисячі соматичних клітин. 
При виявленні аномальних мітозів до 0,8% роб-
лять висновок, що у воді наявні токсичні речовини, 
проте в малих кількостях. При виявленні аномаль-
них мітозів у кількості 2,0 % вважаємо, що вода 
мало придатна для життя риб. 

Ефективність заявленого способу і переваги 
його перед прототипом підтверджено прикладами 
конкретного виконання. 

Дослідження проводили у ставах двох дослід-
них господарств „Великий Любінь” та „Стрий”. В 
ставку господарства „Великий Любінь” гідрохімічні 
показники не перевищували нормативних, проте у 
воді дослідного ставу господарства „Стрий” дані 
показники в значній мірі перевищували нормативи 
(таблиці 1). 

У соматичних тканинах органів риб, виловле-
них в ставі господарства Великий Любінь (таблиця 
2), спостерігалося утворення аномальних мітозів у 
кількості 0,3-0,8%. Будь-яких інших змін у сомати-
чних тканинах риб не спостерігалося. 
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Таблиця 1 

  
Рівень мутагенних факторів у водному середовищі досліджуваних водоймищ 

  

Показники 
ГДК ОСТ  
15.372-87  

Великий Любінь  Стрий 

Амонійний азот мг N/л до 1,0  0,02 4,8 

Нітрити мг N/л до 0,1  0,064 0,3 

Нітрати мг N/л до 2,0  0,3 10,5 

  
Таблиця 2 

  
Ефективність заявленого способу 

  

Результати мікроскопічних досліджень 
Соматичні тканини риб, % 

„Великий Любінь” „Стрий” 

Аномальні мітози (відставання хромосом у метафазі, 
анафазі, хромосомні мости 

0,8±0,41 2,0±0,24 

  
Отже заявлений спосіб дозволить швидко та об'єктивно виявляти надлишок хімічних речовин у воді. 
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