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(57) Пристрій для перевірки нівелірів, що містить 
корпус, усередині якого розміщені джерело світла, 
напівпрозоре дзеркало, установлене під кутом 45° 
до оптичної осі зорової труби, відбиваючий еле-
мент у вигляді тетраедричної призми з горизонто-
ваною, частково відбиваючою фронтальною гран-
ню, який відрізняється тим, що відбиваючий 
елемент, виконаний у вигляді тетраедричної приз-
ми, що має частково відбиваючу фронтальну 
грань, підвішений на нитці в центрі вхідного вікна, 
виконаного у вигляді оправи з плоскопаралельною 
скляною пластиною, встановленою в корпусі на 
підшипнику обертання під підвішеною призмою 
для відхилення проміння світла в горизонтальному 
напрямку, у верхній частині корпуса джерела світ-

ла встановлена пентапризма, нижня відбиваюча 
грань якої має оптичний клин, що доповнює її по 
горизонталі до плоскопаралельної пластини, 
центральна зона нижньої грані пентапризми має 
напівпрозоре, дзеркальне покриття, що дозволяє 
пропускати спрямоване з джерела світла випромі-
нювання у вигляді світивої марки, сама марка роз-
ташовується у фокальній площині об'єктива, уста-
новленого на вихідної грані пентапризми, корпус 
джерела світла має юстирувальні гвинти, що до-
зволяють коректувати напрямок випромінювання, 
корпус пристрою, що має рівень для установки 
приладу в робоче положення, бічне вікно з втул-
кою, для наведення візирної лінії нівеліра і устано-
вки штатної зорової труби, підшипникову систему, 
розташовану в його основі, може бути встановле-
ний на горизонтуючому столику чи закріплений на 
об'єктиві перевірного нівеліра за допомогою втул-
ки бічного вікна. 
 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до контрольно-
вимірювальної техніки і призначений для приве-
дення візирних ліній оптичних приладів (в основ-
ному геодезичного призначення) у горизонтальне 
положення. Пристрій, також може бути використа-
ний в машинобудуванні, експериментальній фізиці 
і в будівельному виробництві, де необхідно конт-
ролювати горизонтальність візирних ліній оптич-
них приладів, вимірювати деформації і відхилення 
від горизонтальності великих залізобетонних ма-
сивів, ростверків висотних будинків. 

Відома установка для перевірки горизонталь-
ності візирної лінії нівеліра [См. Изв. вузів "Геоде-
зія і картографія", вип. 4, 1970, с.135-138, Вусів 
B.C. "Установка для контролю паралельності візи-
рної осі циліндричного рівня глухих нівелірів"], що 
містить зорову трубу, в окулярі якої за рахунок 
поділу світлового потоку від нівеліра що перевіря-
ється, на дві частини, одночасно спостерігаються 
два зображення сітки ниток нівеліра, які сполуча-
ються при горизонтальному положенні його візир-
ної осі. В установці застосована обертаюча приз-

ма Дове, відбиваюча грань якої, є по суті. елемен-
том що задає горизонтальну площину. Тому приз-
му виготовляють досить точно, а його підставу 
юстирують у горизонтальній площині за допомо-
гою високоточного накладного рівня. Погрішність 
установки осі, визначається точністю накладного 
рівня і виготовлення призми. 

Відомий пристрій для перевірки нівелірів а.с. 
СРСР №577402, Кл. G01C 5/04. Пристрій складний 
по конструкції містить, підставу з установленим на 
ньому автоколиматором (АК), механізмом поворо-
ту у вертикальній площині, ємність з рідиною і 
скляною пластиною з напівпрозорим дзеркальним 
покриттям. Для приведення візирної лінії нівеліра 
в горизонтальне положення, спочатку приводиться 
площина пластини з напівпрозорим покриттям у 
вертикальне положення. Для цієї мети використо-
вується кутовий відбивач, сформований горизон-
тальною поверхнею рідини і вертикальною повер-
хнею напівпрозорої пластини. Потім, 
використовуючи вертикально встановлену повер-
хню пластини виставляють візирну вісь АК у гори-
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зонтальне положення. Далі, використовуючи вста-
новлений напрямок, приводять візирну вісь нівелі-
ра в горизонтальне положення шляхом суміщення 
сітки ниток нівеліра з маркою АК. Для настроюван-
ня пристрою, попередньо необхідно зробити скла-
дні юстировочні роботи з установки дзеркальної 
поверхні пластини у вертикальне положення. При-
стрій має великі габарити (450х300х250) і вагу 
(приблизно 15кг), використовується воно тільки в 
лабораторних умовах, де стаціонарно закріплю-
ються на спеціальних фундаментах і столах. 

Відомий пристрій для визначення і настрою-
вання вертикального ходу світлових променів [а.с. 
СРСР №301532, Кл.G01с15/08] за допомогою 
елементів що відбивають, і зорової труби (прото-
тип). Суть його полягає в тому, що промінь світла 
направляється на попередньо горизонтовану про-
зору площину з коефіцієнтом відбиття 4-5% і роз-
ташований за нею тетраэдрический куточковий 
відбивач, він має властивість відбивати світлові 
промені в напрямку, паралельному падаючому 
променю, незалежно від кута падіння. У фокальній 
площині зорової труби спостерігають взаємне по-
ложення двох зображень джерела світла. Одне 
нерухоме, утвориться за рахунок відбиття світла 
від куточкового відбивача, а інше рухливе - за ра-
хунок відбиття від частково відбиваючей пластин-
ки як від плоского дзеркала. У фокальній площині 
зорової труби спостерігається відхилення рухливо-
го зображення від нерухомого, вони і являються 
мірою відхилення світлового променя від вертика-
лі. При сполученні цих зображень світловий про-
мінь падає нормально на горизонтальну площину 
прозорої пластини і спрямований по вертикалі. У 
пристрої горизонтальну площину частково відби-
ваючей грані пластини встановлюють за допомо-
гою високоточного накладного рівня і допоміжного 
котировочного столика. Процедура установки до-
сить тривала, складна і до того ж неточна. Погріш-
ність установки визначається точністю виготов-
лення накладного рівня і самої пластини (її 
клиновидностью). 

В основі корисної моделі поставлена задача, 
автоматизувати і підвищити точність установки 
напівпрозорої підстави тетраэдрической призми, 
розширити функціональні можливості, шляхом 
застосування пристрою як оптичний схил, чи дат-
чика кута нахилу. 

Для рішення поставленої задачі в пристрої ку-
точковий відбивач, виконаний у виді тетраэдриче-
ской призми, що має частково відбиваючу фрон-
тальну грань, підвішен на гнучкой нитці в центрі 
вхідного вікна пристрою. Нить підвішена за плос-
копаралельную, скляну пластину, розташовану в 
оправі вхідного вікна. Оправа встановлена в кор-
пусі на підшипнику обертання. Під підвішеною 
призмою для відхилення проміння світла в горизо-
нтальному напрямку встановлена пентапризма, на 
нижній відбиваючей грані, якої наклеєний оптич-
ний клин, що доповнює її по горизонталі до плос-
копаралельной пластини. Нижня відбиваюча 
грань, пентапризмы в центральній зоні має напів-
прозоре покриття і дозволяє пропускати спрямо-
ване нагору випромінювання у виді світної марки 
від джерела світла, розташованого під пентаприз-
мой. Вхідна грань пентапризми має об'єктив, що 

дозволяє проектувати світну марку у фокальну 
площину окуляра зорової труби. Джерело світла 
виконане у виді оптичного проектора, де марка 
проектора розташовується у фокальній площині 
об'єктива. Корпус проектора має котировочные 
гвинти, для корекції напрямку випромінювання. 
Корпус пристрою має рівень для установки прила-
ду в робоче положення, бічне вікно з втулкою для 
наведення візирної лінії нівеліра що перевіряєть-
ся, і установки штатної зорової труби, підшипнико-
ву систему, розташовану в його підставі. Пристрій 
може бути встановлен на горизонтуючему столику, 
чи закріплен на об'єктиві нівеліра, що перевіряєть-
ся за допомогою втулки бічного вікна. 

Суть корисної моделі пояснюється креслен-
ням, де на Фіг.1 представлений розріз пристрою і 
хід променів у ньому. 

Пристрій складається з корпуса 1 рівня 2, вісь 
обертання 3, бічне вікно 4 із втулкою 5 для візу-
вання приладу що перевіряється і установки шта-
тної труби 6. 

Усередині корпуса в підставі розташоване 
джерело світла 7 виконаний у виді оптичного про-
ектора. Корпус його має котировочные гвинти 8 
для корекції напрямку випромінювання. Сам прое-
ктор складається з джерела випромінювання 9, 
конденсора 10, світлофільтра 11, марки 12. Над 
джерелом розташована пентапризма 13 з оптич-
ним клином 14. Нижня відбиваюча грань пентап-
ризми в центрі має напівпрозоре покриття 15, що 
дозволяє пропускати випромінювання у вертика-
льному напрямку. Вихідна грань пентапризми 13 
має об'єктив 16. Над пентапризмой підвішена тет-
раздричеська призма 17 з прямим кутом при вер-
шині і з горизонтованной частково відбиваючей 
фронтальною гранню 18. Призма підвішена на 
гнучкой нерозтяжной нитці 19 із точкою підвісу 
розташованої в центрі вхідного вікна 20, виконано-
го у виді оправи з пласко паралельною пластиною 
21, встановленої в корпусі на підшипнику 22. При-
стрій має, блок електричного живленя 23, викона-
ний у виді акумуляторів підзарядки, який годує 
джерела випромінювання оптичного проектора 7, 
горизонтючий столик 24 з піднімальними гвинтами 
25 і осьовою втулкою 26. Основним елементом 
пристрою е тетраздрическая призма 17, підвішена 
на нитці 19. Високоточно виготовлена з однорідно-
го скла і підвішена за вершину на одній нитці, при-
зма під дією сили ваги и симетричності, сама врів-
новажується і встановлює напівпрозору 
фронтальну площину 18 у горизонтальне поло-
ження. Для коректування фронтальної площини, 
призму можна виконати з балансирами. Горизон-
тальність фронтальної площини можна перевіри-
ти, розвертаючи призму на 180° і спостерігаючи в 
штатну трубу 6 пристрою. Критерієм горизонталь-
ності фронтальної площини, є стабільне положен-
ня марки, що спостерігається в окулярі зорової 
труби відносно її сітки ниток при декількох поло-
женнях призми. По своїх габаритах призма 17 ви-
конана таким, що дозволяє пропускати світловий 
потік із вхідного вікна 20 у зорову трубу 6. 

Пристрій працює таким чином. Корпус приладу 
1 установлюється у втулку 26 горизонтуючего сто-
лика 24. Використовуючи обертання корпуса 1 і 
показання рівня 2, приводять пристрій у робоче 
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положення. Установлюють нівелір напротив при-
строю, об'єктивом до бічного вікна 4. За допомо-
гою рівня приводять його в робоче положення. 
Включають проектор 7 пристрою, спостерігаючи в 
оптичну систему зорової труби нівеліра. Змінюючи 
фокусування, знаходять в поле зору нівеліра зо-
браження двох марок 12. Одне зображення (рух-
ливе) відбивається від напівпрозорої, горизонта-
льної грані 18, інше (нерухоме) від граней 
тетраэдрической призми 17. Використовуючи ко-
тировочные гвинти 8 нахиляють вісь випроміню-
вання проектора 7 разом з пентапризмой і об'єкти-
вом до сполучення двох марок, що 
спостерігаються в поле зору окуляра зорової тру-
би нівеліра. Спостерігаючи в окуляр нівеліра, спо-
лучають (використовуючи юстировочні гвинти оку-
ляра) його хрест сітки ниток з горизонтально 
спрямованою маркою проектора 7. Пристрій (без 
горизонтуючего столика) можна закріпити на об'єк-
тиві труби нівеліра, використовуючи для цього 
втулку 5 бічного вікна. 

Пристрій може працювати як оптичний висок, 
для вертикального проектування координат точок. 
Для цієї мети використовується штатна труба 6, 
що закріплюється у втулці бічного вікна 4. Спосте-
рігаючи в окуляр труби 6, використовуючи юстиро-
вочні гвинти 8, сполучають рухливе і нерухоме 
зображення марки проектора 7. Після сполучення 

марок, використовуючи юстировочні гвинти сітки 
ниток труби 6, сполучають її з світною маркою 
проектора. Пристрій готовий до роботи і дозволяє 
передавати координати нижньої точки, над якою 
можна центруватися, наприклад за допомогою 
лазерного центрира, встановленого в тім же опти-
чному проекторі 7. Випромінювання центрира роз-
ташовується на одній осі з випромінюванням мар-
ки проектора і спрямовано в протилежну сторону. 
Для підвищення точності, передачу координат 
точок можна проводити при декількох положеннях 
тетраєдричної призми, визначаючи потім середню 
координату на координатній палетці. Пристрій мо-
жна використовувати і як датчик кута нахилу. Як 
міру кута нахилу використовуються відхилення 
зображень рухливої марки відбитої від напівпро-
зорої, горизонтальної площини тетраєдричної при-
зми і нерухомої, що утвориться за рахунок відо-
браження від куточкового відбивача. Для 
визначення кута нахилу, сітка ниток зорової труби 
розбивається на хвилинні ділення. Долі ділення 
хвилинної шкали можна визначити, використовую-
чи оптичний мікрометр встановлений в окулярі 
зорової труби, чи мікрометричним гвинтон встано-
влений у підставі корпуса, що дозволяє нахиляти 
плаформу з джерелом випромінювання на визна-
чені кути. 
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