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(73) НАЦІОНАЛЬНИЙ АГРАРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ  
(57) 1. Спосіб отримання кормової добавки, що 
передбачає зв'язування мікроелементів з органіч-
ним носієм, який відрізняється тим, що неоргані-
чні солі міді і цинку зв'язують з амінокислотами - 
метіоніном, гліцином та лізином у співвідношенні 
елемент/амінокислота 1:2 у водному розчині при 

температурі 60°С і pH 3,5 з наступним осадженням 
комплексної солі 10MNaOH. 
2. Спосіб отримання кормової добавки за п. 1, який 
відрізняється тим, що комплексні солі міді оса-
джують частинами при pH 4,0 і pH 6,5 з проміжним 
відфільтровуванням осаду його послідовною про-
мивкою водою і ацетоном та сушінням при кімнат-
ній температурі. 
3. Спосіб отримання кормової добавки за п. 1 і 2, 
який відрізняється тим, що комплексні солі цинку 
осаджують при pH 7 - 8 і pH 9. 
4. Спосіб отримання кормової добавки за п. 1 і 3, 
який відрізняється тим, що як джерело цинку 
використовують основний карбонат цинку, а ком-
плекс отримують випаровуванням утвореного роз-
чину. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до області сіль-
ського господарства, зокрема до виробництва ко-
рмових добавок, преміксів, що підвищують продук-
тивність тварин. 

Добре відомо, що неорганічні речовини істотно 
підсилюють свою фізіологічну дію при включенні їх 
в органічні комплекси. 

Відомий спосіб отримання кормової добавки, 
який полягає в тому, що для отримання мікроеле-
ментів в органічній формі проводять інкубацію 
мікроорганізмів в присутності джерела мікроеле-
ментів [див. наприклад - Патент РФ, RU 
№2056762, А23К 1/00 от 27.03.96 Бюл.№9]. Осно-
вними характеристиками відомого способу є скла-
дність і велика вартість процесу отримання збага-
ченої мікроелементами добавки, а також те, що не 
вся кількість мікроелементів в клітині мікрооргані-
змів переходить в органічну форму, а в більшості 
випадків спостерігається просте накопичення не-
органічних форм елементів. 

Найближчим за технічною суттю і досягнутим 
результатом є спосіб, який застосовується для 
синтезу хелатних сполук мікроелементів для вико-
ристання у тваринництві [див. наприклад - Р.Й. 
Кравців, М.З. Паска. До методики синтезу хелат-
них (цистеїнатів) сполук мікроелементів з метою 
використання у тваринництві // Науковий вісник 

Львівської державної академії ветеринарної меди-
цини ім. С.З. Гжицького - Л., 2001-Т.З.№4,В.З - 
С.53-57]. Суть відомого способу полягає в отри-
манні розчину натрієвої солі амінокислот, отри-
мання хелатних сполук на основі цистеїну та іонів 
двовалентних металів Cu

2+
, Mn

2+
, Fe

2+
, Co

2+
 по 

наступній схемі. До розчину цистеїнату натрію пос-
тупово при інтенсивному перемішуванні протягом 
0,5год додають 30% - й розчин сульфату відповід-
ного металу, суміш охолоджують до 2-4°С, осад, 

що випадає, фільтрують та висушують при 70 С 
протягом 75 годин. 

Недоліком відомого способу є значна трива-
лість, складність та багато стадійність процесу 
синтезу, яка пов'язана зі значними енерговитрата-
ми, необхідністю проведення додаткових хімічних 
реакцій по отриманню натрієвих солей амінокис-
лоти. Крім того, одні і ті ж умови синтезу застосо-
вуються для отримання сполук із різних металів, 
що веде до зниження виходу кінцевого продукту. 

Корисною моделлю ставиться завдання отри-
мання збагаченої мікроелементами кормової до-
бавки, здатної до довгострокового зберігання без 
втрати якості, в якій мікроелементи знаходяться в 
органічній формі та підвищення ефективності і 
технологічності способу її отримання. 

Поставлене корисною моделлю завдання, до-
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сягається тим, що у способі отримання кормової 
добавки, що передбачає зв'язування мікроелемен-
тів з органічним носієм, згідно корисній моделі не-
органічні солі міді і цинку зв'язують з відповідними 
амінокислотами метіоніном, гліцином та лізином у 
співвідношенні елемент/амінокислота 1:2 у водно-
му розчині при температурі 60°С і pH 3,5 з наступ-
ним осадженням комплексних сполук 10M NaOH, 
при цьому комплексні сполуки міді і цинку осаджу-
ють частинами з проміжним відфільтровуванням 
осаду при pH 4 і pH 6,5 та pH 7-8 і pH 9 відповідно, 
з наступним послідовним промиванням водою та 
ацетоном і сушінням при кімнатній температурі, як 
джерело цинку використовують також основний 
карбонат цинку, а комплекс отримують випарову-
ванням утвореного розчину. 

Одержані метіонат, гліцинат та лізинат цинку 
за звичайних умов - це білі порошки з легким спе-
цифічним запахом, з терпкувато - гіркуватим (лізи-
нат) або злегка солодкуватим (метіонат) смаком. 
Гліцинат міді яскраво - блакитний порошок з лег-
ким специфічним запахом, злегка солонуватий на 
смак. Лізинат міді порошок яскраво - блакитного 
кольору, має різкий специфічний запах, гіркуватий 
на смак. Метіонат міді порошок темно - бурого 
кольору, має різкий специфічний наближений до 
кислуватого запах, приємний солодкуватий на' 
смак. Величина pH 0,1н водних розчинів метіона-
ту, гліцинату та лізинату цинку знаходиться у ме-
жах слабо лужних значень (7,13-8,54), а міді слабо 
- кисле (6,54-6,75). Кислотність комплексних спо-
лук міді знаходиться в межах 0,3-66,0мМ NaOH, 
лужність комплексних сполук цинку - знаходиться 
в діапазоні (0,11-13,0мМ НСІ). 

Приклад l 
20% водний розчин гліцину змішуємо з 36% 

розчином мідного купоросу, температура розчинів 
60°С pH суміші 3,5. Поступово додавали розчин 
концентрованого лугу (10M NaOH). Осад комплек-
сної солі починає утворюватись при pH нижче ніж 
4,0. Продовжували додавати луг, при pH 4,0 роз-
чин повністю загустів. Відокремили осад фільтру-
ванням. До фільтрату знов додали луг до pH 6,5, 
при цьому ще виділяється значна кількість осаду. 
Після охолодження сумішей, відфільтрували оса-
ди, промили їх водою, а потім ацетоном, висушили 
при кімнатній температурі. Загальна вага одержа-
ного продукту складає 75г, що становить 90% від 
теоретично розрахованої кількості. Аналогічно 
були одержані комплексні сполуки міді з метіоні-
ном та лізином. 

Кількість іонів міді визначено методом триго-
нометричного титрування з мурексидом, після роз-
кладу наважки концентрованою сірчаною кисло-
тою, розведення залишку у певному об'ємі та 
титруванні розчину. Вміст міді відповідає форму-
лам комплексних солей: 

- Cu (Gly) 2 2Н2О і становить 26,15% (розрахо-
вано 25,67%) 

- Сu (Меt)2 2Н2О визначено 16,5% (розрахова-
но 16,2%) 

- Cu (Lys)2 2HCl 2H2O визначено 13,6% (розра-
ховано 13,8%) 

Комплекс міді з лізином містить дві молекули 
соляної кислоти, тому що έ - аміногрупи лізину 
залишаються у протонованому вигляді. 

Приклад 2. 
20% розчин гліцину за умов по прикладу 1 

з'єднані з 39% розчином сульфату цинку і посту-
пово почали додавати розчин 10М NaOH. Осад 
комплексної солі починає утворюватись при pH 
6,0. Продовжували додавати луг до pH 7-8. Після 
охолодження відокремили осад фільтруванням. 
До фільтрату знов додали луг до pH 8-9, при цьо-
му ще виділяється деяка кількість осаду. Після 
охолодження відфільтрували осад, промили во-
дою, ацетоном, висушили при кімнатній темпера-
турі. Загальна вага одержаного продукту складає 
32г, що становить 38,5% від теоретично розрахо-
ваної кількості. Аналогічно одержані комплексні 
сполуки цинку з метіоніном та лізином. 

Кількість іонів цинку визначена методом три-
лонометричного титрування з еріхромом чорним Т, 
підтверджувала створення комплексних сполук. 

Вміст цинку у комплексі з гліцином відповідає 

формулі комплексної солі Zn(Gly)2 2H2O і стано-
вить 25,5% (розрахунковий вихід 26,2%; вміст цин-
ку у комплексі з метіоніном відповідає формулі 

Zn(Met)2 2H2O і становить 15,8% (розрахунковий 
вихід 16,4%); вміст цинку у комплексі з лізином 

відповідає Zn(Lys)2 2HCl 2H2O і становить 10,5% 
(розрахунковий вихід 11,9%). 

Більш технологічним є одержання комплекс-
них сполук, виходячи із основного карбонату цин-
ку. При розчиненні такої основної солі у розчині 
амінокислоти відбувається реакція, продуктами 
якої є лише комплексна сполука, вуглекислий газ 
та вода. Тобто виділення та очищення комплекс-
ної сполуки дуже спрощується. При цьому ком-
плекс виділяється простим випаровуванням утво-
реного розчину, який не містить нічого, крім 
комплексу цинку з амінокислотою згідно з рівнян-
ням реакції: 

4Gly+Zn(OH)2 ZnCO3→2 Zn(Gly)2 + CO2 + 2H2O 
Отримані таким чином комплексні сполуки ци-

нку з метіоніном, гліцином та лізином відповідають 
складу комплексів, отриманих при взаємодії аміно-
кислот з сульфатом цинку, але спосіб значно про-
стіший і вихід готового продукту складає 90-95%. 

Склад та будову одержаних комплексних спо-
лук було досліджено та підтверджено за допомо-
гою ІЧ - спектрів. 

Константи дисоціації та константи стійкості 
амінокислотних комплексів, а також валентні та 
деформаційні коливання аміногруп і симетричні та 
асиметричні коливання карбоксильних груп гліци-
натів, метіонатів та лізинатів міді і цинку відпові-
дають формулі та структурі одержаних сполук. 

Токсичність комплексних сполук міді і цинку з 
амінокислотами метіоніном, гліцином та лізином, 
отриманих згідно корисної моделі, що заявляється 
і які рекомендується вводити до складу комбікор-
мів, перевірялась на тваринах шляхом згодову-
вання їх щурам у складі комбікорму. 

Проведеними дослідженнями встановлюємо, 
що хелатні сполуки Zn та Сu з амінокислотами 
метіоніном, гліцином та лізином не впливають на 
клінічний стан, метаболічний статус щурів, стиму-
люють активність травних ферментів, не накопи-
чуються у внутрішніх органах і м'ясі дослідних тва-
рин і можуть бути рекомендовані для годівлі 
сільськогосподарських тварин і птиці. Згідно токси-
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ко-гігієнічному висновку одержані сполуки Zn та Сu 
відносяться до III і II класу токсичності відповідно 
до класифікації отруйних речовин за ступенем 
небезпечності (ГОСТ 12.1.007.76). 

При пошуку та аналізі джерел патентної 
та науково-технічної інформації не виявлені спо-
соби отримання кормових добавок до кормів з по-
дібними ознаками технічного рішення, що підтвер-
джує новизну і винахідницький рівень, а 
можливість використання в сільському господарс-
тві забезпечується критерій "застосовується про-
мислове". 

Для перевірки ефективності кормової добавки, 
були проведені науково - виробничі досліди. Ма-
теріалом для досліджень були добові курчата кро-
су КОББ - 500, яким на протязі 42 діб згодовували 
отримані, відповідно до заявляємої корисної мо-
делі хелатні сполуки Zn і Сu з амінокислотами глі-

цином, метіоніном та лізином, при контрольному 
згодовуванні комбікорму з сульфатами металів Zn 
і Сu. 

Використання хелатних сполук міді позитивно 
впливає на інтенсивність метаболічних процесів у 
тканинах, та не впливає на поведінку, показники 
фізіологічного стану птиці, споживання корму та 
води тваринами. При цьому згодовування курча-
там - бройлерам протягом 42 діб метіонату, гліци-
нату та лізинату міді забезпечувало 100% збере-
женість птиці при однакових загальних витратах на 
їх вирощування. 

Згодовування хелатних сполук цинку дозволяє 
зменшити на 12,4% витрати корму, на 45,7-43,6% 
підвищити рентабельність виробництва курчат - 
бройлерів та на 35-55% зменшити викиди цинку в 
навколишнє середовище, разом з послідом. 
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