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(57) Пристрій для спуску і цементування обсадної 
колони, який складається з корпусу, дросельного і 

запірного вузлів, який відрізняється тим, що кор-
пус складається з двох патрубків і муфти, що фік-
сують запірний вузол у вигляді конусної пари, а 
дросельний вузол містить отвори, розташовані в 
тарілці зворотного клапана, співвісність яких з 
отворами сідла клапана забезпечується установ-
кою штиря в сідлі клапана і отворі в тарілці клапа-
на. 
 

 
 

 
 

Корисна модель належить до спорудження 
нафтових і газових свердловин, зокрема до спуску 
і цементування обсадної колони. 

Відомий за таким же призначенням зворотній 
цанговий клапан дросельний (надалі ЦКЗД), в 
якому передбачені дросельний і запірний вузли. 
Він складається із сталевого корпусу, чавунного 
натискувального кільця, пакета розрізних шайб, 
виготовлених із тонкої листової сталі, гумової діа-
фрагми, упорного кільця, пластмасової кулі, чаву-
нного обмежувача, еластичної мембрани і дроселя 
[Абрамов А.А., Ладыга А.В. Технологическая осна-
стка обсадных колонн, М. ВНИИОЭНГ, 1989, Об-
зорная информация "Строительство скважин"]. 

Обсадну колону, башмак якої облаштовують 
таким клапаном, спускають на необхідну глибину 
без запірного елемента-кулі, що забезпечує запо-
внення обсадної колони промивальною рідиною. 

Після цього кулю вкидають в колону і прока-
чують по колоні. Завдяки цьому куля проходить 
крізь діафрагму з розрізними металевими шайба-
ми в ЦКОД. 

З цього часу ЦКЗД виконує функцію зворотно-
го клапана, що виключає можливість промиваль-
ної рідини і тампонажного розчину в перетікати в 
колону під час очікування тужавіння цементу. 

Але, не завжди така функція клапану забезпе-
чується. Встановлено, що в 20% випадків зворотні 
клапани виявлялись негерметичними після 10-12 
годин робіт по цементуванню колон. 

Також встановлено, що в результаті впливан-
ня гідродинамічного тиску руйнується мембрана 

клапану і відкриваються периферійні отвори дро-
селя. Внаслідок чого з'являються додаткові кана-
ли, в яких рідина безконтрольно перетікає із-за 
колонного простору в колону. В результаті чого 
починається переливання рідини із колони на стіл 
ротора, що значно погіршує умови роботи бурової 
бригади [Абрамов А.А., Ладыга А.В. Технологичес-
кая оснастка обсадных колонн, М. ВНИИОЭНГ, 
1989, Обзорная информация "Строительство 
скважин"]. 

Ця обставина призводить до того, що в колону 
необхідно вкидати запірну кулю. Після прокачу-
вання кулі крізь запірний вузол клапана перелив 
промивальної рідини припиняється, що приводило 
до необхідності доливати колону промивальної 
рідини з устя свердловини. 

Недоліками цього пристрою є наступне: 
- при прокачуванні рідини куля вдаряється об 

поверхню обмежувача і корпуса клапана, внаслі-
док чого на поверхні кулі з'являються мікроскопічні 
тріщини і відколи. В подальшому за рахунок вібра-
ційних ударів і абразивності рідини виникають 
промиви в запірному і дросельному вузлах; 

- після 10 годин промивання наступає най-
більш інтенсивне зношування, куля при цьому 
приймає саму різноманітну форму; 

- в клапані ЦКЗД дросельний і запірний вузли 
працюють ненадійно; 

- клапан ЦКЗД не виконує в повному обсязі 
функцію самозаповнення при спуску обсадних 
колон секціями. Це обумовлено тим, що запірний 
елемент (куля) не проходить крізь колону буриль-
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них труб, на який спускається секція обсадної ко-
лони. 

Вказані недоліки у роботі клапана ЦКЗД зни-
жують продуктивність праці і якість кріплення све-
рдловин, тому що виникають умови для міжплас-
тових перетікань флюїдів. Для їх ліквідації 
проводяться додаткові капітальні ремонти сверд-
ловин, які викликають велику витрати часу і кош-
тів. 

Відомий також пристрій для спуску і цементу-
вання обсадних колон [а.с. СССР №1218078, МПК 
Е21В34/10, Обратный клапан], який по функціона-
льному призначенню і технічному результату, що 
досягається, є найбільш близьким до того, що зая-
вляється. Цей пристрій прийнято за прототип. 

Він включає корпус, зворотній клапан з дросе-
льний вузлом і запірний вузол. 

В дросельному вузлі цього клапану встанов-
люється рухома і підпружинена металічна пласти-
на і втулка, яка має дросельні отвори. 

В спрямованому потоку промивальної рідини 
крізь периферійні отвори пластина віджимається і 
пропускає рідину в затрубний простір свердлови-
ни, а після припинення процесу під впливом пру-
жини повертається в початкове положення. 

Недоліком такого конструктивного рішення є: 
- складність виготовлення і ненадійність робо-

ти двох дросельних отворів, розташованих зверху 
і внизу рухомої втулки із-за вірогідності того, що 
внутрішня порожнина втулки буде зашламовува-
тися; 

- запірний вузол не виключає втрати його гер-
метичності в процесі цементування обсадної ко-
лони. 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
вдосконалення пристрою для спуску і цементуван-
ня обсадної колони за рахунок модифікації запір-
ного і дросельного вузлів, який би значно підвищу-
вав надійність і якість кріплення свердловини за 
рахунок перекривання каналу перетікання тампо-
нажного розчину в обсадну колону. Це дасть змогу 
значно підвищити ефективність праці, знизити ви-
трати на капітальні ремонти і зекономити час при 
цементуванні обсадної колони. 

Поставлена задача вирішується наступним 
чином: у пристрої, для спуску і цементування об-
садної колони, який складається з корпусу, дросе-
льного і запірного вузлів, згідно корисної моделі, 
корпус складається з двох патрубків і муфти, що 
фіксують запірний вузол у вигляді конусної пари, а 
дросельний вузол містить дросельні отвори, роз-
ташовані в тарілці зворотного клапану, співвісність 
яких з отворами сідла клапана забезпечується 
установкою штиря в сідлі клапана і отворі в тарілці 
клапана. 

Суть запропонованої корисної моделі поясню-
ється кресленням. На Фіг.1 представлений загаль-
ний вигляд пристрою для спуску і цементування 
обсадної колони у розрізі. 

Пристрій складається з корпусу, запірного і 
дросельного вузлів. Корпус представлений у ви-
гляді двох патрубків - верхнього 1 з муфтою 2 і 
нижнього 11, які закріплюються в муфті обсадної 
труби 10. 

Запірний вузол представлений у вигляді кону-
сної пари, яка складається з упору 7 з конусною 
внутрішньою проточкою зверху і з різьбою під дро-
сельний вузол знизу, запірного рухомого конусу 5, 
зафіксованого зрізними штифтами 3 у внутрішній 
порожнині верхнього патрубка, ущільнень 4, 6. 

Дросельний вузол виконується у вигляді та-
рілчастого зворотного клапана, що складається із 
сідла 9 зі штирем 14, який вгвинчується в нижню 
циліндричну проточку упору 7, тарілки 12, штока 
16, пружини 15, яка фіксується на штоку тарілки за 
допомогою гайок 8, 17. 

В тарілці на її периферії в радіальному напря-
мку зроблені отвори, в які вгвинчуються зносостійкі 
дросельні вставки 13. 

Діаметр дросельних отворів в залежності від їх 
кількості визначається за формулою: 

2/1

внd4
к

1b

2bзпLn2

1
внdдd , 

де dвн - внутрішній діаметр обсадної колони, м; 
n - кількість дросельних отворів; 
μ - коефіцієнт витрати промивальної рідини 

крізь дросельні отвори; 
L - довжина обсадної колони (секції з буриль-

ною колоною), м; 
b i b1 - знаходяться за співвідношеннями: 

2
знd2

сД

2
внв5,02

знd
b , 

b1=Дс-dзн, 
де dзн - зовнішній діаметр обсадної колони, м; 
Дс - середній діаметр свердловини на довжині 

L, м. 
Пристрій вгвинчується в башмак колони або в 

муфту першої труби. 
Він працює таким чином. При спуску колони 

промивальна рідина перетікає в її внутрішню по-
рожнину крізь дросельні отвори 13. Незалежно від 
того, чи колона спускається в один прийом, чи по 
секціям, її заповнення проходить весь час до дося-
гнення проектної глибини спуску колони. 

При промивках свердловини і при цементу-
ванні промивальна рідина і тампонажний розчин 
проходять крізь зворотній клапан. 

Після закінчення цементування, при посадці 
продавочної пробки на запірний рухомий конус 5 
створюється додатковий тиск, завдяки чому зріза-
ються штифти 3 і рухомий конус 5 входить в кону-
сну проточку корпуса. В результаті перекривають-
ся отвори в рухомому конусі і корпусі, внаслідок 
чого утримується герметичність пристрою, що ви-
ключає можливість тампонажного розчину переті-
кати в обсадну колону під час очікування тужавін-
ня цементу. 

Використання даного пристрою дозволить під-
вищити надійність і якість кріплення свердловини, 
знизити витрати на капітальні ремонти і зекономи-
ти час при цементуванні обсадної колони, підви-
щити ефективність праці. 
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