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(57) 1. Пристрій для одержання металічного тита-
ну, що містить реторту з фланцем і кришкою, що 
встановлена в нагрівальну піч, реакційну камеру з 

фланцем на верхньому торці та днищем, що закрі-
плена на кришці реторти та заглиблена в неї, який 
відрізняється тим, що кришка реторти зверху має 
циліндричну обичайку з фланцем на верхньому 
торці, а реакційна камера має кришку з фланцем, 
причому фланець реакційної камери закріплений 
між герметично з'єднаними фланцями кришки реа-
кційної камери та циліндричної обичайки кришки 
реторти. 
2. Пристрій для одержання металічного титану за 
п. 1, який відрізняється тим, що висота реакцій-
ної камери складає 0,8-1,5 висоти реторти, а діа-
метр реакційної камери складає 0,4-0,8 діаметра 
реторти. 

 
 

 

 
Корисна модель відноситься до кольорової 

металургії, а саме до пристроїв для магнієтерміч-
ного одержання титану. 

Відомий [«Пристрій для одержання металічно-
го титану», заявка Японії №57-192234, С22В34/12 
від 22.05.81, опублікована 26.11.82p.], який прийн-
ятий у якості прототипу. Апарат для магниєтерміч-
ного одержання титану з тетрахлориду титану 
включає нагрівальну піч, в яку улаштована ретор-
та з верхнім фланцем-кришкою та випуклим дни-
щем, а в неї стакан - реакційна камера з трубкою 
для подачі тетрахлориду титану та днищем, на 
якому накопичується титан, що утворюється. Вер-
хній торець реакційної камери механічно приєдна-
ний до фланця реторти. 

Даний пристрій має обмежений реакційний 
об'єм між поверхнею магнію та фланцем і невисо-
ку продуктивність тому, що максимальна питома 
швидкість подачі тетрахлориду титану складає 17-

18г/см
3

год., підвищити її не можливо із-за обме-
женого тепловідводу від реакційного об'єму. 

Корисна модель вирішує задачу підвищення 
продуктивності пристрою для одержання металіч-
ного титану за рахунок підвищення корисного 
об'єму реакційної камери. 

Поставлена задача досягається тим, що у ві-
домому пристрої для одержання металічного ти-
тану, що включає реторту з фланцем і кришкою, 

встановлену в нагрівальну піч, реакційну камеру з 
фланцем на верхньому торці, закріплену на кришці 
реторти та заглиблену в неї, згідно корисної моде-
лі, кришка реторти зверху має циліндричну оби-
чайку з фланцем на верхньому торці, а реакційна 
камера має кришку з фланцем, причому фланець 
реакційної камери закріплений між герметично 
з’єднаними фланцями кришки реакційної камери 
та циліндричної обичайки кришки реторти.; висота 
реакційної камери складає 0,8-1,5 висоти реторти, 
а діаметр реакційної камери складає 0,4-0,8 діа-
метра реторти; реакційна камера замість дна має 
всередині ребра, що закріплені на її нижньому 
торці. 

При висоті реакційної камери 0,8-1,5 висоти 
реторти та закріплені її на фланці обичайки криш-
ки реторти збільшується її корисний об'єм і реак-
ційна поверхня, що дозволяє виключити примусо-
ве охолодження зони реакції, підвищити питому 
швидкість подачі тетрахлориду титану. Відповідно 
збільшується швидкість процесу відновлення, 
знижується тривалість процесу одержання титану 
та підвищується продуктивність пристрою. 

Якщо висота реакційної камери менше 0,8 ви-
соти реторти для підтримання заданої температу-
ри в зоні реакції необхідно знижати швидкість по-
дачі тетрахлориду титану в реактор. При цьому 
також знижується швидкість переміщення розпла-
ву дихлориду магнію з об’єму реакційної камери в 
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об'єм реторти. В цілому це знижує швидкість про-
цесу відновлення та, відповідно, продуктивність 
пристрою. 

При висоті реакційної камери більше 1,5 висо-
ти реторти збільшуються утрати тепла та знижу-
ється температура в зоні реакції тому, що значна 
частина реакційної камери буде знаходитись поза 
ретортою. В результаті знижується швидкість вза-
ємодії магнію-відновника з тетрахлоридом титану 
та збільшується тривалість процесу відновлення, 
що приводить до зниження продуктивності при-
строю. 

Діаметр реакційної камери, що складає 0,4-0,8 
діаметра реторти, забезпечує оптимальне співвід-
ношення корисного об'єму та реакційної поверхні в 
реакційній камері, а також співвідношення об'ємів 
розплавів магнію та дихлориду магнію в реакційній 
камері та об’єму розплаву в реторті поза реакцій-
ною камерою. Це прискорює переміщення розпла-
ву з реакційної камери в реторту та назад, змочу-
вання стінок реактору та блоку губчастого титану, 
що утворюється, рідким магнієм, взаємодію тетра-
хлориду титану з магнієм, що в цілому підвищує 
швидкість процесу відновлення та продуктивність 
пристрою. 

При діаметрі реакційної камери менше 0,4 ді-
аметра реторти знижується корисний об'єм і реак-
ційна поверхня в реакційній камері, що знижує 
швидкість взаємодії тетрахлориду титану з магні-
єм, швидкість процесу відновлення та продуктив-
ність пристрою. 

При діаметрі реакційної камери більше 0,8 ді-
аметра реторти зменшується об'єм між зовніш-
ньою стінкою реакційної камери та внутрішньою 
стінкою реторти та, відповідно, об'єм розплаву в 
реторті стає менше об'єму розплаву в реакційній 
камері. Це перешкоджає переміщенню розплаву з 
реакційної камери в реторту, приводить до підви-
щення рівня розплаву в реакційній камері, що зни-
жує корисний об'єм і реакційну поверхню в реак-
ційній камері, швидкість відновлення та 
продуктивність пристрою. 

Виконання кришки реторти з циліндричною 
обичайкою та фланцем на верхньому торці, реак-
ційної камери з кришкою та фланцем і закріплення 
фланцю реакційної камери між герметично 
з’єднаними фланцями кришки реакційної камери 
та циліндричної обичайки кришки реторти, дозво-
ляє створити нормальні умови протікання реакцій 
взаємодії тетрахлориду титану з магнієм в реак-
ційній зоні, а також скоротити тривалість збирання-
розбирання пристрою, що також підвищує продук-
тивність. 

Виконання реакційної камери з ребрами усе-
редині на нижньому її торці замість днища, довжи-
на яких залежить від діаметра реакційної камери, 
сприяє удержанню в реакційній камері блоку губки, 
скорочує тривалість збирання-розбирання при-
строю, сприяє вільному переміщенню розплаву із 
реакційної камери в реторту, що прискорює взає-
модію тетрахлориду титану з магнієм і підвищує 
продуктивність пристрою. 

Пристрій для одержання металічного титану 

зображений на Фіг. і включає нагрівательну піч 1, 
всередині якої розташована реторта 2. Реторта 2 
має фланець 3 і фланець-кришку 4 з циліндрич-
ною обичайкою 5 с фланцем 6 на верхньому її 
торці. Фланець-кришка 4 установлена герметично 
через гумову прокладку 7 на фланець 3. В реторту 
2 заглиблена реакційна камера 8 з фланцем 9 на 
верхньому торці та з кришкою 10 з фланцем 11. 
Кришка 10 має центральний патрубок 12 з заглуш-
кою 13 та трубкою 14 для подачі тетрахлориду 
титану і патрубок 15 для подачі аргону. Фланець 9 
реакційної камери 8 закріплений між герметично 
з'єднаними через гумову прокладку 16 фланцями 
6 і 11. Реакційна камера 8 має всередині в нижній 
своїй частині ребра 17, які закріплені на внутрішній 
стінці або на нижньому її торці. 

Для подачі аргону в реторту 2 фланець-
кришка 4 має патрубок 18, а для зливу розплаву 
дихлориду магнію із реторти 2 - зливне пристосу-
вання 19. Пристрій для одержання металічного 
титану працює таким чином. Для проведення про-
цесу відновлення реторту 2 з реакційною камерою 
8 встановлюють в нагрівальну піч 1. Патрубок 15 
під'єднують до вакуумної системи та проводять 
відкачку реторти 2 і реакційної камери 8 до вста-
новленого тиску 13,3-26,6Па та розігрівають при-
стрій до температури 750-850°С. Через патрубок 
18 подають аргон до тиску 102,6кПа. З патрубка 12 
видаляють заглушку 13 та заливають розплавле-
ний магній до рівня Но, визначеного розрахунком в 
залежності від діаметру реторти 2 та маси магнію, 
що заливають. Встановлюють заглушку 13 на пат-
рубок 12 і через патрубок 15 в реакційну камеру 8 
та реторту 2 подають аргон до надлишкового тис-
ку 106,9-126,2кПа. Пристрій розігрівають до тем-
ператури 800-820°С і починають подачу тетрахло-
риду титану через патрубок 12. В реакційному 
об'ємі камери 8 протікає процес відновлення тет-
рахлориду титану магнієм з утворенням дихлориду 
магнію, який має високу температуру (900-950°С ) і 
стікає в реторту 2. Знизу із реторти 2 надходить 
більш холодний (750-780°С) магній. Шляхом теп-
лообміну між цими потоками, а також випроміню-
ванням в навколишнє середовище поверхні стінки 
реакційної камери 8, розташованої вище реторти 
2, відводиться основна маса тепла. Дихлорид маг-
нію, що утворюється, зливають через пристосу-
вання 19. Частотою і дозою тетрахлориду титану, 
що подають в реактор, а також дихлориду магнію, 
що зливають із реторти, підтримують рівень маг-
нію в реакційній камері 8. При заповнені реакційної 
камери 8 губчастим титаном, що визначають за 
підвищенням тиску в її газовому об'ємі, процес 
відновлення закінчують. Очистку губки здійснюють 
відомим способом. 

Використання технічного рішення, що заявля-
ється, дозволить збільшити корисний об'єм реак-
ційної камери за рахунок розташування її за ме-
жами фланця - кришки та, крім того, знизити 
тривалість збирання-розбирання апарату, що до-
зволить підвищити продуктивність пристрою для 
одержання титану в 1,5-2 рази. 
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