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(57) Спосіб тренажерного комп'ютерного навчання 
геодезичним вимірам, заснований на спостере-

женні оптичної картини, яка імітує польову геоде-
зичну ситуацію, і виконанні вимірів по візирних 
індексах цієї картини геодезичним приладом, який 
відрізняється тим, що імітацією геодезичної си-
туації керують оптико-електронно-механічно за 
програмою, котру вводять в комп'ютер, при цьому 
спостерігач, що тренується, вводить результати 
своїх вимірів в комп'ютер, після чого здійснюють 
порівняння даних спостерігача і даних, записаних 
в програмі, формують оцінку дій спостерігача і 
цілевказівки щодо проведення тренувальних вимі-
рів. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до області геоде-
зії, зокрема - до області навчання технологічним 
процесам геодезичних та землевпорядних робіт. 

Загальне положення в цій області характери-
зується практичною відсутністю способів і засобів 
тренажерного навчання технологічним вимірюва-
льним процесам геодезичних і землевпорядних 
робіт. 

Відомі різні способи тренажерного навчання, в 
частковості реалізовані за допомогою тренажер-
них операторів систем радіолокації [1], інформа-
ційних систем [2], систем управління [3], радіоеле-
ктронної апаратури [4]. Також відомі тренажерні 
способи, які використовують авіаційні тренажери. 

Навчання практиці вимірів в геодезії і землев-
порядженні прийнято проводити в умовах, близь-
ких до польових [5, 6]. При цьому для придбання 
особами, що навчаються, навичок точних вимірів 
приходиться виконувати досить трудомісткий ком-
плекс робіт з оцінкою по кінцевому результату. 
Тестовий контроль для оцінки точних геодезичних 
і землевпорядних вимірів не є ефективним, тому 
що в цьому випадку необхідна диференційована 
оцінка з контролем проміжних операцій вимірів. 

До недоліків відомих способів навчання можна 
віднести: 

- велика трудомісткість навчання; 
- неможливість точного виявлення ступенів 

впливу різних погрішностей на кінцевий результат 

вимірів (помилка спостерігача, несправності при-
бору, рефракція і т. ін.); 

- суб'єктивність виконання технологічних про-
цесів і контролю результатів, яка викликана недос-
коналістю людського ока спостерігача. Найбільш 
близьким аналогом, котрий можна прийняти як 
прототип, є спосіб навчання, описаний в [6], який 
має в повній мірі викладені вище недоліки. 

Перевага нового способу: 
1. Зниження трудомісткості навчання; 
2. Виключення впливу зовнішніх погрішностей 

(погрішностей через вплив зовнішнього середо-
вища) на результати вимірів; 

3. Об'єктивність контролю вимірів. 
Задачею корисної моделі є створення способу 

тренажерного комп'ютерного навчання точним 
геодезичним вимірам, заснованих на спостере-
женні оптичної картини, яка імітує польову геоде-
зичну ситуацію і виконанні вимірів по візирним ін-
дексам цієї картини геодезичним приладом, яка 
відрізняється тим, що імітацією геодезичної ситуа-
ції керують оптико-електронно-механічно по про-
грамі, котру вводять в комп'ютер, при цьому спо-
стерігач що тренується, уводить результати своїх 
вимірів в комп'ютер, після чого здійснюють порів-
няння даних спостерігача і даних записаних у про-
грамі, формують оцінку дій спостерігача і цілевка-
зівки щодо проведення тренувальних вимірів. 
Сутність пропонованого способу полягає в на-
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вчанні технологічним процесам застосування оп-
тико-електронного метода імітації точного поло-
ження геодезичних і землевпорядних робіт ком-
п'ютером, при цьому досягається прозора оцінка 
дій і постійний контроль виконання технологічних 
циклів спостерігачем що навчається на всіх етапах 
в реальному масштабі часу. Постановка задачі 
корисної моделі вирішується за рахунок того, що 
спосіб тренажерного навчання геодезичним вимі-
рам заснований на спостереженні оптичної карти-
ни, котра імітує польову геодезичну ситуацію, і 
виконанні вимірів по індексам (шкалам) цієї карти-
ни геодезичним приладом. Імітація геодезичної 
ситуації забезпечується оптико-електронно-
механічно по програмі, яку попередньо уводять в 
комп'ютер. При цьому, спостерігач, що тренується, 
уводить результати своїх вимірів в комп'ютер, піс-
ля чого здійснюють порівняння даних спостерігача 
і даних, записаних в програмі, формують оцінку дій 
спостерігача і цілевказівки щодо проведення тре-
нувальних вимірів. Аналіз відомих технічних рі-
шень і літератури показав відсутність технічних 
рішень для даних цілей, котрі дозволяють підви-
щити ефективність та об'єктивність виконання на-
вчання технологічним процесам геодезичних і зе-
млевпорядних робіт. 

На рис.1 представлена схема тренажерного 
пристрою, котрий реалізує запропонований спосіб. 

1. Геодезичний прибор (теодоліт, нівелір і т. 
ін.); 

2. Імітатор, який оптично імітує реальну 
польову ситуацію в лабораторних умовах; 

3. Блок управління тренажерним пристроєм - 
електромеханічна конструкція, котра здійснює вза-
ємодію тренажерного пристрою з системним бло-
ком комп'ютера; 

4. Системний блок комп'ютера (центральна 
сполучна ланка), керуючий роботою імітатора че-
рез блок управління і здійснюючий оцінку резуль-
татів спостерігача, що тренується; 

5. Клавіатура комп'ютера, яка дозволяє вводи-
ти значення результатів спостережень в програм-
ний блок; 

6. Екран комп'ютера, котрий використовується 
для інтерактивної взаємодії пристрою і спостеріга-
ча що тренується. 

Робота пристрою здійснюється наступним чи-

ном. 
Геодезичний прибор 1 встановлюється на од-

ній основі з імітатором 2, котрий електромеханічне 
пов'язаний з програмним блоком комп'ютера 4 
через блок управління 3. Спостерігач, що трену-
ється проводить комплекс встановлених вимірів по 
тренажерному пристрою 2, який імітує реальну 
польову обстановку, після чого вводить за допо-
могою клавіатури 5 отриманні значення результа-
тів спостережень в системний блок комп'ютера 4. 
При цьому системний блок також знімає еталонні 
значення результатів вимірів з блоку управління 
тренажерним пристроєм 3 і аналізує правильність 
результатів спостережень, порівнюючи уведені 
значення з еталонним, після чого виводить їх на 
екран 6. 

Таким чином, виконують автоматизоване на-
вчання по запропонованому способу. 

Технічний ефект від реалізації запропоновано-
го способу полягає в автоматизації процесу на-
вчання точним геодезичним вимірам. 
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