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(57) Спосіб визначення у системі залишкових кла-
сів належності числа до даної половини, що міс-
тить операції над залишками числа, записаними, 
наприклад, на регістрах, який відрізняється тим, 
що на основі значень залишків числа по всіх мо-
дулях, крім останнього, який дорівнює 2, викону-
ють визначення залишку по модулю 2, яке здійс-
нюють послідовним, починаючи із залишку по 
першому модулю і закінчуючи залишком по перед-
останньому модулю, відніманням, наприклад, на 

модульних суматорах певних констант від цих за-
лишків та зберіганням, наприклад, на регістрах 
отриманих результатів із подальшим виключенням 
з процесу визначення залишку по відпрацьовано-
му модулю, причому константою на першому кроці 
є значення залишку по першому модулю, а конс-
танту на кожному послідовному кроці, починаючи 
із другого, визначають шляхом ділення, напри-
клад, на модульній схемі ділення залишка по да-
ному модулю на добуток попередніх модулів та 
множення отриманого результату на вищезгада-
ний добуток по кожному із модулів системи, які не 
виключені із процесу визначення, а про належність 
числа до даної половини після закінчення вище-
згаданих операцій судять по результату, що запи-
саний на регістрі по останньому модулю. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до автоматики та 
обчислювальної техніки і може бути використана 
для оброблення даних у схемах цифрової автома-
тики та цифрових обчислювальних машинах, що 
працюють в системі залишкових класів (СЗК). 

Системою обчислення в СЗК називається сис-
тема обчислення [1], в якій число А представля-
ється у вигляді набору найменших залишків по 
модулях р1, р2,..., рк, тобто A=[A(mod p1), A(mod 

р2),..., А(mod рк)] або А=( 1, 2,..., k), де і=А(mod 
pi). При цьому, якщо числа рі взаємно прості, то 
представлення числа А є єдиним, а об'єм діапазо-
ну (0, М] чисел дорівнює М=p1p2…рк. 

Надалі розглядаються числа, для яких один із 
модулів дорівнює 2. Будемо відрізняти числа, що 
більш за М/2 та менш за М/2. При цьому, якщо 0 

А М/2, то А - число першої половини. Якщо ж 

М/2 А<М, то А - число другої половини. 
Відомий спосіб для перетворювання коду із 

СЗК у поліадичний код [2] потребує значну кіль-
кість обладнання. 

Недоліком способу для перетворювання коду 
із СЗК у поліадичний код [3] є його невисока швид-
кодія, обумовлена тим, що для отримання резуль-
тату необхідно витратити значну кількість модуль-

них операцій. 
Найбільш близькім по темничній суттєвості є 

спосіб для перетворювання коду із СЗК у поліади-
чний код [4]. Недоліком цього способу, який має по 
відношенню до способів [2] та [3] підвищену швид-
кодію та потребує меншу кількість обладнання, є 
те, що цей спосіб не має можливості визначити 
належність числа до даної половини. 

В основу корисної моделі поставлено задачу: 
спосіб, функціонуючий у системі залишкових кла-
сів, шляхом введення додаткових операцій удо-
сконалити таким чином, щоб забезпечити визна-
чення належності числа до даної половини. 

Для цього на підставі значень залишків числа, 
записаних, наприклад, на регістрах, по всіх моду-
лях, крім останнього, який дорівнює 2, виконують 
визначення задишка по модулю 2. Таке визначен-
ня здійснюють послідовним, починаючи із залишку 
по першому модулю і закінчуючи залишком по 
передостаньому модулю, відніманням, наприклад, 
на модульних суматорах, певних констант від цих 
залишків та зберіганням, наприклад, на регістрах 
отриманих результатів, із подальшим виключен-
ням із процесу визначення залишку по відпрацьо-
ваному модулю. При цьому константою на першо-
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му кроку є значення залишку по першому модулю, 
а константу на кожному послідовному кроку, почи-
наючи із другого, визначають шляхом ділення, 
наприклад, на модульній схемі ділення, задишка 
по даному модулю, на добуток попередніх модулів 
та множення отриманого результату на вищезга-
даний добуток по кожному із модулів системи, які 
не виключені із процесу визначення, а про належ-
ність числа до даної половини по закінченню ви-
щезгаданих операцій судять по результату, що 
записаний на регістрі по останньому модулю. 

На кресленні (Фіг.) зображена функціональна 
схема пристрою для реалізації способу. 

Схема містить блок 1 регістрів 11, 12, 13,...,1к-1, 

1к числа А=( 1, 2, 3,..., к-1, k) для залишків 1, 

2, 3,..., к-1, k відповідно по модулях системи p1, 
p2, p3,...,pк-1, pк=2, блок модульних дільників 22, 
23,...,2к-1 відповідно по модулях системи p2, p3,...,pк-

1, блок модульних множників 33,...,3к-1, 3к відповід-
но по модулях системи p3,...,pк-1, pк блок модуль-
них суматорів 42, 43,...,4к-1, 4к відповідно по моду-
лях системи p2, p3,..., pк-1, pк блок управління 5, 
вхідну шину 6. 

При цьому порядок розташування модулей p1, 
р2,..., рк-1 вільний, але модуль рк=2 повинен бути 
останнім. До моменту початку визначення належ-
ності числа до даної половини у регистрах 11, 12, 

13,...,1к-1, 1к записане число А=( 1, 2, 3,..., к-1, 

k). 
Спосіб працює слідуючим чином. 
Після включення сигналом по шині 6 блок 

управління 5 видає сигнал, який дозволяє вико-
нання на модульних суматорах 42, 43,...,4к-1, 4к від-

німання залишку 1, тобто константи першого кро-

ку, від залишків 2, 3,..., к-1, k відповідно по 
модулях системи p2, p3,...,pк-1, pк. Результати 

β2=( 2- 1),... βk-1=( k-1- 1), βk=( k- 1) з виходів мо-
дульних суматорів 42, 43,...,4к-1, 4к записуються на 
регістри 12, 13,...,1к-1, 1к. Наступний сигнал з виходу 
5 дозволяє виконання дільником 22 модульної 
операції (β2/p1)(mod p2). Результат t2=(β2/p1)(mod 
p2) виходу 22 подається до блоку 5. 

Наступний сигнал з виходу 5 дозволяє вико-
нання модульними множниками 33,…,3k-1, 3k моду-
льних операцій (t2*p1)(mod р3),… (t2*p1)(mod рk-1), 
(t2*p1)(mod рk). Результати r3

=
(t2*p1)(mod р3),… 

(t2*p1)(mod рk-1), (t2*p1)(mod рk) з виходів модульних 

множників 33,...,3к-1, 3к поступають на блок 5, який 
подає їх на входи своїх модульних суматорів 
43,...,4к-1,4k та дозволяє виконати віднімання конс-
тант другого кроку: на суматорі 43 величини r3 від 
β3, на суматорі 4k-1 величини rk-1 від βk-1, на сума-
торі 4k, величини rk від βk. Результати γ3=(β3-r3),…, 
γk-1=(βk-1-rk-1), γk=(βk-rk) з виходів модульних сума-
торів 43,...,4к-1, 4k записуються на регістри 13,...,1k-1, 
1k. 

Наступний сигнал від блоку 5 подається на 
вхід дільника 23, дозволяючи виконання модульної 
операції (γ3/(p1*p2))(mod р3). Результат 
t3=(γ3/(p1*p2))(mod р3) з виходу 23 подається до 
блоку 5. 

Наступний сигнал з виходу 5 дозволяє вико-
нання модульними множниками 34,...,3k-1, 3k моду-
льних операцій (t3*p1*p2)(mod p4),…, (t3*p1*p2)(mod 
pk-1), (t3*p1*p2)(mod pk). Результати s4=(t3*p1*p2)(mod 
p4),…, sk-1=(t3*p1*p2)(mod pk-1), sk=(t3*p1*p2)(mod pk) з 
виходів модульних множників 34,...,3k-1, 3k посту-
пають на блок 5, який подає їх на входи своїх мо-
дульних суматорів 44,...,4k-1, 4k та дозволяє вико-
нати віднімання констант третього кроку: на 
суматорі 44 величини s4 від γ4, на суматорі 4k-1 ве-
личини sk-1 від γk-1 на суматорі 4k величини sk, від 
γk. Результати δ4=(γ4-s4),…, δk-1=(γk-1-sk-1), δk=(γk-sk) 
виходів модульних суматорів 44,...,4k-1, 4k запису-
ються на регістри 14,...,1k-1, 1k. 

Після послідовного виконання описаних опе-
рацій з п'ятого по (к-1)-й розряди на регістрі 1k ви-
являється записаним 0 або 1. Якщо записаний 0, 

то число А=( 1, 2, 3,..., к-1, k) належить до пер-
шої половини, в протилежному випадку - до другої 
половини діапазону (0, М] чисел, М=р1р2...рk 

Джерела інформації: 
1. Акушский И.Я., Юдицкий Д.И. Машинная 

арифметика в остаточных классах. М.: Сов. Радио, 
1968. 440 с. 

2. Авторське свідоцтво СРСР №328448, кл. 
G06F 5/02, 02.11.1972 

3.Торгашев В.А. Применение корректирующих 
кодов для повышения надежности цифровых вы-
числительных машин. Диссертация ЛИАП, 1967 

4. Авторське свідоцтво СРСР №637809, кл. 
G06F 5/02, 15.12.1978 

 
 



5 12654 6 
 

 

 

 
 

Комп’ютерна верстка А. Крулевський Підписне Тираж 26 прим. 

Міністерство освіти і науки України 

Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна 

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601 


