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(57) Спосіб визначення у системі залишкових кла-
сів належності числа до даної половини, що міс-
тить операції над залишками числа, записаними, 
наприклад, на регістрах, який відрізняється тим, 
що на основі значень залишків числа по всіх мо-
дулях, крім останнього, який дорівнює 2, викону-
ють визначення залишку по модулю 2, яке здійс-
нюють послідовним, починаючи із залишку по 
першому модулю і закінчуючи залишком по перед-

останньому модулю, відніманням, наприклад, на 
модульних суматорах певних констант від цих за-
лишків та зберіганням, наприклад, на регістрах 
отриманих результатів із подальшим виключенням 
із процесу визначення залишку по відпрацьовано-
му модулю, причому константу на кожному послі-
довному кроці вибирають з блока констант в зале-
жності від значення залишку, яке записане на 
відповідному регістрі, причому величини констант 
для кожного кроку, які зберігаються у блоці конс-
тант, залежать лише від системи модулей та по-
рядку їх розташування, а про належність числа до 
даної половини після закінчення вищезгаданих 
операцій судять по результату, що записаний на 
регістрі по останньому модулю. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до автоматики та 
обчислювальній техніки і може бути використана 
для оброблення даних у схемах цифрової автома-
тики та цифрових обчислювальних машинах, що 
працюють в системі залишкових класів (СЗК).  

Системою обчислення в СЗК називається сис-
тема обчислення [1], в якій число А представля-
ється у вигляді набору найменших залишків по 
модулях р1, р2,..., рк, тобто A=[A(mod p1), A(mod 

р2),..., А(mod рк)] або А=( 1, 2,..., k), де 1=А(mod 
pi). При цьому, якщо числа рі взаємно прості, то 
представлення числа А є єдиним, а об'єм діапазо-
ну (0, М] чисел дорівнює М=p1p2…рк. 

Надалі розглядаються числа, для яких один із 
модулей дорівнює 2. Будемо відрізняти числа, що 
більш за М/2 та менш за М/2. При цьому, якщо 

0 А<М/2, то А - число першої половини. Якщо ж 

М/2 А<М, то А - число другої половини. 
Відомий спосіб для перетворювання коду із 

СЗК у поліадичний код [2] потребує значну кіль-
кість обладнання. 

Недоліком способу для перетворювання коду 
із СЗК у поліадичний код [3] є його невисока швид-
кодія., обумовлена тим, що для отримання ре-
зультату необхідно витратити значну кількість мо-
дульних операцій. 

Найбільш близькім по технічний суттєвості є 
спосіб для перетворювання коду із СЗК у поліади-
чний код [4]. Недоліком цього способу, який має по 
відношенню до способів [2] та [3] підвищену швид-
кодію та потребує меншу кількість обладнання, є 
те, що цей спосіб не має можливості визначити 
належність числа до даної половини. 

В основу корисної моделі поставлено задачу: 
спосіб, функціонуючий у системі залишкових кла-
сів, шляхом введення додаткових операцій удо-
сконалити таким чином, щоб забезпечити визна-
чення належності числа до даної половини. 

Для цього на підставі значень залишків числа, 
записаних, наприклад, на регістрах, по всіх моду-
лях, крім останнього, який дорівнює 2, виконують 
визначення задишка по модулю 2. Таке визначен-
ня здійснюють послідовним, починаючи із залишку 
по першому модулю і закінчуючи залишком по 
передостанньому модулю, відніманням, напри-
клад, на модульних суматорах, певних констант 
від цих залишків та зберіганням, наприклад, на 
регістрах отриманих результатів, із подальшим 
виключенням із процесу визначення залишку по 
відпрацьованому модулю. При цьому константу на 
кожному послідовному кроку вибирають із блоку 
констант в залежності від значення залишку, яке 
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записане на відповідному регістрі. Самі ж величи-
ни констант для кожного кроку, які зберігаються у 
блоку констант, залежать лише від системи моду-
лей та порядку їх розташування, а про належність 
числа до даної половини по закінченню вищезга-
даних операцій судять по результату, що записа-
ний на регістрі по останньому модулю. 

На кресленні (Фіг.) зображена схема, яка ілюс-
трує роботу за даним способом. 

Схема містить блок 1 регістрів 11, 12, 13,..., 1к-1, 

1к числа А=( 1, 2, 3,..., к-1, k) для залишків 1, 

2, 3,..., к-1, к відповідно по модулях системи р1, 
р2, р3, …, рк-1, рк=2, другий 22, третій 23,..., к-тий 2к 
блоки вибору констант, блок модульних суматорів 
32, 33,..., 3к-1, 3к відповідно по модулях системи p2, 
р3, …, рk-1, pk блок констант 4, блок управління 5, 
вхідну шину 6. 

При цьому порядок розташування модулей p1, 
р2, …, рk-1 вільний, але модуль рк =2 повинен бути 
останнім. 

Робота способу заключається в послідовному 
відніманні констант із значень, які записані в регіс-
трах числа. Якщо після виконання цих операцій на 
к-му регістрі виявляється записаним 0, то число 

А=( 1, 2, 3,..., к-1, k) належить до першої поло-
вини, в протилежному випадку – до другої полови-
ни діапазону (0, М) чисел, М=p1p2…рк. 

Роботу способу розглянемо для модулей р1=7, 
p2 =5, р3 =3, р4=2. 

До моменту початку визначення належності 
числа до даної половини у регистрах 11, 12, 13,..., 

1к-1, 1к записане число А=( 1, 2, 3,..., к-1, k). 

Нехай А=173, тобто 1=5, 2=3, 3=2, 4=1. 
Після включення сигналом по шині 6 сигнал 

блоку управління 5 здійснює подачу до входів бло-
ків вибору констант відповідно 22, 23, 24 значення 

1 та значення констант із виходів блоку констант 
4. У таблиці 1 наведені константи на виходах бло-
ку 4 відповідно - стовпчик 2 таблиці для р2=5, сто-
впчик 3 таблиці для р3=5 та стовпчик 4 таблиці 

р4=2. В залежності від значень 1, що наведені у 
стовпчику 1 таблиці, блоками 22, 23, 24 здійснюєть-

ся вибір відповідних констант. Для даного 1=5 
константи з виходу 4 дорівнюють відповідно 0, 2 та 
1. 

Наступний сигнал з виходів блоку управління 5 
поступає на треті входи модульних суматорів 32, 
33, 34, дозволяючи виконання в кожному суматорі 
віднімання вибраної константи, що надходить із 
виходу свого блоку вибору констант на другий вхід 
суматору, із величини, що надходить із виходу 
свого регістру на перший вхід суматору. Результат 
із виходу кожного суматору записується на свій 
регістр. Для наведеного числа А отримуємо такі 

значення: 2=(3-0) (mod 5), 3=(2-2) (mod 3), 4=(1-

1) (mod 2), тобто 2=3, 3=0, 4=0, які записуються 
відповідно на регістри 12, 13, 14. 

Наступний сигнал з виходів блоку управління 5 
здійснює подачу до входів блоків вибору констант 

відповідно 23, 24 значення 2 та значення констант 
із виходів блоку констант 4. У таблиці 2 наведені 
константи на виходах відповідно - стовпчик 2 таб-
лиці для р3=3 та стовпчик 3 таблиці для p4=2. В 

залежності від значень 2, що наведені у стовпчику 
1 таблиці, блоками 23, 24 здійснюється вибір від-

повідних констант. Для даного 2=3 константи до-
рівнюють відповідно 1 та 0. 

Наступний сигнал з виходів блоку управління 5 
поступає на треті входи модульних суматорів 33, 
34 дозволяючи виконання в кожному суматорі від-
німання вибраної константи, що надходить із від-
повідного виходу блоку вибору констант на другий 
вхід суматору, із величини, що надходить із виходу 
свого регістру на перший вхід суматору. Результат 
із виходу кожного суматору записується на свій 
регістр. Для наведеного числа А отримуємо такі 

значення: 3=(0-1) (mod 3), 4=(0-0) (mod 2), тобто 

3=2, 4=0, які записуються відповідно на регістри 
13, 14. 

Наступний сигнал з виходів блоку управління 5 
здійснює подачу до входів блоку вибору констант 

відповідно 24 значення 3 та значення константи із 
виходу блоку констант 4. У таблиці 3 наведені кон-
станти на виходах блоку 4 - стовпчик 2 таблиці для 

р4=2. В залежності від значень 3, що наведені у 
стовпчику 1 таблиці, блоком 24 здійснюється вибір 

відповідної константи. Для даного 3=2 константа з 
виходу 4 дорівнює 1. 

Наступний сигнал блоку управління 5 поступає 
на третій вхід модульного суматору 34 дозволяючи 
виконання в суматорі віднімання вибраної конста-
нти, що надходить із виходу свого блоку вибору 
констант на другий вхід суматору, із величини, що 
надходить із виходу свого регістру на перший вхід 
суматору. Результат із виходу суматору запису-
ється на свій регістр. Для наведеного числа А 

отримуємо значення: 4=(0-1) (mod 2), тобто 4=1, 
який записуються на регістр 14. Отже, число А= (5, 
3, 2, 1) належить до другої половини. 
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Таблиця 1 

 

МОДУЛІ 

7  5 3  2 

 

ЗАЛИШКИ КОНСТАНТИ 

0 0 0 0 

1 1 1 1 

2 2 2 0 

3 3 0 1 

4 4 1 0 

5 0 2 1 

6 1 0 0 

 
Таблиця 2 

 

МОДУЛІ 

5  3 2 

 

ЗАЛИШКИ КОНСТАНТИ 

0 0 0 

1 0 1 

2 1 1 

3 1 0 

4 2 0 

 
Таблиця 3 

 

МОДУЛІ 

3 2 

 

ЗАЛИШКИ КОНСТАНТИ 

0 0 

1 0 

2 1 
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