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(72) Nucenko Bitanivi Mununosudy, bon6oT Irop Mu-
Xannosuy

(73) HALUIOHANBbHUIN ATPAPHUN YHIBEPCUTET
(57) Cnoci6 BM3Ha4YeHHs1 NapaMeTpiB TemnepaTypu B
NTaWHWKy 3 MiANOroBUM YTPUMaHHAM MTULi, WO
BKIMOYA€E BCTAHOBIIEHHSA MapameTpiB Temnepartypu 3a
OOMOMOroK AaTyuKiB, sIKUA BigpPI3HAETLCA TUM, LLO
OaTYnKM NapaMeTpiB TemMmnepaTypy BCTAHOBOKTbL Ha
BigcTaHi 5 M oguH Big 04HOro no BCiM NNOLi NTalHu-
ka Ha Bucorti 0,5 M Big nignorn, a cepegHe 3HaYEHHs
TemnepaTtypu o64MCnoTb 32 OPMYIOH:

n
2.Kd-©j
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fe Ocep - CEpeHE 3HAYEHHs TEMMEPATypn B 30Hi

po3TallyBaHHs NTuLi;

Kd - KoediuieHT OuiHKM pisHWUi TemnepaTypHOro
pexumy;

©j - 3HaYEHHs1 TEMNEPATYPHOIO PEXUMY;

M - KiNbKiCTb MOKa3aHb AaT4yukiB, siKi BUKOPUCTOBY-
I0TbCSl ANSl BU3HAYEHHS CEepefHboro 3Ha4YeHHs1 TeMm-
neparypu;

N - 3aranbHa KinbKiCTb JaT4YUKiB.

KopucHa mopens BigHOCUTLCS A0 ranysi npomMu-
CINOBOTO YTPUMAHHS MTULi 3 METOI OTPUMAHHS SELb.
Cnocib 3acTocoByeTbCA ANA HaMINbHOrO yTpUMaHHSA
NTULi, SIK M'ACHOT NOpoau, Tak Hecy4oi nopoaun (oTpu-
MaHH$ iHKybaLiiHoro anus).

Bigomuin cnoci6é BMKOPUCTaHHS TpaauuiiHUX cuc-
TEM aBTOMAaTU4YHOrO YMNpaemiHHA TemnepaTypol ne-
penbavae BCTaAHOBMNEHHS OaT4MKiB Temnepatypu y
MiCUSX, SKi XapakTepusyloTbCa CepefHiM 3HaYeHHAM
TemnepaTypy Afs NTalHMKa B LINOMY Npo ue CBia-
yaTb mMaTepianu, Wo HaBeAeHi B nigpy4Huky [O3tobe-
HKO [M.K. BeHTunauia i mikpoknimat nTtaxiBHMYMX npu-
MiweHb. - K.: Ypoxan, 1972. - 124c], 9k npotoTun, B
AKOMY BWKOPUCTAHHS TpaguUiHOrO po3TallyBaHHS
AaTynkiB TemnepaTtypu B Micusx, SiKi xapakTtepusy-
I0TbCS CepefHiM 3Ha4YeHHsAM TemnepaTypu Ans nra-
LIHMKa, NpU3BOAUTbL A0 NEepeBuTpaT eHeprii Ha yTpu-
MaHHs NTuLi 6nmn3eko %.

Cnoci6-npoToTMn Mae Taki Hedoniku: BCTaHOB-
JNIEHHA [EeKiNbKoX AaTyuKkiB He Bigobpakae peanbHe
3Ha4YeHHs1 TeMnepaTypy B NTALLHKKY; SIK BiJOMO, NTa-
WHWUK 3 HaminbHUM YTPUMaHHSM 3anOBHIOETbCA NTU-
Lel He PIiBHOMIpHO, a TOMYy cepefHsi Temrnepartypa
ANs HbOro B LNOMY He Bignosigdae Temnepartypi, ska
XapaKTepuaylTbCa CepeaHiM 3HAYEHHSAM TemneparTy-

pv Ana nTawHuka. Tak, sk icHy4mn cnocibé He go-
3BOJISIE BU3HAYMTU 3HAYEHHS TemnepaTypy B MicUAX
KOHLeHTpauii nTuui po3pobneHo cnocib, wo [o3Bo-
nge niksigysaTn AaHW HeOoniK.

KopucHoto Mopennio nocTaBneHe 3aBAaHHS
CTBOPUTM Takuii cnocié BM3HAYEHHS1 napaMeTpiB TeM-
nepartypu, B SIkOMy BM3Ha4YeHHs1 TeMnepaTtypu B nTa-
LUHMKY MOXINMBE 3a YMOB BWU3HAYE€HHSA 30H nepeby-
BaHHA NTWLUi, NPV HanNiNbHOMY YTPUMaHHI, NTULS
nepemilLlyeTbCs, WO YCKMagHe LU 3agady. Ha su-
3HAYEHHs1 MapameTpiB TeMnepaTypu B NTALLHUKY 3Ha-
YHUI BMNIUB Mae pPO3TallyBaHHS NTULi MO NTALLHUKY,
npv HaninbHOMY YTPUMaHHi, OCKiflbKM NTULSA NOCTINHO
nepebyBae y pyci i 3miHloe MicuenepebyBaHHsi 0cob-
NBO Mig Yac roaieni.

[MocTtaBneHe KOPUCHOK MOAENM0 3aBAaHHS AO-
CAraeTbCHa TUM, LWO Yy cnocobi BM3HAYeHHA napameT-
piB TemnepaTypy B NTALUHMKY 3 HaMiflbHAM yTPUMaH-
HAM NTWUI, WO BKIHOYAE BCTAHOBIIEHHS MapameTpiB
TemrnepaTtypu 3a LOMNOMOrow AaTyukiB, 3rigHO KOpUC-
HiM Modeni AaTyvMku napameTpiB TemnepaTtypu BCTa-
HOBIIOTbL HAa BiAcTaHi 5M oguH Big O4HOro Mo BCiN
nnowi nTawHuka Ha Bucoti 0,5M Big nignoru, a cepe-
OHE 3HaYeHHs TemnepaTypu obumcnioTb 3a opmy-
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TennosugineHHs 6ionoriyHoro o6'exTy CTBOPHOE Y
NTALIHWKY NOKarnbHi 30HW MiABULLEHUX Ta MOHUXEHMUX
Temnepartyp, Temnepatypa noBiTPS MOCTINHO 3MiHIO-
€TbCH B YacCi 3 Pi3HOIO IHTEHCKBHICTIO 3@ paxyHOK 3Ha-
XO[KEHHS YM Hi Bins AaTymka NTuui, WO BPaxoBYeETb-
CA Npu BW3HAYEHHI nNapameTpiB TemnepaTtypu 3
noganblUMM BpaxyBaHHAM L€l TeMnepaTtypy Yu Hi.
3anponoHoBaHMin crocid noTpebye BCTAHOBMEHHS
AaT4mKiB N0 BCbOMY MTALUHWKY 3 iHTEpBanom He Me-
Hwe 5 M No34oBX Ta nonepek NTallHUKa Ha BUCOTI
0,5m Big nignorn. BigsHakot HoBoOro cnoco®y € Te,
IO BiH BMKOPUCTOBYE anroputM poO3ni3HaBaHHA Has-
BHOCTI MTUL B MeXax AaTyuka TMM CaMWM BU3Hayae
3HaYeHHs1 TemnepaTypu NoBiTps B TOMY MiCLi Ae 3Ha-

XOAMTbCA NTULSA.
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Y Tabnuui HaBedeHO eKkcnepuMeHTarnbHi AaHi
3MiHM TemnepaTypu B Yaci, Wo BMMipioBanacb ogHUM
AatymkoM. [ns Bu3HA4YeHHA Micus po3TallyBaHHS
NTULi pO3paxyemMo Pi3HULIKD pes3ynbTaTiB BUMIpIOBaH-
HS1 B MOMEHT 4acy Xi+1 Ta X

S = 0(x)) - O(xj +h) €

ne O(xj) - 3Ha4YeHHs TemMnepaTypHOro pexvmy B
MOMEHT yacy X;;

O(xi-h) - 3Ha4yeHHst TemMnepaTypHOro pexuMmy B
MOMEHT Yacy X;;

h = (Xj+1-X;) - YaC ONUTYBaHHSA AaT4YMKIB.

Ak nokasanu OOCnimKEHHH, 3MiHa TemnepaTypu
MoBiTPS B NTALUHUKY BiAHOCUTLCS OO BUMNAagKOBOro
npouecy, ue MnoB'A3aHo 3 TWUM, LU0 HEMOXIIMBO ne-
peabdaunTn micue posaTallyBaHHsl nTuui. Ak npuknag
npoBegemo o6pobky pe3ynbTaTiB BUMIpPOBAHHS, OLi-
HMBLUW LWiNbHICTb PO3nodiny pisHuUi Temneparyp pis-
HWX 30H (amB. Tabn.).

Tabnuusa
[aHi ouiHKK WinbLHOCTI PO3NoAINy Pi3HMLi TemMnepaTyp Pi3HNX 30H

Homep pocniay S1 S2 AS1 AS1? AS?2 AS2?
1 0,7 0,8 0,1 0,01 -0,29 0,09
2 0,4 1,3 -0,2 0,03 0,21 0,04
3 0,5 0,9 -0,1 0,01 -0,19 0,04
4 0,5 1,3 -0,1 0,01 0,21 0,04
5 0,6 1 0 0 -0,09 0,01
6 0,7 1,1 0,1 0,01 0,01 0
7 0,5 1,3 -0,1 0,01 0,21 0,04
8 0,7 1 0,1 0,01 -0,09 0,01
9 0,6 1,3 0 0 0,21 0,04
10 0,7 0,9 0,1 0,01 -0,19 0,04
11 0,5 1,2 -0,1 0,01 0,11 0,01
12 0,6 1,1 0 0 0,01 0
13 0,5 0,8 -0,1 0,01 -0,29 0,09
14 0,6 1,3 0 0 0,21 0,04
u 0,58 1,09 - 0,01 - 0,035
o - - - 0,1 - 0,187

S1 - pi3HMUS TemnepaTyp Npy HasBHOCTI NTuui 6ing gatyunka

S2 - BigCyTHICTb NTUUi Bina gaTtynka
OuiHKa WinbHOCTI po3noainy pi3HULi NokasiB BCix

AaTynkiB TemnepaTypu MOBITPS, WO po3TalloBaHi B
NTalwHWKY, BU3Ha4Yanach 3a BiJoMMM BMPa30M:

2
f(S):\/ 102 exp[— (x=w) J
2mn

2
52 @
[e, U - CepefHe 3Ha4YeHHs; G - ANCNepcis.
3a pesynbTatamm  pospaxyHky —nobyayemo
PO3MNOAIN BUNagKOBOI BEMUYMHY Pi3HULI TemnepaTtypu
noBiTPS AnNs ABOX 30H. PesynbTtatv umx nobynos
HaBefeHi Ha (Pir.1.)

AHanis pucyHka Ta PpO3paxyHOK anroputMmy B
Mathcad (®ir.2.) nossonse BU3HAYUTK, LLO Pi3HMLSA
Temnepatyp A0 Span=0,8°C cBigYMTb MPO HasBHICTbL
3HaXOMKEHHS NTUL, @ 3Ha4YeHHS, Lo NepeBuLLYE Len

nokas, - Ha BiACYTHICTb MTULi B MicLi po3TallyBaHHS
JaTyuka.
BeegemMo koeqilieHT OUiHKM pi3HULi Temnepa-
TYPHOrO pexunmy 3a Npomipkok vacy h:
OnpnS >0.8 3)
1lnpnS <0.8
Bin 3HaueHHs koediuieHTa Kj 3anexuTb Bpaxo-
BYBaTUMYTbCHA UM Hi MOKasuM gaTymka TemnepaTypw.
CepepnHe 3HayeHHs TemnepaTypu B 30HI po3Tally-
BaHHSA NTULI BU3HAYaAETLCA SK:
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e m - KinbKiCTb NokasiB gaTuyuKiB, SKi BUKOpUC-
TOBYHOTBCA AN BUM3HAYEHHSI CEPEeOHbOro 3HAYEHHS
Temneparypu;

N - 3ararbHa KinbKiCTb AaTYUKIB.

Ha BM3HayeHHs MOKanbHUX 30H B 3HAYHIA Mipi
BMMMBaE TemnepaTtypa 30BHILUHLOrO cepefoBuLLa Ta
BiK NTuUi, (Maca NTuui 3MiHIOETbCS i3 BikOM, a Lie npu-
3BOAUTb [0 3MiHM pi3HMLi TemnepaTypw). 3azHaveHe
BMMarae MOCTIVHOI KopekLuii posnoAiny 3a BMpasom

).
KinbkicTb gaTymkiB TemnepaTtypu, WO BpaxoBy-
€TbCH NPV BU3HAYEHHi CepeaHbOro 3Ha4YeHHs Temne-

paTypu, BU3HAYAETLCSI KIMbKICTO rOKanbHUX 30H.
KinbkicTb nokanisoBaHMX [AOaTyuKiB MOXe 3MiHIOBa-
TUCb B Yaci i 3anexaTu Big 30ypeHb pi3HOro xapakre-
py.

Cnoci6 moxe 6yTV BUKOpUCTaHa B NTALLHWKY ANS
HaMiNbHOro YTPUMaHHA MTULi, SK M'ACHOI nopoau
(oTpMMaHHs iHKybaUinHOro sKus), Tak Hecy4oi nopo-
Ay (OTpUMaHHs sieub Ansa xapdyBaHHs). JaHun cnocid
A03BONUTb FONOBHUM YMHOM 3MEHLUMTU cobiBapTiCTb
nNpoayKuii 3a paxyHOK 3MEHLLEHHS eHepreTuYHUX Bu-
TpaT Ta NiABULLIEHHSA NPOAYKTUBHOCTI MTUL,.
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Srpan = h(u1,12,01,02)
Srpau = 0.8
dir. 2.
Komn’toTepHa BepcTka [. LLeBepyH Mianucre Tupax 26 npum.
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