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(57) Пристрій для первинної обробки
біоелектричних потенціалів, що містить електро-
метричний підсилювач, до входів якого підключено
два вимірювальні електроди, операційний
підсилювач, допоміжний електрод, ізолюючий по-
вторювач, вихід якого є виходом пристрою, який
відрізняється тим, що пристрій додатково містить

фазовий детектор, генератор опорного сигналу,
інтегратор і електронний комутатор, причому вихід
електрометричного підсилювача підключений до
першого входу фазового детектора, до другого
входу фазового детектора підключений генератор
опорного сигналу, а вихід підключений до входу
операційного підсилювача, що інвертує, на вхід
операційного підсилювача, що не інвертує, пода-
ний потенціал "землі" пристрою, а вихід опе-
раційного підсилювача з'єднаний із входом
інтегратора, вихід якого підключений до до-
поміжного електрода і першого входу електронно-
го комутатора, другий вхід якого підключений до
виходу електрометричного, підсилювача, а вихід
до входу ізолюючого повторювача, вихід якого є
виходом пристрою

Корисна модель відноситься до медицини та
експериментальної фізіологи і може бути викорис-
тана для діагностики стану шлунково-кишкового
тракту (ШКТ), дослідження перистальтики ШКТ

Відомий пристрій для вивчення моторної фун-
кції ШКТ - електрогастрограф ЭГС 4М, що являє
собою виборчий фотогальванометричний підси-
лювач з виводом інформації на самописний реєст-
ратор на паперовій стрічці Паспорт електрогастро-
граф ЕГС-4М Московский з-д єлектромед аппарат
"ЄМА")

Недоліками даного пристрою є
відносно низька чутливість, що ускладнює

проведення реєстрації слабких сигналів,
малий динамічний діапазон вхідних сигналів,

що приводить до необхідності ручної компенсації
постійної складової, обумовленої наявністю шкір-
но-гальванічної реакції (ШГР),

наявність механічних вузлів у блоках при-
строю, що перетворюють та реєструють,

наявність фіксованої частоти селекції 0 05 Hz,
що ускладнює дослідження органів ШКТ, що ма-
ють ІНШІ резонансні частоти

Даних недоліків у значній мірі позбавлений
пристрій для дослідження ШКТ приведений у па-
тенті RU 2085621 СІ

У даному пристрої використовують триелект-
родну схему відведення біопотенціалів, причому
два електроди включаються в діагональний лан-
цюг (рука, нога), а третій розташовується в безпо-
середній близькості від одного з електродів діаго-
нального відведення Усі три електроди пристрою
являються вимірювальними, причому корисний
сигнал формується як різниця диференціального
сигналу близько розташованої пари електродів і
диференціального сигналу діагонального відве-
дення, що значною мірою діапазону пристрою в
інфранизькочастотну область спектра біопотенці-
алів

Поставлена задача вирішується в пристрої
для первинної обробки біопотенціалів, що містить
електрометричний підсилювач, до входів якого
підключені два вимірювальних електроди, опера-
ційний підсилювач, допоміжний електрод, ізолюю-
чий повторювач, вихід якого є виходом пристрою,
ВІДПОВІДНО до корисної моделі, пристрій додатково
містить фазовий детектор, генератор опорного
сигналу, інтегратор і електронний комутатор, при-
чому вихід електрометричного підсилювача під-
ключений до першого входу фазового детектора,
до другого входу фазового детектора підключений
генератор опорного сигналу, а вихід підключений
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до входу операційного підсилювача, що інвертує,
на вхід операційного підсилювача, що не інвертує,
поданий потенціал "землі" пристрою, а вихід опе-
раційного підсилювача з'єднаний із входом інтег-
ратора, вихід якого підключений до допоміжного
електрода і першого входу електронного комута-
тора, другий вхід якого підключений до виходу
електрометричного підсилювача, а вихід до входу
ізолюючого повторювача, вихід якого є виходом
пристрою

Введення в пристрій додаткових елементів і
їхніх зв'язків ДОЗВОЛЯЄ ЗНИЗИТИ ВПЛИВ на вимірюва-
ний сигнал потенціалу шкірно-гальванічної реакції,
що істотно розширює динамічний діапазон вимірів
без використання ручних регулювань Це досяга-
ється створенням 100%-ого негативного зворотно-
го зв'язку по постійному току з виходу інтегратора
через досліджуваний об'єкт на входи електромет-
ричного підсилювача Постійна часу інтегрування
повинна перевершувати період нижньої частоти
досліджуваного діапазону Введення в пристрій
фазового детектора дозволяє здійснити ефектив-
не пригнічення перешкод з частотами кратними
частоті генератора опорних сигналів Електронний
комутатор дає можливість розширити діапазон
посилюваних сигналів по частоті

Корисна модель, що заявляється, пояснюєть-
ся кресленням (фіг) функціональної схеми при-
строю

Пристрій містить електрометричний підсилю-
вач (ЕП) 1, вимірювальні дозволяє компенсувати
помилку вимірів, обумовлену наявністю ШГР Ко-
рисний сигнал за допомогою аналого-цифрового
перетворювача (АЦП) перетворюються в цифро-
вий еквівалент і в такому вигляді надходить в
ЕОМ, де здійснюється його пряме і зворотне пере-
творення Фур'є, що дозволяє відносно просто ре-
алізувати частотну селекцію програмними засоба-
ми

Недоліком даного пристрою є відносно неве-
ликий динамічний діапазон вхідних сигналів, що
обумовлено введенням компенсації після поси-
лення біопотенціалів, що не виключає можливості
перевантаження вхідних підсилювальних пристро-
їв, а також проведення ручного настроювання ну-
ля пристрою

У значній мірі вільним від перерахованих не-
доліків є пристрій для первинної обробки біоелек-
тричних потенціалів, а саме ЭКГ, який вибрано за
прототип, схема якого приведена в електронному
документі на сайті компанії Burr-Brown
http /www burr-brown com/ /isol20 pdf Даний при-
стрій виконаний по триелектродній схемі, причому
два електроди є вимірювальними а третій -
допоміжним

Пристрій складається з електрометричного
підсилювача (ЭУ), до входів якого підключені два
вимірювальних електроди Перший вихід ЭУ під-

ключений до входу операційного підсилювача
(ОП), що інвертує, вхід ОП, що не інвертує, під-
ключений до загального проводу пристрою, а вихід
до допоміжного електрода, другий вихід ЭУ під-
ключений до входу ізолюючого повторювача, вихід
якого є виходом пристрою

Недоліком даного пристрою є пригнічування
низькочастотних складових спектра сигналу, що
становлять найбільший інтерес при вивченні стану
ШКТ і відносно велика шумова складова, яка обу-
мовлена необхідністю реєстрації процесів серце-
во-судинної системи, які швидко протікають

В основу корисної моделі поставлена задача
удосконалення пристрою для первинної обробки
біоелектричних потенціалів, у якій за рахунок уве-
дення додаткових елементів і їхніх зв'язків, дося-
гається пригнічування шумів, обумовлених впли-
вом мережі перемінного струму і розширення
частотного електроди (BE) 2 і 3, допоміжний елек-
трод (ДЕ) 4, операційний підсилювач (ОП)5, ізо-
люючий повторювач (ІП) 6, фазовий детектор (ФД)
7, генератор опорного сигналу (ГОС) 8, інтегратор
(І) 9,електронний комутатор (ЕК) 10

Вихід ЕП 1 підключений до першого входу ФД
7, до другого входу ФД 7 підключений ГОС 8, а
вихід підключений до входу ОП 5, що інвертує, на
вхід, який не інвертує поданий потенціал "землі"
пристрою, вихід ОП 5 з'єднаний із входом 1 9, ви-
хід якого підключений до ДЕ 4 і до першого входу
ЕК 10, другий вхід якого підключений до входу ЕП
1, а вихід до входу ІП 6, вихід якого є виходом
пристрою

Пристрій, що заявляється, використовують та-
ким чином

Електроди 2,3 установлюють на досліджувану
область пацієнта Електрод 4 установлюють діаго-
нальне стосовно електродів 2,3 Сигнал від об'єкта
через електроди 2 і 3 надходить на ЕП 1, де підси-
люється до необхідної величини і подається на ФД
7, де відбувається додаткова фільтрація сигналу
З виходу ФД 7 сигнал подається на вхід ОП 5, що
інвертує, де виникає потенціал "віртуальної землі",
що обумовлено наявністю 100% негативного зво-
ротного зв'язку з виходу блоку 1 9 через об'єкт на
вхід ОП 5, що інвертує, чим досягається компен-
сація потенціалу ШГР Вихід І 9 і ЕП 1 з'єднані з
входами ЕК 10, що забезпечує можливість контро-
лю як за високочастотною, так і низькочастотною
частинами спектрів залежності від положення
ключа, керованого від ЕОМ Сигнал від ЕК 10 че-
рез ІП 6 надходить на ЕОМ

Таким чином, запропонований пристрій для
первинної обробки біоелектричних потенціалів
дозволяє досягнути пригнічування шумів, обумов-
лених впливом мережі перемінного струму і роз-
ширити частотний діапазон пристрою в інфранизь-
кочастотну область спектра біопотенціалів
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