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(57) 1. Пристрій дистанційного керування електри-
чним апаратом, що містить послідовно з'єднані 
джерело живлення змінного струму, струмообме-
жувальний резистор, пост керування з кнопками 
"Пуск" і "Стоп" і кінцевим діодом, лінію зв'язку при-
строю з постом керування, RC-ланцюг, приєдна-
ний до початку згаданої лінії зв'язку, підсилювач, 
виконавче реле, котушка електромагніта якого 
включена в ланцюг навантаження підсилювача, 
вхід якого з'єднаний з конденсатором згаданого 
RC-ланцюга, випрямляч, приєднаний до згаданого 
джерела живлення, який відрізняється тим, що 
емітер транзистора першого каскаду підсилювача 

з'єднаний через діод з подільником напруги, приє-
днаним до випрямляча, а його колектор через емі-
тер-базовий перехід першого додатково введеного 
транзистора протилежного типу провідності щодо 
транзистора першого каскаду підсилювача з'єдна-
ний із зазначеним випрямлячем, анод першого 
додатково введеного транзистора з'єднаний через 
резистор зі входом другого каскаду підсилювача, 
причому паралельно резистору подільника напру-
ги, включеного в ланцюг емітера транзистора 
першого каскаду підсилювача, включений додат-
ковий резистор через контакт, що замикається при 
спрацьовуванні пристрою. 
2. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що 
послідовно з додатковим резистором включений 
транзистор, вхід якого через резистор і діод приє-
днаний до додатково введеного подільника напру-
ги, приєднаного до випрямляча через контакт, що 
замикається при спрацьовуванні пристрою. 
3. Пристрій за пп. 1, 2, який відрізняється тим, що 
другий каскад підсилювача і додатково введений 
подільник приєднані до другого випрямляча, з'єд-
наного з джерелом живлення змінного струму. 

 
 

 
 

Пристрій відноситься до електротехніки і, зок-
рема, до пристроїв дистанційного керування елек-
тричними апаратами. 

Відомі пристрої дистанційного керування елек-
тричними апаратами що містять джерело змінного 
струму, струмообмежувальний резистор, кнопко-
вий пост керування і кінцевий діод, лінію зв'язку 
пристрою з зазначеним постом керування, з'єднані 
послідовно один з одним, виконавче реле, два 
проміжних реле через контакти яких обмотка вико-
навчого реле приєднана до джерела живлення, 
два підсилювачі до виходів яких приєднані промі-
жні реле, чотири вимірювальні RC-ланцюги, приє-
днані через зустрічно включені діоди до початку 
лінії зв'язку і попарно приєднані до входів зазначе-
них підсилювачів [1]. Недоліками таких пристроїв є 
велика складність і можливість помилкових спра-
цьовувань (тобто несанкціонованих включень і 
відключень керованого апарата). Останнє порозу-
мівається труднощами у вирівнюванні постійних 

часу зазначених чотирьох RC-ланцюгів у динаміч-
них режимах при коливаннях напруги живлення. 

Відомі пристрої дистанційного керування елек-
тричними апаратами, обрані як прототип, що міс-
тять джерело змінного струму, струмообмежува-
льний резистор, кнопковий пост керування і 
кінцевий діод, лінію зв'язку пристрою з зазначеним 
постом керування, з'єднані послідовно один з од-
ним, виконавче реле, фільтр змінної складової 
струму і два підсилювачі, до виходів яких приєд-
нана обмотка виконавчого реле, а входи - до кон-
денсатора, приєднаного через додатковий резис-
тор до початку лінії зв'язку, причому входи 
зазначених підсилювачів приєднані також до гене-
ратора перемінних сигналів, а в ланцюг, що вста-
новлює поріг спрацьовування підсилювачів, вклю-
чений допоміжний контакт керованого 
електричного апарата [2]. 

Недоліками таких пристроїв є їхня складність і 
недостатня надійність, тому що зазначений допо-
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міжний контакт керованого електричного апарата 
працює в ланцюзі з незначними струмом і напру-
гою (одиниці міліампер і вольт) і тому працює не-
надійно. 

Запропонований пристрій вілен від зазначених 
недоліків. Він містить послідовно з'єднані джерело 
живлення змінного струму, струмообмежувальний 
резистор, кнопковий пост керування з кнопками 
"Пуск" і "Стоп" і кінцевим діодом, лінію зв'язку при-
строю з зазначеним постом керування, RC-ланцюг, 
приєднаний до початку керованої лінії зв'язку, під-
силювач, виконавче реле, котушка електромагніта 
якого включена в ланцюг навантаження підсилю-
вача, вхід якого з'єднаний з конденсатором зазна-
ченого RC-ланцюга, випрямляч, приєднаний до 
згаданого джерела живлення, подільник напруги, 
приєднаний до випрямляча, діод, включений у 
ланцюг емітера транзистора першого каскаду під-
силювача, через який цей емітер з'єднаний зі зга-
даним подільником напруги, перший додатково 
введений транзистор протилежного типу провідно-
сті щодо транзистора першого каскаду підсилюва-
ча, що через вхід зазначеного першого додатково 
введеного транзистора приєднаний до випрямля-
ча, колектор цього транзистора через резистор 
з'єднаний із входом другого каскаду підсилювача, 
реле, обмотка якого включена в ланцюг наванта-
ження другого каскаду підсилювача, додатковий 
резистор, включений через контакт, що замикаєть-
ся при спрацьовуванні пристрою паралельно ре-
зисторові подільника напруги, включеного в лан-
цюг емітера транзистора першого каскаду 
підсилювача. Пристрій містить також другий дода-
тково введений транзистор включений у ланцюг 
додаткового резистора замість згаданого контакту, 
і додатково введений подільник, приєднаний до 
випрямляча і з'єднаного через резистор і діод із 
входом другого додатково введеного транзистора, 
другий додатково уведений випрямляч, до якого 
приєднаний другий каскад підсилювача і додатко-
во введений подільник напруги, приєднаний до 
згаданого джерела живлення змінного струму. 

На фіг.1 приведена принципова електрична 
схема запропонованого пристрою. Він містить по-
слідовно з'єднані джерело живлення змінного 
струму 1, струмообмежувальний резистор 2, кноп-
ковий пост керування з кнопками "Пуск" 3 і "Стоп" 
4 і кінцевим діодом 5, лінію зв'язку пристрою з за-
значеним постом керування, RC-ланцюг, що скла-
дається з резистора 6 і конденсатора 7, приєдна-
ний до початку лінії зв'язку, підсилювач на 
транзисторах 8, 9, виконавче реле 10, котушка 
електромагніта якого включена в ланцюг наванта-
ження підсилювача 8, 9, вхід якого з'єднаний з 
конденсатором 7, випрямляч, зібраний на діоді 11 і 
конденсаторі 12, приєднаний до джерела живлен-
ня 1, подільник напруги, зібраний на перемінному 
резисторі 13 і приєднаний до випрямляча (11, 12), 
діод 14, включений у ланцюг емітера транзистора 
першого каскаду підсилювача 8, через який цей 
емітер з'єднаний з подільником напруги 13, пер-
ший додатково введений транзистор 15, через 
база - емітерний перехід якого колектор транзис-
тора 8 з'єднаний з випрямлячем 11, резистор 16 
через який колектор транзистора 15 з'єднаний із 
входом транзистора 9 другого каскаду підсилюва-

ча, додатковий резистор 17, включений через кон-
такт 18 (зазначений пунктиром), що замикається 
при спрацьовуванні пристрою. Оскільки струм і 
напруга на контактах 18 незначні - ці контакти мо-
жуть працювати хитливо, тому в пристрій уведе-
ний транзистор 19, вхід якого через резистор 20 і 
діод 21 приєднаний до додатково введеного поді-
льника напруги на резисторах 22, 23, приєднаного 
через контакт 18, що замикається при спрацьову-
ванні пристрою до другого випрямляча. Це й кон-
такт може бути або допоміжним контактом керова-
ного комутаційного апарата, або контактом 
додаткового реле. Як видно зі схеми, до контакту 
18 прикладається вся напруга випрямляча, а 
струм через нього може бути прийнятий наперед 
заданим вибором опорів резисторів 22, 23 від яких 
не залежить робота схеми. Незначного струму 
через вхід транзистора 19 досить щоб він перей-
шов у режим насичення і струм у ланцюзі резисто-
ра 17 визначався його опором, а не параметрами 
транзистора 19. Якщо пульсації напруги на резис-
торі 23 будуть високі для поліпшення якості роботи 
пристрою може бути приєднаний конденсатор 24, 
що згладить ці пульсації на вході транзистора 19. 
Додатковий подільник 22, 23 і другий каскад підси-
лювача можуть бути приєднані до додатково уве-
деного випрямлячі, зібраного на діодах 25 і 26. У 
цьому випадку пульсації напруги на конденсаторі 
26 у зв'язку з досить могутнім навантаженням (ре-
ле 10, резистори 22, 23) не будуть впливати на 
роботу вимірювальної частини пристрою. 

Пристрій працює в такий спосіб. При не натис-
нутій кнопці З напруга на конденсаторі 7 менше 
напруги на затиску 27 резистора 13 тому струм 
через вхід транзистора 8, а отже і транзисторів 9 і 
15 відсутній, а реле 10 виключено. При натисканні 
кнопки 3 "Пуск" напруга на конденсаторі 7 стає 
більшою напруги на затиску 27 резистора 13. У 
цьому режимі транзистори 8, 9, 15 відкриваються і 
реле 10 спрацьовує, подаючи команду на вклю-
чення керованого комутаційного апарата. У цьому 
режимі резистор 17 підключається паралельно 
подільникові напруги і напруга на затиску 27 рези-
стора 13 знижується. Параметри резисторів 17 і 
28, шунтуючого контакт кнопки 3 "Пуск", вибирають 
такими, щоб напруга на затиску 27 була меншою, 
ніж напруга на конденсаторі 7 при відпущеній кно-
пці 3. У цьому випадку включене реле 10 залиша-
ється включеним. Натискання кнопки 4 "Стоп" при-
водить до різкого зниження напруги на 
конденсаторі 7, запиранню транзисторів 8, 9, 15 і 
відключенню реле 10, а також контакту 18. Для 
підвищення надійності в пристрій уведений додат-
кові подільник напруги на резисторах 22, 23 і ви-
прямляч на діоді 25 і конденсаторі 26, а також ла-
нцюг з резистора 20, діода 21 і конденсатора 24. 
При цьому контакт 18 працює стійко, а наванта-
ження, що приводять до значних пульсацій напру-
ги на випрямлячі не роблять впливу на роботу 
вимірювальної частини схеми, також як і коливан-
ня напруги в мережі, тому що немає труднощів 
вибрати постійні часу такими, щоб напруга на кон-
денсаторі 7 зростала повільніше, ніж напруга на 
конденсаторі 12 і отже затиску 27 резистора 13 
при підвищенні напруги в мережі і джерелі жив-
лення 1, а знижувалася напруга на конденсаторі 
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12 повільніше, ніж напруга на конденсаторі7 при 
зниженні напруги в мережі. Це виключає помилкові 
спрацьовування пристрою при будь-яких змінах 
живильної напруги, як по амплітуді, так і по їхній 
швидкості. 

Джерела інформації: 
1. A.C. 765928 CPCP. "Пристрій для дистан-

ційного керування електричними апаратами". 
Дзюбан B.C., Житников В.К., Кононенко А.И., Са-
жин А.Д. Бюл. 1980, №35. 

2. Патент України UA №36890 "Спосіб дистан-
ційного управління електроприймачами та при-
стрій для його реалізації". Дзюбан B.C., Діденко 
В.П., Марченко В.М. Бюл. 2001, №3. 

 
 

 
 

Комп’ютерна верстка Г. Паяльніков Підписне Тираж 26 прим. 

Міністерство освіти і науки України 

Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна 

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601 


