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(57) 1. Станція розмагнічування морських об'єктів,
яка містить канал струму розмагнічування, що
включає автоматичний вимикач, тиристорний ре-
гулятор величини напруги на первинній обмотці
трансформатора, силовий трансформатор, сило-
вий випрямляч, силовий елемент зворотного зв'яз-
ку по струму, блок реверсування, а також систему
регулювання величиною і напрямком струму, яка
містить блок живлення, блок керування тиристо-
рами і оптронною розв'язкою, блок керування кон-
такторами і оптронною розв'язкою, систему керу-
вання блоком керування тиристорами і оптронною
розв'язкою, блоком керування контакторами та оп-
тронною розв'язкою й автоматичним вимикачем,
яка відрізняється тим, що станція розмагнічуван-
ня додатково містить канал струму компенсації го-
ризонтальної складової магнітного поля Землі Н та
канал струму компенсації вертикальної складової
магнітного поля Землі Z, а система керування ви-
конана у вигляді комп'ютерної системи керування,
причому джерелом живлення станції служить ди-
зель-генератор, при цьому перший вихід дизель-
генератора підключений до першого входу каналу
струму розмагнічування, другий вихід дизель-ге-
нератора підключений до комп'ютерної системи
керування, третій вихід дизель-генератора підклю-
чений до каналу струму компенсації поля Н, чет-
вертий вихід дизель-генератора підключений до
входу каналу струму компенсації поля Z, а вхід ди-
зель-генератора підключений до першого виходу
комп'ютерної системи керування, другий, третій і
четвертий виходи якої підключені до другого, тре-
тього і четвертого входів каналу струму розмагні-
чування, другий вихід якого підключений до об'єк-
та розмагнічування, а перший вихід підключений
до другого входу комп'ютерної системи керування,
п'ятий, шостий і десятий виходи якої підключені до
другого, третього і четвертого входів каналу стру-
му компенсації поля Н, другий вихід якого підклю-
чений до обмотки компенсації Н, а перший вихід
підключений до четвертого входу комп'ютерної си-

стеми керування, сьомий, восьмий і дев'ятий ви-
ходи якої підключені до другого, третього і четвер-
того входів каналу струму компенсації поля Z, дру-
гий вихід якого підключений до обмотки компенса-
ції Z, а перший вихід підключений до третього вхо-
ду комп'ютерної системи керування, при цьому пе-
рший вхід каналу струму розмагнічування підклю-
чений до входу автоматичного вимикача і входу
блока живлення, вихід якого підключений до пер-
шого входу блока керування тиристорами і другого
входу блока керування контакторами і оптронною
розв'язкою, другий вхід автоматичного вимикача
підключений до третього входу каналу струму
розмагнічування, а вихід автоматичного вимикача
підключений до першого входу тиристорного регу-
лятора, до другого входу якого підключений вихід
блока керування тиристорами та оптронною роз-
в'язкою, до другого входу якого підключений дру-
гий вихід каналу струм у розмагнічування, а вихід
тиристорного регулятора підключений до трифаз-
ного силового трансформатора, вихід якого під-
ключений до силового випрямляча, вихід якого
підключений до входу силового елемента зворот-
ного зв'язку по струму, перший вихід якого підклю-
чений до першого виходу каналу струм у розмагні-
чування, а другий вихід підключений до першого
входу блока контакторів, другий вхід якого підклю-
чений до виходу блока керування контакторами та
оптронною розв'язкою, перший вхід якої підключе-
ний до четвертого входу каналу струм у розмагні-
чування, вихід блока контакторів підключений до
другого виходу каналу струму розмагнічування,
при цьому канал струму компенсації поля Н міс-
тить блок живлення, блок керування тиристорами,
блок керування контакторами, автоматичний ви-
микач, тиристорний регулятор, силовий трансфо-
рматор, силовий випрямляч, силовий елемент
зворотного зв'язку по струму і блок контакторів,
причому перший вхід каналу струму компенсації
поля Н підключений до першого входу автоматич-
ного вимикача каналу струму компенсації поля Н і
до входу блока живлення цього каналу, вихід бло-
ка живлення підключений до першого входу блока
керування тиристорами та другого входу блока ке-
рування контакторами та оптронною розв'язкою,
перший вхід якого підключений до четвертого вхо-
ду каналу струму компенсації, а вихід блока керу-
вання контакторами та оптронною розв'язкою під-
ключений до другого входу блока контакторів, ви-
хід автоматичного вимикача підключений до пер-
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шого входу тиристорного регулятора, до другого
входу якого підключений вихід блока керування
тиристорами, другий вхід якого підключений до
другого входу каналу струму компенсації поля Н,
вихід тиристорного регулятора підключений до си-
лового трансформатора, вихід якого підключений
до силового випрямляча, вихід якого підключений
до входу силового елемента зворотного зв'язку по
струму, перший вихід якого підключений до пер-
шого виходу каналу струму компенсації поля Н, а
другий вихід підключений до першого входу блока
контакторів, до другого входу якого підключений
вихід блока керування контакторами та оптронною
розв'язкою, вихід блока контакторів підключений
до другого виходу каналу струму компенсації по-
ля Н, при цьому канал струму компенсації поля Z
містить блок живлення, блок керування тиристо-
рами, блок керування контакторами, автоматичний
вимикач, тиристорний регулятор, силовий транс-
форматор, силовий випрямляч, силовий елемент
зворотного зв'язку по струму і блок контакторів,
причому перший вхід каналу струму компенсації
поля Z підключений до першого входу автоматич-
ного вимикача і до входу блока живлення, вихід
якого підключений до першого входу блока керу-
вання тиристорами та оптронною розв'язкою, та
до другого входу блока керування контакторами і

оптронною розв'язкою, до першого входу якого
підключений четвертий вхід каналу струму компе-
нсації поля Z, до другого входу автоматичного ви-
микача підключений третій вхід каналу компенсації
поля Z, а вихід автоматичного вимикача підключе-
ний до першого входу тиристорного регулятора,
до другого входу якого підключений блок керуван-
ня тиристорами і оптронною розв'язкою, другий
вхід якого підключений до другого входу каналу
струму компенсації поля Z, вихід тиристорного ре-
гулятора підключений до силового трансформато-
ра, вихід якого підключений до силового випрям-
ляча, вихід якого підключений до входу силового
елемента зворотного зв'язку по струму, перший
вихід якого підключений до першого виходу каналу
струму компенсації поля Z,  а другий вихід підклю-
чений до першого входу блока контакторів, другий
вхід якого підключений до другого виходу блока
керування контакторами і оптронною розв'язкою,
перший вхід якого підключений до четвертого вхо-
ду каналу струму компенсації поля Z, а вихід блока
контакторів підключений до другого виходу каналу
струму компенсації поля Z.
2. Станція за п. 1, відрізняється тим, що канал
струму розмагнічування може складатися з декіль-
кох паралельно увімкнених однотипних силових
модулів.

Винахід відноситься до пристроїв для розмаг-
нічування, переважно, великогабаритних констру-
кцій, наприклад, морських суден.

Вимоги магнітної сумісності та магнітної захи-
щеності морських об'єктів передбачають виконан-
ня ряду організаційних і технічних заходів, направ-
лених на зниження зовнішнього магнітного поля.
Всі об’єкти, до яких пред'являються вимоги по ма-
гнітному захисту, піддаються електромагнітній об-
робці (ЕМО). Призначенням ЕМО є руйнування
всіх місцевих і загальних залишкових намагнічено-
стей і направлене формування заданого магнітно-
го стану за допомогою контурів зі струмом, які
укладаються тимчасово на об'єкт чи стаціонарно
покладених на спеціальних стендах. ЕМО дозво-
ляє знизити результуюче магнітне поле до необ-
хідних норм чи заново сформувати необхідне маг-
нітне поле об'єкта.

Операція розмагнічування включається в тех-
нологічний процес здачі морської о об'єкта і реалі-
зується одним із існуючих засобів. У більшості ви-
падків ЕМО полягає в перемагнічуванні об'єкта по
безгістерезисній чи проміжній кривій намагнічу-
вання з формуванням заздалегідь заданого магні-
тного стану і виконується береговими станціями
або судами розмагнічування. Найбільш ефектив-
ним є динамічне розмагнічування, яке виконується
за допомогою зовнішнього змінного періодичного
поля з амплітудою. яка зменшується від значення,
яке відповідає намагніченості технічного насичен-
ня, до нуля. При цьому матеріал перемагнічується
по безгістерезисній кривій намагнічування, тобто з
повним руйнуванням магнітної передісторії. Магні-
тодинамічні процеси, які зв'язані з завершенням
усіх необоротних процесів зсуву і обертання між-
доменних границь, забезпечуються за рахунок

енергії робочого електромагнітного поля, при яко-
му у феромагнетику досягається поле

,kHH cф = (1)
де

Нф - напруженість внутрішнього (дійсного) поля
в матеріалі. А/м;

k - коефіцієнт, що при k=(1,4¸1,7)Н/Нс відпові-
дає максимальній магнітній проникності констру-
кційних сталей;

Hс - коерцитивна сила матеріалу, А/м.
Енергія електромагнітного поля генерується за

допомогою робочої обмотки. Для цього на об'єкт
укладають у вигляді секцій соленоїда обмотку, яка
створює знакозмінне загасаюче магнітне поле.
Додатково укладають компенсаційні обмотки, при-
значені для створення в об'ємі об'єкта постійного
магнітного поля, зустрічного геомагнітному полю.
При підготовці і проведенні ЕMO об'єкта велика
частина часу (декілька діб) витрачається на кабе-
льний монтаж робочої обмотки (кілометри кабе-
лю),  а дуже важкі (фізично)  і трудомісткі монтажні
роботи виконуються вручну.

Нова технологія і спеціалізоване устаткування
дозволяють генерувати енергію електромагнітного
поля без застосування традиційної робочої обмот-
ки і грунтуються на способі електрофізичної обро-
бки (ЕФО). Сутність ЕФО полягає в пропущенні по
товщі феромагнетику електричного струму, який
змінюється згідно з заданим законом. Ефектив-
ність розмагнічування об'єкта у поле соленоїда і
при ЕФО можна оцінити за співвідношеннями маг-
нітних енергій, які забезпечують при ЕМО робоче
поле (1), що визначається формулою

,)N1(25,0W/W 2
maxЭФОСОЛ m+= (2)
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де
WСОЛ - енергія електромагнітного поля у соле-

ноїді;
WЭФО - енергія електромагнітного поля струму

при ЕФО;
μmax - максимальна магнітна проникність мате-

ріалу;
N - коефіцієнт розмагнічування об'єкта в на-

прямку дії поля соленоїда.
Коефіцієнт N у формулі (2) враховує розміри

об'єкта (0<N£1), що обумовлює при ЕМО в солено-
їді замикання магнітного потоку через повітряний
простір з великим магнітним опором. Напроти, при
ЕФО об'єкта протікання електричного струму су-
проводжується замиканням магнітного потоку у
феромагнетику. Тому для напрямку дії діючого
(циркулярного) поля коефіцієнт розмагнічування
дорівнює нулю, тим самим і пояснюється висока
ефективність способу ЕФО.

Початкова амплітуда робочого струму при
ЕФО об'єкта визначається формулою

,HKI cm = (3)
де

K – коефіцієнт, який залежить від магнітних ха-
рактеристик сталей і змінюється в інтервалі від
3 до 5;

Hс - коерцитивна сила матеріалу об'єкта, А/м.
Рівень впливу магнітного поля від струм у, який

протікає, на різні об'єми феромагнетика змінюєть-
ся в залежності від положення місць підведення
струму. Нерівномірність розподілу щільності робо-
чого струму при ЕФО зростає в міру збільшення
розмірів конструкції і має максимум поблизу осі
протікання струму. Зазначений принцип ЕФО до-
зволяє виконувати локальне розмагнічування ве-
ликогабаритних конструкцій, коли досить знизити
рівень зовнішніх полів тільки у визначеній зоні.

Технологія ЕФО дозволяє швидко і високоякіс-
но виконувати загальне чи локальне розмагнічу-
вання об'єктів без застосування традиційних робо-
чих обмоток та соленоїдів. При цьому значно зме-
ншується частка ручної праці на монтажно-демон-
тажні роботи і скорочуються терміни здачі морсь-
кого об'єкта.

Відомий пристрій для розмагнічування товсто-
стінних конструкцій довільної конфігурації, який мі-
стить джерело низькочастотних загасаючих імпу-
льсів струму, створений на основі електромашин-
них підсилювачів і аналогової обчислювальної тех-
ніки, та контур, який розмагнічує [1]. За допомогою
аналогової обчислювальної техніки можна реалі-
зувати одержання імпульсів струму будь-якої фо-
рми зі зміною за будь-яким законом. Контуром, що
розмагнічує, є соленоїд. Соленоїд повинен бути
більше за розміри конструкцій, які розмагнічують.
Великі об'єми соленоїда вимагають великих енер-
гетичних витрат і ускладнюють технологію розмаг-
нічування. Використовувати соленоїди великих
об'ємів для розмагнічування невеликих конструк-
цій недоцільно через невиправдані енергетичні
витрати. Виготовлення великих соленоїдів - тру-
домісткий процес. Для розміщення таких соленої-
дів необхідні окремі приміщення. Все це обмежує
функціональні можливості відомого рішення.

Відомий пристрій для розмагнічування феро-
магнітних конструкцій "Проток 5" [2], який містить

джерело імпульсного струму та схему управління
потужністю і напрямком струму, причому джерело
імпульсного струму виконане у вигляді силового
трансформатора, тиристорного регулятора потуж-
ності струму і блока реверсування, а також авто-
матичного вимикача силового випрямляча, блока
тривалості імпульсів струму, який розмагнічує,
плати керування блока запуску, блока вибору по-
чаткової амплітуди, виконавчої плати, кнопкового
вимикача і блока керування тиристорами, при
цьому вхід автоматичного вимикача підключений
до силової мережі, а вихід - до першою входу ти-
ристорного регулятора потужності та другого вхо-
ду блока керування тиристорами, другий вхід ти-
ристорного регулятора потужності підключений до
виходу блока керування тиристорами, а вихід - до
первинної обмотки силового трансформатора, вто-
ринна обмотка якого підключена до входу силово-
го випрямляча, вихід силового випрямляча під-
ключений до входу блока реверсування, вихід
блока тривалості імпульсів підключений до першо-
го входу плати керування, вихід блока запуску під-
ключений до другого входу плати керування, ви-
ходи плати керування підключені до входів вико-
навчої плати, вихід блока вибору початкової амп-
літуди підключений до першого входу виконавчої
плати, перший вихід виконавчої плати підключе-
ний до входу блока реверсування, другий вихід
виконавчої плати з'єднаний через кнопковий вими-
кач з першим входом блока керування тиристора-
ми, при цьому плата керування виконана у вигляді
генератора, електронного ключа, двійкового лічи-
льника і комутатора, причому вхід генератора під-
ключений до першого входу плати керування, а
вихід генератора - до першого входу електронного
ключа, другий вхід якого підключений до другого
входу плати керування, третій вхід - до першого
виходу комутатора, вихід двійкового лічильника
підключений до входу комутатора, а виходи кому-
татора - до виходів плати керування, а виконавча
плата виконана у вигляді сформованого алгорит-
му, блока керування реверсом і схеми керування
амплітудою, причому входи формувача алгоритму
підключені до входів виконавчої плати, перший ви-
хід формувача алгоритму підключений до першого
входу схеми керування амплітудою, другий вхід
якої з'єднаний з першим входом виконавчої плати,
а другий вихід формувача алгоритму підключений
до входу блока керування реверсом, вихід схеми
керування амплітудою з'єднаний з другим виходом
виконавчої плати, а вихід блока керування ревер-
сом з'єднаний з першим виходом виконавчої
плати.

Першим недоліком відомого пристрою є не-
стабільність амплітуди імпульсів струму, який роз-
магнічує, та залежить від величини перехідного
опору між кабелем і об'єктом для розмагнічування.

Другим недоліком є обмеження за потужністю.
Впровадження електронно-променевого зварю-
вання в суднобудівну промисловість порушує пи-
тання про зварювання конструкцій, розміри яких
неможливо розмагнітити відомим пристроєм через
малу його потужність.

Найбільш близьким за технічною сутністю до
запропонованого винаходу є пристрій для розмаг-
нічування феромагнітних конструкцій [3] за заяв-
кою № 94076430 від 28.07.1994; Н01F13/00. Відо-
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мий пристрій містить джерело імпульсного струму
та блок керування потужністю і напрямком струму,
причому джерело імпульсного струму виконане у
вигляді автоматичного вимикача, тиристорного ре-
гулятора потужності струму, силового трансфор-
матора, силового випрямляча, силового елемента
зворотного зв'язку і блока реверсування, при цьо-
му перший вхід джерела імпульсного струму під-
ключений до силової мережі, третій, четвертий і
п'ятий входи джерела імпульсного струму підклю-
чені до другого, третього і четвертого виходів бло-
ка керування потужністю і напрямком струму, пер-
ший вихід джерела імпульсного струму підключе-
ний до феромагнітної конструкції, вхід автоматич-
ного вимикача підключений через перший вхід
джерела імпульсного струму до силової мережі, а
вихід підключений до першого входу тиристорного
регулятора потужності струму, до другого входу
якого підключений через третій вхід джерела імпу-
льсного струму, другий вихід блока керування по-
тужністю і напрямком струму, вихід тиристорного
регулятора потужності струму підключений до си-
лового трансформатора, вторинна обмотка якого
підключена до силового випрямляча, вихід якого
підключений до силового елемента зворотної зв'я-
зки, перший вихід якого підключений до першого
входу блока реверсування, а другий вхід підклю-
чений через другий вихід джерела імпульсного
струму до входу блока керування потужністю і на-
прямком струму, третій і четвертий виходи якого
підключені через четвертий і п'ятий входи джерела
імпульсного струму до третього і другого входів
блока реверсування, вихід якого через перший ви-
хід джерела імпульсного струму підключений до
феромагнітної конструкції, другий вхід автоматич-
ного вимикача додатково підключений через дру-
гий вихід джерела імпульсного струму до першого
виходу блока керування потужністю і напрямком
струму, який містить блок формування режимів,
блок ключів, блок контролю контакторів, блок зво-
ротного зв'язку і блок програмування, при цьому
другий і п'ятий виводи блока формування режимів
підключені до другого і першого входів блока клю-
чів,  другий вхід блока формування режимів під-
ключений до другого виходу блока контролю кон-
такторів, перший вихід блока формування режимів
підключений до третього входу блока зворотного
зв'язку, перший і третій входи блока формування
режимів підключені до третього і другого виходів
блока зворотного зв'язку, третій, шостий, сьомий,
восьмий, дев'ятий і одинадцятий виходи блока
формування режимів підключені до першого, сьо-
мого, п'ятого, шостого, четвертого, третього і дру-
гого входів блока програмування, четвертий вхід
блока формування режимів підключений до четве-
ртого виходу блока програмування, при цьому
блок формування режимів виконаний у вигляді ге-
нератора, формувача стробів і імпульсів, блока
керування тиристорами, лічильника-дільника, бло-
ка формування тривалості циклу, блока переклю-
чення контакторів, блока завдання режимів і блока
запуску, при цьому другий вхід генератора підклю-
чений до четвертого входу блока формування ре-
жимів, перший вихід генератора підключений до
входу формувача стробів і імпульсів, другий вихід
генератора підключений до третього входу блока
керування тиристорами, третій вихід формувача

стробів і імпульсів підключений до одинадцятого
виходу блока формування режимів, перший вихід
формувача стробів і імпульсів підключений до че-
твертого входу блока керування тиристорами, пе-
рший вихід блока керування тиристорами підклю-
чений через вихід блока формування режимів до
третього входу блока зворотного зв'язку, другий
вихід блока керування тиристорами підключений
через другий вихід блока формування режимів до
другого входу блока ключів, третій вихід блока ке-
рування тиристорами підключений до восьмого
виходу блока формування режимів, перший вхід
блока керування тиристорами через перший вхід
блока формування режимів підключений до тре-
тього виходу блока зворотного зв'язку, другий ви-
хід формувача стробів і імпульсів підключений до
першого входу лічильника, третій вхід лічильника
підключений до четвертого входу блока форму-
вання тривалості циклів, другий вхід лічильника
підключений до першого виходу блока тривалості
циклів, третій вихід блока формування тривалості
циклів підключений до шостого виходу блока фор-
мування режимів, другий вихід блока формування
тривалості циклів підключений до четвертого ви-
ходу блока формування режимів, п'ятий вихід бло-
ка формування тривалості циклів підключений до
сьомого виходу блока формування режимів, пер-
ший вхід блока формування тривалості циклів під-
ключений через другий вхід блока формування
режимів до другого виходу блока контролю контак-
торів, другий вхід блока формування тривалості
циклів підключений через третій вхід блока фор-
мування режимів до другого виходу блока зворот-
ного зв'язку, четвертий вихід блока формування
тривалості циклів підключений до входу блока пе-
реключення контакторів, третій вхід блока форму-
вання тривалості циклів підключений до першого
виходу блока завдання режимів, четвертий вхід
блока формування тривалості циклів підключений
до другого виходу блока запуску, другий вхід блока
керування тиристорами підключений до п'ятого
виходу блока запуску, четвертий вхід лічильника
підключений до третього виходу блока запуску,
вихід блока переключення контакторів через п'я-
тий вихід блока формування режимів підключений
до першого входу блока ключів, другий вихід бло-
ка завдання режимів підключений до дев'ятого ви-
ходу блока формування режимів, третій вихід бло-
ка завдання режимів підключений до дванадцятого
виходу блока формування режимів, перший вихід
блока запуску підключений до десятого виходу
блока формування режимів, п'ятий вихід блока за-
пуску підключений до третього виходу блока фор-
мування режимів, а блок програмування викона-
ний у вигляді дільника,  блока формування тимча-
сових інтервалів, 1,5 МГц генератора, лічильника
імпульсів, блока модифікації адреси, блока запа-
м'ятовуючого пристрою фронту імпульса, блока
запам'ятовуючого пристрою значення струму, при
цьому вихід дільника підключений до п'ятою входу
блока формування тимчасових інтервалів, перший
вхід дільника через третій вхід блока програму-
вання і десятий вихід блока формування режимів
підключений до першого виходу блока запуску,
другий вхід дільника через другий вхід блока про-
грамування й одинадцятий вихід блока формуван-
ня режимів приєднаний до третього виходу фор-
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мувача стробів і імпульсів, вихід блока формуван-
ня тимчасових інтервалів підключений до другого
входу 1,5 МГц генератора, третій вхід дільника
підключений до виходу 1,5 МГц генератора, пер-
ший вхід якого підключений через третій вхід бло-
ка програмування і десятий вихід блока форму-
вання режимів до першого виходу блока запуску,
другий вхід блока формування тимчасових інтер-
валів через другий вхід блока програмування та
одинадцятий вихід блока формування режимів під-
ключений до третього виходу формувача стробів і
імпульсів, третій вхід блока формування тимчасо-
вих інтервалів через п'ятий вхід блока програму-
вання і сьомий вихід блока формування режимів
підключений до п'ятого виходу блока формування
тривалості циклів, четвертий вхід блока форму-
вання тимчасових інтервалів через шостий вхід
блока програмування і восьмий вихід блока фор-
мування режимів підключений до третього виходу
блока керування тиристорами, перший вхід лічи-
льника імпульсів через перший вхід блока програ-
мування і третій вихід блока формування режимів
підключений до четвертого виходу блока запуску,
другий вхід лічильника імпульсів через сьомий вхід
блока програмування і шостий вихід блока форму-
вання режимів підключений до третього виходу
блока формування тривалості циклів, другий вихід
лічильника імпульсів підключений до першого вхо-
ду блока модифікації адреси, перший вихід лічи-
льника імпульсів підключений до першого входу
блока програмування, перший вхід блока форму-
вання тимчасових інтервалів підключений до тре-
тього виходу блока запам'ятовуючого пристрою
фронту імпульсу, перший вихід блока модифікації
адреси підключений до входу блока запам'ятовую-
чого пристрою значення струму, другий вихід бло-
ка модифікації адреси підключений до входу блока
запам'ятовуючого пристрою фронту імпульсу, дру-
гий вхід блока модифікації адреси через четвертий
вхід блока програмування і дев'ятий вихід блока
формування режимів підключений до другого ви-
ходу блока завдання режимів, третій вихід блока
модифікації адреси через сьомий вхід блока про-
грамування і шостий вихід блока формування ре-
жимів підключений до третього виходу блока фор-
мування тривалості циклів, другий вихід блока за-
пам'ятовуючого пристрою фронту імпульсу через
четвертий вихід блока програмування і четвертий
вхід блока формування режимів підключений до
третього входу лічильника та до другого входу ге-
нератора, вихід блока запам'ятовуючого пристрою
значення струму через другий вихід блока програ-
мування підключений до другого входу зворотного
зв'язку.

Першим недоліком відомого пристрою, обра-
ного за прототип, є дуже складна система управ-
ління джерелом імпульсного струму. Складність
системи управління зумовлює недостатню надій-
ність в експлуатації пристрою.

Другим недоліком відомого пристрою є велике
навантаження на дві фази силової мережі. Нерів-
номірне навантаження на фази призводить до пе-
рекосу фаз у силовій мережі.

Третім недоліком відомого пристрою є від-
сутність реєстратора процесу фізичної обробки
об'єкта.

Четвертим недоліком відомого пристрою є не-
обхідність використання додаткових контурів для
компенсації магнітного поля Землі, присутність
якого не дозволяє розмагнітити сталеву конст-
рукцію.

Метою винаходу є розширення функціональ-
них можливостей станції й усунення недоліків іс-
нуючих пристроїв.

Поставлена мета досягається завдяки тому,
що в станції для розмагнічування морських об'єктів
DS45, яка містить канал струму розмагнічування,
який містить автоматичний вимикач, тиристорний
регулятор, силовий трансформатор, силовий еле-
мент зворотного зв'язку по струму, блок реверсу-
вання, а також систему регулювання величиною і
напрямком струму, яка містить блок живлення,
блок керування тиристорами і оптронною розв'яз-
кою, блок керування контакторами та оптронною
розв'язкою, систему керування блоком управління
тиристорами та оптронною розв'язкою, блоком ке-
рування контакторами, оптронної розв'язки й ав-
томатичним вимикачем, канал струму компенсації
горизонтальної складової магнітного поля Землі Н
і канал компенсації вертикальної складової магніт-
ного поля Землі Z, а система керування виконана
у вигляді комп'ютерної системи керування, причо-
му джерелом живлення станції служить дизель-
генератор, при цьому перший вихід дизель-гене-
ратора підключений до першого входу каналу
струму розмагнічування, другий вихід дизель-
генератора підключений до комп'ютерної системи
керування, третій вихід дизель-генератора підклю-
чений до каналу компенсації поля Н, четвертий
вихід дизель-генератора підключений до входу ка-
налу компенсації струму Z, а вхід дизель-генера-
тора підключений до першого виходу комп'ютерної
системи керування, другий, третій і четвертий ви-
ходи якої підключені до другого, третього і четвер-
того входів каналу струму розмагнічування, другий
вихід якого підключений до об'єкта розмагнічуван-
ня, а перший вихід підключений до другого входу
комп'ютерної системи керування, п'ятий, шостий і
десятий виходи якої підключені до другого, третьо-
го і четвертого входів каналу струму компенсації
поля Н,  другий вихід якої підключений до обмот-
ки Н, а перший вихід підключений до четвертого
входу комп'ютерної системи керування, сьомий,
восьмий і дев'ятий виходи якої підключені до дру-
гого, третього і четвертого входів каналу струму
компенсації поля Z, другий вихід якого підключе-
ний до обмотки Z, а перший вихід підключений до
третього входу комп'ютерної системи керування,
при цьому перший вхід каналу струму розмагнічу-
вання підключений до входу автоматичного вими-
кача і входу блока живлення, вихід якого підклю-
чений до першого входу блока керування тиристо-
рами та другого входу блока управління контакто-
рами і оптронною розв'язкою, другий вхід автома-
тичного вимикача підключений до третього входу
каналу струму розмагнічування, а вихід автомати-
чного вимикача підключений до першого входу ти-
ристорного регулятора, до другого входу якого під-
ключений вихід блока керування тиристорами та
оптронною розв'язкою, до другого входу якого під-
ключений другий вихід каналу струму розмагнічу-
вання, а вихід тиристорного регулятора підключе-
ний до трифазного силового трансформатора, ви-
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хід якого підключений до силового випрямляча,
вихід якого підключений до силового елемента
зворотного зв'язку по струму, перший вихід якого
підключений до першого виходу каналу струму
розмагнічування, а другий вихід підключений до
першого входу блока контакторів, другий вхід яко-
го підключений до виходу блока керування контак-
торами і оптронною розв'язкою, перший вхід якої
підключений до четвертого входу каналу струму
розмагнічування, вихід блока контакторів підклю-
чений до другого виходу каналу струм у розмагні-
чування, при цьому канал струму компенсації по-
ля Н містить блок живлення, блок керування тири-
сторами, блок керування контакторами, автомати-
чний вимикач, тиристорний регулятор, силовий
трансформатор, силовий випрямляч, силовий еле-
мент зворотного зв'язку по струму і блок контакто-
рів, причому перший вхід каналу струму компенса-
ції поля Н підключений до першого входу автома-
тичного вимикача каналу струму компенсації Н и к
входу блока живлення цього каналу, вихід блока
живлення підключений до першого входу блока
керування тиристорами і другим входом блока ке-
рування контакторами і оптронною розв'язкою, пе-
рший вхід якого підключений до четвертого входу
каналу струму компенсації, а вихід блока керуван-
ня контакторами й оптронною розв'язкою підклю-
чений до другого входу блока контакторів, вихід
автоматичного вимикача підключений до першого
входу тиристорного регулятора, до другого входу
якого підключений вихід блока керування тиристо-
рами, другий вхід якого підключений до другого
входу каналу струму компенсації поля Н, вихід ти-
ристорного регулятора підключений до силового
трансформатора, вихід якої о підключений до си-
лового випрямляча, вихід якого підключений до
входу силового елемента зворотною зв'язку по
струму, перший вихід якого підключений до пер-
шого виходу каналу струму компенсації поля Н, а
другий вихід підключений до першого входу блока
контакторів, до другого входу якого підключений
вихід блока керування контакторами та оптронною
розв'язкою, вихід блока контакторів підключений
до другого виходу каналу струму компенсації по-
ля Н, при цьому канал струму компенсації поля Z
містить блок живлення, блок керування тиристо-
рами, блок керування контакторами, автоматичний
вимикач, тиристорний регулятор, силовий транс-
форматор, силовий випрямляч, силовий елемент
зворотного зв'язку по струму і блок контакторів,
причому перший вхід каналу струму компенсації
поля Z підключений до першого входу автоматич-
ного вимикача та до входу блока живлення, вихід
якого підключений до першого входу блока керу-
вання тиристорами та оптронною розв'язкою і до
другого входу блока керування контакторами та
оптронною розв'язкою, до першого входу якого
підключений четвертий вхід каналу струму компе-
нсації поля Z, до другого входу автоматичного ви-
микача підключений третій вхід каналу струму
компенсації поля Z, а вихід автоматичного вими-
кача підключений до першого входу тиристорного
регулятора, до другого входу якого підключений
блок керування тиристорами та оптронною розв'я-
зкою, другий вхід якою підключений до другого
входу каналу струм у компенсації поля Z, вихід ти-
ристорного регулятора підключений до силового

трансформатора, вихід якого підключений до си-
лового випрямляча, вихід якого підключений до
входу силового елемента зворотною зв'язку по
струму, перший вихід якого підключений до пер-
шого виходу каналу струму компенсації поля Z, а
другий вихід підключений до першого входу блока
контакторів, другий вхід якого підключений до дру-
гого виходу блока керування контакторами та оп-
тронною розв'язкою, перший вхід якого підключе-
ний до четвертого входу каналу струму компенса-
ції поля Z, а вихід блока контакторів підключе-
ний до другого виходу каналу струм у компенсації
поля Z.

Канал струму розмагнічування може склада-
тися з декількох паралельно увімкнених однотип-
них модулів. Кількість модулів визначає потужність
станції.

При цьому першою ознакою, яка відрізняє за-
пропонований винахід від прототипу є те, що ста-
нція для розмагнічування морських об'єктів додат-
ково містить канал струму компенсації горизонта-
льної складової магнітного поля Землі Н, і канал
компенсації вертикальної складової магнітного по-
ля Землі Z.

Другою ознакою, яка відрізняє запропонований
винахід від прототипу є те, що система керування
станції являє собою комп'ютерну систему керу-
вання.

Третьою ознакою, яка відрізняє запропонова-
ний винахід від прототипу є те, що канал струму
розмагнічування виконаний у вигляді однотипних
модулів. Кількість модулів визначає потужність
розмагнічування станції.

Четвертою ознакою, яка відрізняє запропоно-
ваний винахід від прототипу є те, що в станції для
розмагнічування морських об'єктів DS45, яка міс-
тить канал струму розмагнічування, котрий містить
автоматичний вимикач, тиристорний регулятор,
силовий трансформатор, силовий елемент зворо-
тного зв'язку по струму, блок реверсування, сис-
тему регулювання величиною і напрямком струму,
яка містить блок живлення, блок керування тирис-
торами та оптронною розв'язкою, блок керування
контакторами та оптронною розв'язкою, комп'юте-
рну систему керування блоками керування тирис-
торами та оптронною розв'язкою, блоком керуван-
ня контакторами та оптронною розв'язкою й авто-
матичним вимикачем, канал струму компенсації
горизонтальної складової магнітного поля Землі Н
та канал компенсації вертикальної складової маг-
нітного поля Землі Z, джерелом живлення служить
дизель-генератор, при цьому перший вихід ди-
зель-генератора підключений до першого входу
каналу струму розмагнічування, другий вихід ди-
зель-генератора підключений до комп'ютерної си-
стеми керування, третій вихід дизель-генератора
підключений до каналу компенсації поля Н, четве-
ртий вихід дизель-генератора підключений до вхо-
ду каналу компенсації струму Z, а вхід дизель-ге-
нератора підключений до першого виходу комп'ю-
терної системи керування, другий, третій і четвер-
тий виходи якої підключені до другого, третього і
четвертого входів каналу струму розмагнічування,
другий вихід якого підключений до об'єкта розмаг-
нічування, а перший вихід підключений до другого
входу комп'ютерної системи керування, п'ятий,
шостий і десятий виходи якої підключені до друго-
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го, третього і четвертого входів каналу струму ком-
пенсації поля Н, другий вихід якої підключений до
обмотки Н, а перший вихід підключений до четвер-
того входу комп'ютерної системи керування, сьо-
мий, восьмий і дев'ятий виходи якої підключені до
другого, третього і четвертого входів каналу стру-
му компенсації поля Z, другий вихід якого підклю-
чений до обмотки Z, а перший вихід підключений
до третього входу комп'ютерної системи керуван-
ня, при цьому перший вхід каналу струму розмаг-
нічування підключений до входу автоматичного
вимикача та до входу блока живлення, вихід якого
підключений до першого входу блока керування
тиристорами та другого входу блока керування ко-
нтакторами і оптронною розв'язкою, другий вхід
автоматичного вимикача підключений до третього
входу каналу струму розмагнічування, а вихід ав-
томатичного вимикача підключений до першого
входу тиристорного регулятора, до другого входу
якого підключений вихід блока керування тиристо-
рами та оптронною розв'язкою, до другого входу
якого підключений другий вихід каналу струму
розмагнічування, а вихід тиристорного регулятора
підключений до трифазного силового трансфор-
матора, вихід якого підключений до силового ви-
прямляча, вихід якого підключений до силового
елемента зворотного зв'язку по струму, перший
вихід якого підключений до першого виходу каналу
струму розмагнічування, а другий вихід підключе-
ний до першого входу блока контакторів, другий
вхід якого підключений до виходу блока керування
контакторами та оптронною розв'язкою, перший
вхід якого підключений до четвертого входу каналу
струму розмагнічування, вихід блока контакторів
підключений до другого виходу каналу струм у роз-
магнічування, при цьому канал струму компенсації
поля Н містить блок живлення, блок керування ти-
ристорами, блок керування контакторами, автома-
тичний вимикач, тиристорний регулятор, силовий
трансформатор, силовий випрямляч. силовий еле-
мент зворотного зв'язку по струму і блок контакто-
рів, причому перший вхід каналу струму компенса-
ції поля Н підключений до першого входу автома-
тичного вимикача каналу струм у компенсації Н та
до входу блока живлення цього каналу, вихід бло-
ка живлення підключений до першого входу блока
керування тиристорами та до другого входу блока
керування контакторами та оптронною розв'язкою,
перший вхід якого підключений до четвертого вхо-
ду каналу струму компенсації, а вихід блока керу-
вання контакторами та оптронною розв'язкою під-
ключений до другого входу блока контакторів, ви-
хід автоматичного вимикача підключений до пер-
шого входу тиристорного регулятора, до другого
входу якого підключений вихід блока керування
тиристорами, другий вхід якого підключений до
другого входу каналу струму компенсації поля Н,
вихід тиристорного регулятора підключений до си-
лового трансформатора. вихід якого підключений
до силового випрямляча, вихід якого підключений
до входу силового елемента зворотного зв'язку по
струму, перший вихід якою підключений до першо-
го виходу каналу струму компенсації поля Н, а
другий вихід підключений до першого входу блока
контакторів, до другого входу якого підключений
вихід блока керування контакторами та оптронною
розв'язкою, вихід блока контакторів підключений

до другого виходу каналу струму компенсації по-
ля Н, при цьому канал струму компенсації поля Z
містить блок живлення, блок керування тиристо-
рами, блок керування контакторами, автоматичний
вимикач, тиристорний регулятор, силовий транс-
форматор, силовий випрямляч, силовий елемент
зворотного зв'язку по струму і блок контакторів,
причому перший вхід каналу струму компенсації
поля Z підключений до першого входу автоматич-
ного вимикача і входу блока живлення, вихід якого
підключений до першого входу блока керування
тиристорами й оптронною розв'язкою і до другого
входу блока керування контакторами й оптронною
розв'язкою, до першого входу якого підключений
четвертий вхід каналу струму компенсації поля Z,
до другого входу автоматичного вимикача підклю-
чений третій вхід каналу струму компенсації по-
ля Z, а вихід автоматичного вимикача підключений
до першого входу тиристорного регулятора, до
другого входу якого підключений блок керування
тиристорами та оптронною розв'язкою, другий вхід
якого підключений до другого входу каналу струму
компенсації поля Z, вихід тиристорного регулятора
підключений до силового трансформатора, вихід
якого підключений до силового випрямляча, вихід
якого підключений до входу силового елемента
зворотного зв'язку по струму, першій вихід якого
підключений до першого виходу каналу струму
компенсації поля Z, а другий вихід підключений до
першого входу блока контакторів, другий вхід яко-
го підключений до другого виходу блока керування
контакторами та оптронною розв'язкою, перший
вхід якого підключений до четвертого входу каналу
струму компенсації поля Z, а вихід блока контак-
торів підключений до другого виходу каналу стру-
му компенсації поля Z.

Перерахована сукупність істотних ознак відно-
ситься до функціональної схеми станції для роз-
магнічування морських об'єктів DS45, а позитив-
ний ефект досягається завдяки цій новій сукупнос-
ті істотних ознак пристрою, тому зумовлює відпо-
відність запропонованого технічного рішення кри-
терію "новизна". Кожна з перерахованих ознак від-
різняється від ознак відомих рішень, застосовува-
них для розмагнічування морських об'єктів, тому
запропоноване технічне рішення відповідає крите-
рію "істотні відмінності".

Розширення функціональних можливостей у
запропонованому винаході забезпечується усу-
ненням недоліків у відомих технічних рішеннях.

Використання комп'ютерної системи в системі
керування імпульсним струмом у запропоновано-
му винаході зумовлює підвищення надійності при-
строю, спрощує регулювання струмом розмагнічу-
вання.

Система комп'ютерного управління побудова-
на на базі процесора та оснащена дисплеєм і
принтером. ГІрограмно-математичне забезпечен-
ня системи комп'ютерного керування станції DS45
дозволяє:

- стабілізувати задану величину струму розма-
гнічування і токи компенсації;

- у кожному з каналів управління змінювати
струм згідно із заданою програмою;

- керувати тривалістю фронту наростання і спа-
ду імпульсу струму, паузами між імпульсами;
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- оптимізувати закон зміни струму розмагнічу-
вання з урахуванням характеристик об'єкту об-
робки;

- забезпечити діагностику працездатності скла-
дених блоків станції, аварійно-попереджувальну
сигналізацію при відхиленні контрольованих па-
раметрів за межі припустимих значень;

- забезпечити захист від перевантажень та ава-
рійну зупинку станції при виявленні неполадок.

Сутність станції для розмагнічування морських
об'єктів пояснюється такими кресленнями:

На фіг. 1 наведена блок-схема станції.
На фіг. 2 зображена принципова схема силової

частини модуля каналу струм у розмагнічування.
На фіг. 3 наведені схеми керування блоків ти-

ристорів і блоків контакторів.
На фіг. 4 і фіг. 5 показані принципові схеми дру-

гого модуля, аналогічно першому, зображеному
на фіг. 2 і фіг. 3.

На фіг. 6 і фіг. 7 показані принципові схеми
третього модуля.

На фіг. 8 і фіг. 9 показані принципові схеми че-
твертого модуля.

На фіг. 10 показана принципова схема силової
частини модуля струму компенсації магнітного
поля Землі Н.

На фіг. 11 показана принципова схема блока
керування тиристорами з оптронною розв'язкою.

На фіг. 12 показана принципова схема блока
керування контакторами з оптронною розв'язкою
модуля струму компенсації поля Н.

На фіг. 13, фіг  14, фіг  15 показані принципові
схеми модуля струму компенсації магнітного по-
ля Землі Z.

На фіг. 16 показана схема комп'ютерного керу-
вання.

На фіг. 17 показаний загальний вид станції для
розмагнічування морських об'єкті в DS45.

Станція для розмагнічування морських об'єктів
DS45 містить автономне джерело (дизель-генера-
тор), канал 2 - струми розмагнічування, комп'юте-
рну систему 3 управління, канал 4 - струми компе-
нсації поля Н, канал компенсації поля Z, автома-
тичний вимикач 6, тиристорний регулятор 7, три-
фазний силовий трансформатор 8, силовий ви-
прямляч 9, силовий елемент 10 зворотного зв'язку
по струму, блок контакторів 11, блок 12 управління
тиристорами та оптронною розв'язкою, блок керу-
вання контакторами та оптронною розв'язкою,
блок 14 живлення, блок 15 живлення схеми керу-
вання та обмоток контакторів, блок 16 керування
тиристорами та оптронною розв'язкою, блок 17 ке-
рування контакторами та оптронною розв'язкою,
автоматичний вимикач 18, тиристорний регуля-
тор 19, силовий трансформатор 20, силовий ви-
прямляч 21, силовий елемент 22 зворотного зв'яз-
ку по струму, блок 23 контакторів, блок 24 живлен-
ня, блок 25 керування тиристорами, блок 26 керу-
вання контакторами та оптронною розв'язкою, ав-
томатичний вимикач 27, тиристорний регуля-
тор 28, силовий трансформатор 29, силовий ви-
прямляч 30, силовий елемент 31 зворотного зв'яз-
ку по струму, блок 32 контакторів, при цьому пер-
ший вихід дизель-генератора 1 підключений до
першого входу каналу 2 струму розмагнічування,
другий вихід дизель-генератора 1 підключений до
комп'ютерної системи 3 керування, третій вихід ди-

зель-генератора 1 підключений до каналу 4 струму
компенсації поля Н, четвертий вихід дизель-гене-
ратора 1 підключений до входу каналу 5 струму
компенсації поля Z, а вхід дизель-генератора 1
підключений до першого виходу комп'ютерної сис-
теми 3 керування, другий, третій і четвертий вихо-
ди якої підключені до другого, третього і четверто-
го виходів каналу струму розмагнічування, другий
вихід якого підключений до об'єкту розмагнічуван-
ня, а перший вихід підключений до другого виходу
комп'ютерної системи 3 керування, п'ятий, шостий
і десятий виходи якої підключені до другого, тре-
тього і четвертого виходів каналу 4 струм у компе-
нсації поля Н,  другий вихід якої підключений до
обмотки Н, а перший вихід підключений до четвер-
того входу комп'ютерної системи керування, сьо-
мий, восьмий і дев'ятий виходи якої підключені до
другого, третього і четвертого входів каналу стру-
му компенсації 5  поля Z,  другий вихід якого під-
ключений до обмотки Z, а перший вихід підключе-
ний до третього входу комп'ютерної системи 3 ке-
рування, при цьому перший вхід каналу 2 струму
розмагнічування підключений до входу автоматич-
ного вимикача 6 та до входу блока 14 живлення,
вихід якого підключений до першого входу бло-
ка 12 керування тиристорами та до другого входу
блока 13 керування контакторами й оптронною
розв'язкою, другий вхід автоматичного вимикача
підключений до третього входу каналу 2 струму
розмагнічування, а вихід автоматичного вимика-
ча 6 підключений до першого входу тиристорного
регулятора 7, до другого входу якого підключений
вихід блока 12 керування тиристорами та оптрон-
ною розв'язкою, до другого виходу якого підключе-
ний другий вихід каналу 2 струму розмагнічування,
а вихід тиристорного регулятора 7 підключений до
трифазного силового трансформатора 8, вихід
якого підключений до силового випрямляча 9, ви-
хід якого підключений до входу силового елемен-
та 10 зворотного зв'язку по струм у, перший вихід
якого підключений до першого виходу каналу
струму 2 розмагнічування, а другий вихід підклю-
чений першому входу блока 11 контакторів, другий
вхід якого підключений до виходу блока 13 керу-
вання контакторами та оптронною розв'язкою, пе-
рший вхід якої підключений до четвертого входу
каналу 2 струму розмагнічування, вихід блока 11
контакторів підключений до другого виходу каналу
струму розмагнічування. при цьому канал 4 струму
компенсації поля Н містить блок 15 живлення,
блок 16 керування тиристорами, блок 17 керуван-
ня контакторами, автоматичний вимикач 18, тирис-
торний регулятор 19, силовий трансформатор 20,
силовий випрямляч 21, силовий елемент 22 зво-
ротного зв'язку по струму і блок 23 контакторів,
причому перший вхід каналу струму компенсації
поля Н підключений до першого входу автоматич-
ного вимикача 18 каналу 4 струму компенсації Н та
до входу блока 15 живлення цього каналу, вихід
блока 15 живлення підключений до першого входу
блока 16 керування тиристорами та до другого
входу блока 17 керування контакторами та оп-
тронною розв'язкою, перший вхід якого підключе-
ний до четвертого входу каналу 4 струму компен-
сації, а вихід блока 17 керування контакторами та
оптронною розв'язкою підключений до другого
входу блока 23 контакторів, вихід автоматичного
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вимикача 18 підключений до першого входу тирис-
торного регулятора 19, до другого входу якого під-
ключений вихід 16 блока керування тиристорами,
другий вхід якого підключений до другого входу
каналу 4 струму компенсації поля Н, вихід тирис-
торного регулятора 19 підключений до силового
трансформатора 20, вихід якого підключений до
силового випрямляча 21, вихід якого підключений
до входу силового елемента зворотного зв'язку по
струму, перший вихід якого підключений до пер-
шого виходу каналу струму 4 компенсації поля Н, а
другий вихід підключений до першого входу бло-
ка 23 контакторів, до другого входу якого підклю-
чений вихід блока керування контакторами 17 та
оптронною і розв'язкою, вихід блока контакторів 23
підключений до другого виходу каналу 4 струму
компенсації поля Н, при цьому канал 5 струму ком-
пенсації поля Z включає блок живлення 24,
блок 25 керування тиристорами, блок 26 керуван-
ня контакторами, автоматичний вимикач 27, тири-
сторний регулятор 28, силовий трансформатор 29,
силовий випрямляч З0, силовий елемент 31 зво-
ротного зв'язку по струму і блок 32 контакторів,
причому вхід каналу 5 струм у компенсації поля Z
підключений до першого входу автоматичного ви-
микача 27 та до входу блока 24 живлення, вихід
якого підключений до першого входу блока 25 ке-
рування тиристорами та оптронною розв'язкою і
до другого входу блока 26 керування контакторами
та оптронною розв'язкою, до першого входу якого
підключений четвертий вхід каналу 5 струму ком-
пенсації поля Z, до другого входу автоматичного
вимикача 27 підключений третій вхід каналу 5
струму компенсації поля Z, а вихід автоматичного
вимикача 27 підключений до першого входу тирис-
торного регулятора 28, до другого входу якого під-
ключений блок керування тиристорами 25 та оп-
тронною розв'язкою, другий вхід якого підключе-
ний до другого входу каналу 5 струму компенсації
поля Z, вихід тиристорного регулятора 28 підклю-
чений до силового трансформатора 29, вихід якого
підключений до силового випрямляча З0, вихід
якого підключений до входу силового елемента 31
зворотного зв'язку по струму, перший вихід якого
підключений до першого виходу каналу 5 струму
компенсації поля Z, а другий вихід підключений до
першого входу блока контакторів 32, другий вхід
якого підключений до другого виходу блока 26 ке-
рування контакторами та оптронною розв'язкою,
перший вхід якого підключений до четвертого вхо-
ду каналу 5 струму компенсації поля Z, а вихід
блока контакторів 32 підключений до другого ви-
ходу каналу 5 струму компенсації поля Z.

Автономне джерело (дизель-генератор) 1 за-
безпечує живлення станції DS45. Канал 2 струму
розмагнічування формує струм, що розмагнічує.
Канал 4 струму компенсації поля Н створює струм,
що протікає через обмотку Н, компенсує горизон-
тальну складову магнітного поля Землі Н. Канал 5
струму компенсації поля Z створює струм, що,
протікаючи по обмотці Z, створює магнітне поле,
яке компенсує вертикальну складову магнітного
поля Землі. Канал 2 струму розмагнічування може
складатися з декількох паралельно увімкнених
модулів. Автоматичні вимикачі 6, 18, 27 з незале-
жними розціплювачами використовуються для під-
ключення каналів до джерела живлення (до ди-

зель-генератора). Тиристорні регулятори 7, 19 і 28
є широтно-імпульсними регуляторами амплітудної
напруги в первинних обмотках силових трансфор-
маторних каналів з одноконтактним тиристорним
керуванням. Трифазні силові трансформатори 8,
20 і 29, первинні обмотки яких увімкнені "трикутни-
ком", а вторинні – "зіркою", служать для зниження
робочої напруги. Силовий випрямляч 9, увімкне-
ний за схемою трифазного нульового випрямляча,
випрямляє струм розмагнічування. Силові випря-
млячі 21 і З0, увімкнені за трифазною мостовою
схемою випрямлення, одержують струм компен-
сації поля Землі. Силові елементи 10, 22 і 31 зво-
ротного зв'язку по струму являють собою шунти та
передбачені для одержання сигналу, пропорційно-
го величинам струму, який розмагнічує, і струмів в
обмотках Н и Z, відповідно. Блоки 11, 23 і 32 кон-
такторів реверсують (змінюють полярність) струм,
що розмагнічує, і компенсаційних струмів. Блоки
12, 16 і 25 керування тиристорами та оптронною
розв'язкою керують широтними-імпульсними регу-
ляторами амплітудної напруги, а оптронна розв'яз-
ка розділяє силовий ланцюг від ланцюгів управ-
ління. Блоки 13. 17 і 26 керування контакторами та
оптронною розв'язкою керують контакторами, а оп-
тронна розв'язка розділяє силовий ланцюг від ла-
нцюгів керування. Блоки 14, 15 і 24 живлення за-
безпечують живлення схем керування та обмоток
контакторів.

Конструктивно станція розмагнічування DS45
виготовлена у вигляді силових модулів, які містять
трансформатор, регулятор напруги, випрямляч і
блок реверсування струму. Модулі розміщені в
п'ятьох шафах з виведеними на лицьову панель
органами керування. Канал струму розмагнічуван-
ня складається з чотирьох паралельно увімкнених
силових модулів, розміщених у чотирьох шафах.
Модулі двох каналів струму компенсаційних обмо-
ток розміщені в одній шафі. При необхідності збі-
льшення потужності станції модульність конструк-
ції дозволяє підключити додаткові силові модулі.

Підключення до силової мережі 3~380 В, 50 Гц
каналів струму розмагнічування здійснюється за
допомогою автоматичного вимикача QF1, незале-
жний розмикач дозволяє виконувати аварійне від-
ключення станції. До складу каналу входить пони-
жуючий трифазний трансформатор ТЗ (фіг. 2), пе-
рвинна обмотка якого з'єднана "трикутником", а
вторинна обмотка увімкнена за схемою "зірка".
Для випрямлення струму на стороні низької напру-
ги використовуються силові діоди VD9-VD11. Ши-
ротно-імнульсне регулювання амплітудної напруги
в первинній обмотці силового трансформатора ви-
конане за схемою однотактного тиристорного ке-
рування і містить тиристори VS1-VS3. Імпульсні
сигнали від системи комп'ютерного керування над-
ходять на підсилювач потужності, побудований на
транзисторах VT1-VT3 (фіг. 3), і через оптрони
VS4-VS6 подаються на керуючі електроди 1-3 ти-
ристорів VS1-VS3 (фіг. 2). Блок живлення транзис-
торного підсилювача потужності містить понижую-
чий трансформатор Т1 і випрямляч на діодах VD1-
VD4 (фіг. 2). Сигнал зворотною зв'язку по струму
розмагнічування знімається з шунта RS1 (фіг. 2) та
подається в систему комп'ютерного керування
(фіг. 16).
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Зміна полярності струму розмагнічування,
який протікає через об'єкт, здійснюється за допо-
могою контакторів KM1-KM12, увімкнених парале-
льно в групи по 3  штуки (фіг.  2  і фіг.  3).  Обмотки
контакторів одержують живлення від випрямного
блока, який містить понижуючий трансформатор
Т2 і напівпровідникові діоди VD5-VD8 (фіг. 2). Ке-
рування контакторами здійснюється від системи
комп'ютерного керування. Керуючий сигнал над-
ходить на підсилювач потужності, побудований на
транзисторах VT4-VT6 (фіг. 3), і за допомогою оп-
тронів VS4-VS6 подає живлення на обмотки конта-
кторів KM1-KM12 (фіг. 3). Обмотка реле ДО1 при-
значена для дистанційного включення незалежно-
го розмикача автоматичного вимикача QF1.

У залежності від максимальної величини
струму, необхідного для розмагнічування об'єкта,
канал струму розмагнічування може складатися з
декількох паралельно увімкнених модулів, елект-
ричні схеми яких аналогічні представленій на
фіг. 2 і фіг. З. На фіг. 4-фіг. 9 представлені елект-
ричні схеми силових модулів 2-4 каналу струму
розмагнічування. Сигнали зворотного зв'язку по
струму розмагнічування з вимірювальних шунтів
RS1-RS4 подаються в систему комп'ютерного ке-
рування станин (фіг. 16).

Підключення до силової мережі 3~380 В, 50 Гц
каналів струму компенсації поля Н здійснюється за
допомогою автоматичного вимикача QF5, незале-
жний розмикач дозволяє виконувати аварійне від-
ключення каналу струму компенсації Н.

До складу каналу входить силовий понижую-
чий трансформатор Т15, первинна обмотка якого
з'єднана "трикутником", а вторинна обмотка – "зір-
кою" (фіг. 10). Для випрямлення струму на стороні
низької напруги служать силові напівпровідникові
діоди VD117-VD122, увімкнені за трифазною мос-
товою схемою випрямлення. Блок широтно-ім-
пульсного регулятора амплітудної напруги в пер-
винній обмотці силового трансформатора Т15 із
двотактним тиристорним керуванням містить ти-
ристори VS37-VS42. Сигнали від системи комп'ю-
терного управління надходять на підсилювач по-
тужності, побудований на транзисторах VT25-VT30
(фіг. 11), і через оптрони VS43-VS48 подаються на
керуючі електроди 154-159 тиристорів VS37-VS48
(фіг. 10). Блок живлення транзисторного підсилю-
вача потужності складається з понижуючого
трансформатора Т13 (фіг. 10) і випрямляча на ді-
одах VD108-VD112 (фіг. 10). Сигнал зворотного
зв'язку по струму розмагнічування знімається із
шунта RS5 (фіг. 10) та подається в систему ком-
п'ютерного керування станції (фіг. 16).

Зміна (реверсування) полярності струму в
компенсаційній обмотці Н здійснюється за допомо-
гою контакторів КМ49-КМ52, увімкнених паралель-
но парами (фіг. 10 і фіг. 12). Обмотки контакторів
одержують живлення від випрямного блока, який
складається з трансформатора Т14 і напівпровід-
никових діодів VD113-VD116 (фіг. 10). Управління
контакторами здійснюється від системи комп'юте-
рного керування. Керуючий сигнал надходить на
підсилювач потужності, побудований на транзис-
торах VT31-VT33 (фіг. 12), і за допомогою оптронів
VS31-VS33 подає живлення на обмотки контакто-
рів КМ49-КМ52 (фіг. 12). Обмотка реле ДО5 при-

значена для дистанційного ввімкнення незалежно-
го розмикача автоматичного вимикача QF5.

Схема каналу струму компенсації поля Z ана-
логічна схемі каналу струму компенсації поля Н.
Підключення до силової мережі 3~380 В, 50 Гц ка-
налів струму компенсації поля Z здійснюється за
допомогою автоматичного вимикача QF6. Незале-
жний розмикач, який дозволяє виконувати аварій-
не відключення каналу струму компенсації. До
складу каналу входить силовий понижуючий
трансформатор Т18, первинна обмотка якого з'єд-
нана "трикутником", а вторинна обмотка "зіркою"
(фіг. 13). Для випрямлення струму на стороні низь-
кої напруги служать силові напівпровідникові діоди
VD142-VD147, увімкнені за трифазною мостовою
схемою випрямлення. Блок широтно-імпульсного
регулятора амплітудної напруги в первинній обмо-
тці силового трансформатора Т18 з двотактним
тиристорним управлінням містить напівпровідни-
кові тиристори VS52-VS57. Сигнали від системи
комп'ютерного управління надходять на підсилю-
вач потужності, побудований на транзисторах
VT34-VT39 (фіг. 14). і через оптрони VS58-VS63
подаються на керуючі електроди 206-211 тиристо-
рів VS52-VS57 (фіг. 13). Блок живлення транзисто-
рного підсилювача потужності містить понижуючий
трансформатор Т16 (фіг. 13) і напівпровідниковий
випрямляч на діодах VD134-VD137 (фіг. 13). Сиг-
нал зворотного зв'язку по струму компенсації зні-
мається із шунта RS6  (фіг.  13)  і подається в сис-
тему комп'ютерного управління станції (фіг. 16).

Зміна (реверсування) полярності струму в
компенсаційній обмотці Z здійснюється за допомо-
гою контакторів КМ57-КМ64, увімкнених паралель-
но парами (фіг. 13 і фіг. 15). Обмотки контакторів
одержують живлення від випрямного блока, який
складається з трансформатора Т17 і напівпровід-
никових діодів VD138-VD141. Управління контак-
торами здійснюється від системи комп'ютерного
керування. Керуючий сигнал надходить на підси-
лювач потужності, побудований на транзисторах
VT40-VT42 (фіг. 15), і за допомогою оптронов
VS64-VS66 подає живлення на обмотки контакто-
рів КМ57-КМ64 (фіг. 15).

До складу системи автоматичного керування
входить комп'ютер на базі процесора Pentium Intel
з дисплеєм і принтером (фіг. 16). Програмно-мате-
матичне забезпечення системи комп'ютерного уп-
равління СКА дозволяє:

- синхронізувати керування станції з джерелом
живлення;

- керувати тиристорами каналу струм у розмаг-
нічування, каналу струму компенсаційної обмот-
ки Н, каналу струму компенсаційної обмотки Z,
реверсуванням струму розмагнічування і стру-
мами в компенсаційних обмотках;

- стабілізувати задану величину струму розма-
гнічування і струм у компенсації;

- у кожному з каналів керування змінювати
струм згідно із заданою програмою: тривалістю
фронту наростання і спаду імпульсу струм у, пау-
зи між імпульсами;

- оптимізувати закон зміни струму розмагнічу-
вання з урахуванням характеристик об'єкта об-
робки;
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- діагностувати працездатність станції і зупиня-
ти її при виявленні неполадок.

Устаткування та оснащення станції розмагні-
чування DS45 мають такі характеристики:

Найменування характеристики Одиниця
вимірів

Величина
характеристики

1. Устаткування станції DS45:
1. Кількість каналів управління струмом: шт 3
2. Канал струму розмагнічування:

2.1. Форма імпульсу робочого струму близька до трапеції
2.2. Зміна полярності струму автоматична
2.3. Максимальна амплітуда імпульсу робочого струму, не більше кА 45
2.4. Мінімальна амплітуда імпульсу робочого струму кА 0,3
2.5. Тривалість імпульсу с від 3 до 10
2.6. Час наростання, спаду робочого струму с від 0,5 до 3,0
2.7. Тривалість паузи с від 3 до 20
2.8. Число імпульсів, що задаються, не більше шт. 100
2.9. Тривалість одного циклу ЕМО мін від 12 до 50
2.10. Максимальна споживана електрична потужність (в імпульсі) кВт 1900
2.11. Робоча напруга В до 42
2.12. Витрати електроенергії за цикл ЕМО КВ/год 130
2.13. Напруга живильної 3 фазної мережі В 380
2.14. Частота живильної мережі Гц 50

3. Канал струму компенсації
3.1. Зміна полярності струму автоматична
3.2. Максимальна величина стабілізованого струму А до 1000
3.3. Тривалість увімкнення % 15
3.4. Максимальна напруга робочого струму В до 55
3.5. Напруга живильної мережі В 380
3.6. Частота живильної мережі Гц 50

4. Система керування станцією комп'ютер
5. Габаритні розміри:

5.1. Висота м 1,8
5.2.Ширина м 5,8
5.3. Глибина м 1,2

6. Маса т 5

Мобільна станція розмагнічування DS45 при-
значена для руйнування залишкової намагніче-
ності великогабаритних конструкцій та морських
об'єктів, яка формується в процесі їх виготовлен-
ня чи експлуатації. Динамічне розмагнічування
об'єкта здійснюється за рахунок енергії електро-
магнітного поля струму, який протікає у феромаг-
нітному матеріалі. Станція DS дозволяє:

- відмовитися від використання традиційних
робочих обмоток і соленоїдів, зменшити частку
ручної праці на монтажно-демонтажні роботи та
скоротити час розмагнічування об'єкта;

- виконувати загальне чи локальне розмагні-
чування конструкцій і морських об'єктів, вигото-
влених феромагнітних матеріалів;

- компенсувати при ЕМО земне магнітне поле
(поле Н, поле Z) в обсязі об'єкта розмагнічу-
вання;

- виконувати ЕМО об'єкта в необладнаному
місці за рахунок автономного джерела жив-
лення;

- доставляти станцію до місця розмагнічуван-
ня об'єкта сухопутним чи морським шляхом.

Станція DS45 комплектується автономним
джерелом (дизель-генератор), кабелями та осна-
щенням, магнітометричною апаратурою з пере-

носними датчиками. Устаткування станції DS45
може бути встановлене в двох морських контей-
нерах для транспортування чи автомобілем на
допоміжному судні. Станція підключається до
об'єкта за допомогою гнучкого кабелю. Процес
розмагнічування контролюється по зовнішньому
магнітному полю об'єкта. Вимір поля виконується
за допомогою магнітометричної системи з пере-
носними ферозондовими датчиками.

Станція DS45 дозволяє керувати струмом
розмагнічування і струмом компенсації. Канал
струму розмагнічування забезпечує заданий за-
кон зміни електричного струму, який протікає в
об'єкті розмагнічування. Два канали струму ком-
пенсації забезпечують за допомогою спеціальних
обмоток якісну компенсацію земного магнітного
поля Н і поля Z в обсязі об'єкта розмагнічування.

Система комп'ютерного керування станції за-
безпечує вибір і підтримку заданого закону зміни
струму у всіх каналах керування. На екрані дисп-
лея відображається задана і поточна інформація,
яка реєструється принтером.

Оптимізація параметрів ЕМО і перевірка пра-
цездатності дослідного зразка станції розмагнічу-
вання морських об'єктів виконувалася у м. Сева-
стополі. Була проведена електромагнітна оброб-

ка (розмагнічування) і контрольні виміри морсь-
кого катера. Результати виконаних робіт підтвер-

дили працездатність дослідного зразка стан ції
DS.
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