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. , 
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 3-5% 
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, 
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 ( )  84-
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, . ,  N-  34-  ( (1-34)) 
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, , 1-31  1-38) Hr  ( ), , 
,  ( 1 ), 

, .

, . , 
, , 

.
, 

. 
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, . 
, , 
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.
, , 
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.
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.



, 
, 

. , 
. 

, , ,
, , 

. 
. 

 a . ,

, , 
, .

, ,
, , 

. 
, , , , . 

, 
, , 

 (HRT), 
. 

 D.
, , N-  1-34 

, . 
 2 

. , 
, 

.
 1  1 ,  BMD ( )  (

)  ( ) ( ) 
 ( ) ( ) , 

, .
 2A-2D  (CSMI)

.
 3  DXA ( ) 

.
 4  DXA ( )

 2-4  ( ),
 ( )  ( ).

 5  5  ( )  ( ) ,
.

 6  6  (A) 
 ( ) , .

 7 
.

 8 
, . 

.
 9  BMD  23 

 20  40 , , .
 10  BMD  24 

 20  40 , , 
.

. 

. , , , , ,
. , ,

, , 
. , , 

, , 
.

 " ", , , 
; ; 

. 
, , 

. , 
, . (Turner .) 

. (Burr D.B.), 1993, "Basic biomechanical measurements of bone: a tutorial", Bone, 14:595-608, 
. , 
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, , ; 
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, . , , 

.
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. , 
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, , , 

, ), , 
 ( , , 

) .
, , 

. 
, , , , 

, ,  (
 D), , , ,  ( ,

, , , , ), , ,
, , , 

. 
, 

 (  1 
) .

, , .
, 

, , , ,
, , , , 

. 
. 

, , , 
. , , 

, . 
 (HRT), 

. 
, , , 

.
, , , 

, . , ,
, 

, , . 

, 
, , , .

. , , 
, 

, 

, . , 
, ,  ( , ) 

, , , 
. 

, 
; 

, , , , ,
. 

, 
, , 

.

, . , 
, 



. , , 
. 

, , , 
. , 

, , .
, , 

.  (BMD), 
 ( ), , ,

, , ,
, , 

. 
.

, , , 
, .  (

) , , , , 
. , , 

. , 
, , 

. 
.

-
. , , 

, , , , , 
, , , , , , 

. 
.

, 
. 

. 
, . 

, , , , , ,
, . 

.
,

, .  ( , 
)  ( ) , .

, 
. 
, , . , 

, .

. 
, , 

, ,
.

 84-
, , , hPTH(1-84), ,

. , ,
5,208,041, .  hPTH(1-

84)  (Kimura)  Biochem. Biophys. Res. Comm., 114 (2): 493.
, 

, , 
, , 

(Kimmel) , Endocrinology, 1993, 32 (4): 1577.
, ,  28 N- ,

, (1-28), (1-31), (1-34), (1-37), (1-38) (1-41). 
 1  5 , 

, ,  8  18 
,  25-27

, , , 
. , (1-34),

(1-36) , 1 . 
 " ", . 

, ,
, 4,086,196  5,556,940, .

H(1-34), . 
H(1-34), , H(1-34) (rhPTH(1-34)), 



, 60/069,075, 
. (1-34), 

, 60/069,875, .

, 
, , 

. (1-34), 
, 60/069,075, 

. 
. 

, , .
, , ,

, , , , ,
; , , , , , ,

, . . 
 1%  20% ( ), 

 3%  10% ( .) .
, , 

, 
 3  7,  3  6. 

, , , . 
, . 

 2  500 ,  2  100 .

. , , , , ,
, , , , , ,

, .  m- ;
 m- . , , 

 0,1%  2% ( ),  0,3%  1,0%
.) .

, , 
m- ,  15  5° .

, , ,
 2% ( .) , , 

, ,
. 

. , , .

, 
. 
 (Martin), "Remington's Pharmaceutical Sciences", 15 , Mack Publishing Co.,

Easton (1975). , , , 
.

, 

. 
, . 

, 
, 

. , ,
 D, .

 5 , ,
, ,  10  40 ,

, , 
, . , 

, ; 
. , 

, . 
,  5 ,  1 .

 ( , ),
 ( , )  ( , 

). , 
,  1-7 ,  3

 3 . 
 2 , 

 1 . 
 12  24 , 

 6 . 
. 

, , .



, 

. , , 
, . 

, , , 
. , 

. , , 
, , .

, , , , 
.

, 
, , (1-84) (1-34), 

. 
, , (1-84) (1-34), 

, . 
, 

, , (1-84) (1-34), , 
. , 

. 
, , (1-84) 

(1-34) , , , , 
, , , 

.
, , 

.

 1 -  rhPTH(1-34) 

 (  HRP Inc., Denver, ), 
, ,  9

 3,25-3,75 ,  3  6 .
H(1-34)  10

40 . ,  1,0  0,9 , 
 2% . H(1-34), 

 5  140 . 
,  0,5%  0,41% ,  ad libitum.

, ,  (1) 
H(1-34)  100

 24 ,  50 H(1-34) 
 24 , (2) 

H(1-34)  20
 6-24 ,  (3) H(1-34) , 

.
 (  Sigma, )  20

 55  63 ,  (  Sigma, ) 
 5  15  7 , . 2

 3-6 
,  (100 ), 

. , , 
(L3-L5) .

, ,
, .

 L3.  10%
 24 . 

 (70-100%, 2 ,  4 ).
 24-

 20 2 (1,406 2)  2
 Shandon Hypercenter (  Shandon Lipshaw, Pittsbutgh, ).

 2% DDK-  0,2%  (  Delaware Diamond Knives, Wumington,
). 

 (  Delaware Diamond Knives, Inc., )  80 , 
. 

80 . 
 L3  (Reichert-Jung) 2050 (  Magee

Scientific Inc., Dexter, )  5 , 
.

 150



 Nikon (Optiphot, Nikon, , )  (Bioquant
IV, R&M Biometrics, Nashville, ). , 

.  6 2

 0,5 . 

 (ASBMR Committee on histomorphometric nomenclature) ( . (Parfitt
A.M.), . (Diiezner .), . (Florieux F.H.), . (Kanis J.A.), . (Malluche .),

. (Meunier P.J.),  CM. (Ott S.M.),  P.P. (Recker R.R.) "Bone histomophometry: standardization
of nomenclature, symbols, and units. Report of the ASBMR Histomorphometry Nomenclature Committee", J.Bone
Miner. Res., 2: 595-610). .

 50% 
 (QCT  pQCT) 

 pQCT 960A  Dichte,  5.1 (
Norland/Stratec, Ft. Atkinson, ). , 

 (vBMD, 3),  ( , 2) 
 ( , ) 

148 148 1200 .  1,2 . 
 50% 

 (pDEXA,  Norland/Stratec). 
 (aBMD, 2),  ( 2) 

, ) , ,  0,5 1,0  0,04.

L5. , , , 
 -20° . 

 1-2 . 
 37°

 MTS 810 (  MTS Corp., Minneapolis, ).
 HP 7090A

 Hewlett Packard, Camas, ).  ( , 
),  ( )  (

) 
 (  Jandel Scientific, Corte Madera, ). 
, . . (Turner .) 

. (Burr D.B.), 1993, "Basic biomechanical measurements of bone: a tutorial", Bone, 14: 595-608. 
, , 

, ),  ( ) 
 ( , . 

, .
. 

, .
,  54

.  1 . ,
, 

:
f=FuLr/8I (1)

f -  ,  Fu  -  .  L  -  ,  r  -  
,  - . , 

. , 
.

, 
 0,01±0,005  (  Mitutoyo, ).

 (Ef) , :
f=( )*(L3/48 ) (2)

 ( f) , 
:

f=3*( )*r2/L (3)
 (L5) 

 Bühler Isomet (  Bühler LTD,
Evanston, ).  L5 .

 1
. 

, 
, , , ,

.
 (CSA) :

CSA= ab/4 (4)



 b - , .
 ( v) :

v=( )/( SA/h) (5)
 h - .

 ( v) :
v=(

)/( *h) (6)

 500 . 
 (  Mitutoyo, )  1 . 

 (UH3, Olympus, ) , 
. (Hasegawa .), . (Turner .),  P.P. (Recker R.R.), By

. (Wu .), . (Burr D.B.), "Elastic properties of osteoporotic bone measured by scanning acoustic
microscopy", Bone, 16: 85-90. 

. 
 50  (V-390, Panametrics, Waltham, ). 50

 60 . 
,  (22° ). ,

, 
 (TDS 620, Tekronix, Beaverton,

). . 
 300 . , 

.  (Ww)  (Ws)  100% 
 (AJ100,  Mettler Instrument Corp., Heightstown, -

).  ( ) :
={Ww/(Ww-Ws)}* ETOH (7)

 -  (0,789 3).
,  ( ), 

, :
C= *v2 (8)

 -  - .

. , 
, 

. , 
,  (Kruskal-Wallis) 
 U-  (Mann-Whitney). <0,05.

.

, (1-34)  10 , 
 140 . , (1-34)  40 ,

 (51 ) ,  1,4+1,6% 
 (  1). 

, . 
(1-34)  2  (  2).

 1

(1-34) 

(1-34)
10

(1-34)
40

 ( ) 3,43±0,08 3,42±0,08 3,42±0,08
 ( ) 3,70±0,05 3,51±0,05 3,37±010
 ( ) 0,26±0,09 0,09±0,05 -0,05±0,05*

 6 .
<0,05 .

 2

(1-34) 

(1-34)
10

(1-34)
40

 ( ) 12,1±0,3 12,6±0,2 13,5±0,3*



 ( ) 4,7±0,2 4,7±0,2 5,5±0,3
 ( ./ ) 24,7±4,1 41,0±8,1 49,8±7,1*

 ( ) 1,9±0,1 1,6±0,1 1,8±0,1
 ( ) 18,3±0,3 18,1±0,8 23,9±1,9

 6 .
<0,05 .

, (1-34),  (Ps.MS/BS) 
 (Ec.MS/BS)  (  3). Ps.MS/BS 

,  2  ( <0,001),  Ec.MS/BS 
,  ( <0,05). 

,  (Ps.BFR/BS  Ec.BFR/BS) 
,  2  ( <0,05).  (MAR) 

, .
,  (Rs.N/Ct.Ar) , (1-34) 

40 ,  (  7 ),  2  ( <0,05) (  4). 
 (UOn.N/Ct.Ar) , (1-34)  40 , ,

 2  ( <0,01 , <0,05 , 
 10 ). MAR , 

<0,01), , , , . 
 (BFR/BV)  (Ac.F)  ( <0,05 <0,01, ) .

 3

(1-34) 

(1-34)
10

(1-34)
40

Ec.OS/BS (%) 8,8±6,0 13,7±10,5 20,2±5,8
. Th ( ) 7,4±2,4 3,7±2,3 8,1±0,9

Ps.MAR ( ) 0,33±0,17 0,38±0,08 0,66±0,14

Ec.MAR ( ) 1,33±0,22 0,79±0,16 1,32±0,15

Ps.MS/BS (%) 3,8±1,9 8,2±2,1 22,3±2,7*

Ec.MS/BS (%) 26,4±6,6 32,6±8,2 57,7±10,4*
Ps.BFR/BS

3 2 ) 0,02±0,02 0,03±0,01 0,16±0,05*
Ec.BFR/BS

3 2 ) 0,40±0,10 0,31±0,10 0,72±0,12*

 6 .
<0,05 . <0,05 , (1-34)  10 .

 4

(1-34) 

(1-34)
10

(1-34)
40

Rs.N/Q.Ar ( 2) 0,014±0,013 0,013±0,004 0,097±0,036*
L.On.N/Ct.Ar

2) 0,011±0,006 0,027±0,006 0,215±0,094*
O.Th ( ) 4,92±0,59 5,42±0,30 5,16±0,27

MAR ( ) 1,19±0,20 1,56±0,13* 1,60±0,12*
BFR/BV (%/ ) 0,5±0,3 8,5±2,9* 21,4±3,8*

Ac.F ( 2/ ) 1,8±1,0 15,1±5,0* 43,8±10,5*
r ( 2) 29,1±1,3 33,3±1,9 37,8±2,7*
r ( 2) 12,7±0,7 11,9±1,0 10,7±1,0

Ct.Ar ( 2) 16,4±0,9 21,3±1,2* 27,1±2,0*
 % %Ct.Ar (%) 56,4±1,5 64,2±1,6* 71,6±1,5*



 6 .
<0,05 . <0,05 , H(1-34)  10 .

,  ( r) , 
 ( <0,01).  ( r) 

, . 
 (Ct.Ar)  2  ( <0,0001 

, <0,05 ). Ct.Ar 
 ( <0,05).  %Ct.Ar.

 (Ct.Po) , H(1-34)  10 , 
 ( <0,05),   Ct.Po  ,  

H(1-34)  40 ,  6  ( <0,01). 
, ,

, 
, .

 (OS/BS, ObS/BS, OV/TV  MS/BS) 
H(1-34) (  5). , H(1-34) 

 40 ,  2  ( <0,01 ,
 10 ).  (BFR/BS) 

, H(1-34)  40 ,  2  ( <0,0001 
, ,  10 ). ,  (ES/BS 

Oc.S/BS) , H(1-34),  (ES/BS) 
 ( <0,001).  (O.Th) 

. , 
 (BV/TV) (1-34) . 

.

 5

(1-34) 

PTH(1-34)
10

hPTH(1-34)
40

BV/TV (%) 27,5±1,4 30,5±3,4 27,9±3,2
Tb.Th ( ) 124,8±7,3 147,4±12,7 126,4±13,7
ES/BS (%) 0,5±0,3 1,4±0,3 2,6±0,7*

Oc.S/BS (%) 0,4±0,2 0,9±0,3 1,3±0,3
OS/BS (%) 5,2±1,3 7,2±1,2 27,7±3,8*

Ob.S/BS (%) 1,4±0,6 1,3±0,6 15,3±5,6*
O.Th ( ) 5,2±0,5 5,3±0,5 4,4±0,2
OV/TV (%) 0,10±0,02 0,13±0,03 0,46±0,07*

MAR ( ) 1,3±0,2 1,5±0,1 1,7±0,1

MS/BS (%) 4,4±1,4 7,4±1,9 24,2±1,5*
BFR/BS ( 3 2 ) 19,7±5,3 38,5±8,9 153,0±15,6*

 6 .
<0,05 . <0,05 , (1-34)  10 .

 vBMD  ,   pQCT  ,  
 40 ,  2  ( <0,001  vBMD <0,0001 

, <0,05  vBMD <0,01 , 
)  ( .1 ).   vBMD  ,   10 ,  

 ( <0,05  vBMD,  ).  ,  
, 

,  40  ( <0,05).
 aBMD , 

 (DXA  pDXA) .  aBMD 
,  10  ( <0,05), 

,  40  ( <0,001) ( .1 ). 
.

,  1 ,  BMD ( )  (
)  ( ) ( ) 

 ( ) ( ) , 
, . 

, , .



. . * <0,05 
. <0,05 ,  10 .

 vBMD,  (L-4), 
 pQCT, .

, , , 
,  ( .2).  2 

 (CSMI) . 
 ( )  CSMI , , 

, . 
 ( ) , 
, . , 

, , .  2:
. * <0,05 

; 1 <0,05 ,  10 .
,  2, 

, (1-34)  40 ,  ( <0,01 
, <0,05 ). , , 

,  ( <0,05). , 
,  40 , , 

10  ( <0,01).
, 

.

.

 hPTH(1-34) 
, 

. (1-34) 
,  40 . 

, , 
.

, 
(1-34), 

. , 
,  (  6-9

), (1-
34).

 (10-16 ), 
, 

. , , (1-34)  40 , 
 (  1 ), 

.
 140-  hPTH(1-34)

, 
. , , 

 Ac.F, , ,  20 .
,

, , . 
, 

. , 
. , , , 

, .
, ,  MS/BS 

BFR/BS , , 
,  .  

, , 
 ( .2). 

, 
.

, 
(1-34) 

. , 
, .

 2 -  rhPTH(1-34) 

 ( ) 
 fascicularis ( )  2,77±0,03  (



[SEM]).  3 , , 
 0,3% , 0,3%  250  D3/100

 (1 m ( ) ) ad libitum.  1734 /2000 . 
1  21  22 ( , 

, , ). 
 ( , , , 

)  rhPTH(1-34)  1  ( 1)  5  ( 5) 
 24 .  18  ( 1 5)  12

 (PTHl-W a PTH5-W).
,  6.

 6

 (n=128)  (n=121)
, 

 18 
Sham 21 21

,  18 OVX 22 20

, 18 (1-34) 
 1

1 21 19

, 12  rhPTH(1-34)
 1 , 6 

PTH1-W 21 20

, 18  rhPTH(1-34)
 5

5 22 21

, 12  rhPTH(1-34)
 5 , 6 

PTH5-W 21 20

 24  rhPTH(1-34)  3-
. 
 5 ,  rhPTH(1-34).  (  0-240-

) ,  7 , 11  17
.  0  6-

 (DXA)  (  L-2  L-4);
 (pQCT) 

.  6  15 
.  18 .

 (  L-3  L-4), , 
,  (

 7). 
 11) ,  L-2, 

, , . 
,

. 
, , 

, . ,
.

. 
, .

,  18 .  L-5 
 (n=7) ,  (n=7),  50% 

 500
 (QCT, Norland, Ft. Atkinson, ) 

 70 70 .  500
 (BMD, 3),  ( , ), 

 ( ),  (BV/TV),  (Tb.Th) 
, ). 

 490 490 500 . 

 " " ( , ,  (Lorensen)  ( ), 1987,
"Marching cubes, a high resolution 3D surface construction algorithm", Computer Graphics, 21, 163-169). 

.



, 
, . 

, .  L-5
, ,

,  100 , 
. 

 BMD, - .

, .

, <0,05. ,
,  4-9% .

 3  18 
. , 

, ,  1,25-
 D, , 

) , ,  24 
. ,  rhPTH(1-34), ,

 1,25-  D , 
. ,

 (ALP) 
, ; ,  rhPTH(1-34)

.  ( ) ,
,  rhPTH(1-

34), .

, , 
H(1-34) ( .3).  (BMD) 

 18 , 
 5%  (  4 -4  5 ). rhPTH(1-34)  BMD

 7-14%  ( ,  3)  6%,
 (  4 -4  5 ). 

 ( .5 ). ,  rhPTH(1-34), 
, .  (PTH1)

 ( 5) . rhPTH(1-34)  BMD 
. 5  7%. 

, 
rhPTH(1-34)  BMD, . 

,  BMD 

.

rhPTH(1-34)  (Fy)  43% (  7  8, .5 ). rhPTH(1-34) 
 ) (fu)  12% (  7  9, .6 ). rhPTH(1-34) 

 (  7  10) 
,  (  7  9, .6 ), 

. ,  rhPTH(1-34)
 12  6 , 

 (  7-10,  5  6 ).

 7

 (L-3  L-4), , 
, 

, L-3  L-4
2

Fv  0,2% 
S  ( )

t
Fu , 

S  ( ), 



mJ/U  (U=
)

Fu , 

, 

u 3

u

 8

 (
 L-3  L-4)  18 

)a Sham OVX PTH1 PTH1-W PTH5 PTH5-W

 ( 2) 90,5±2,1b 86,7±2,3 88,3±2,0 90,9±2,3 87,3±2,7 82,8±2,1
Fv ( ) 1738±52 1499±94s 1915±105o 1899±73o 2113±77s,o 1792±59o

S ( ) 7312±319 5805±476s 7701±474o 7401±452o 8012±367o 7074±314o

 ( ) 194±0,6 17,3±1,0 21,9±1,3o 21,1±0,8o 24,6±1,1s,o 21,9±0,9o

 ( ) 650±32 546±49 717±48o 659±42 759±36o 698±41o

: Sham= ;
; PTH1=rhPTH(1-34)  1  18 ;

1-W=  6  rhPTH(1-34)  1  12
; PTH5=rhPTH(1-34)  5  18 ; 5-W  6

 rhPTH(1-34)  5  12 .
 4.1 .

b  (SEM) .
o  ( <0,05).
s  ( <0,05).

 9

 18 

 ( ) Sham OVX 1 PTH1-W 5 PTH5-W
u ( ) 222±5b 216±5 222±4 214±6 206±6 208±6
 ( ) 17,2±0,6 16,4±0,4 17,1±0,4 16,6±0,6 15,4±0,6s 15,3±0,6s

u ( 3) 5,9±0,3 5,8±0,4 6,1±0,4 5,5±0,4 5,4±0,4 6,1±0,4
u 0,035±0,001 0,035±0,002 0,036±0,002 0,034±0,002 0,034±0,002 0,038±0,002

 Fu 1288±41 1105±53s 1235±45o 1258±52o 1362±30o 1213±42

: Sham= ;
; PTH1=rhPTH(1-34)  1  18 ;

1-W=  rhPTH(1-34)  1  12 ;
PTH5=rhPTH(1-34)  5  18 ; 5-W
rhPTH(1-34)  5  12 .

 4.1 .
b  (SEM) .
o  ( <0,05).
s  ( <0,05).

 10

 18 

Sham OVX PTH1 PTH1-W PTH5 PTH5-W



)
t ( ) 1,74±0,04b 1,63±0,03s 1,68±0,03 1,66±0,04 1,80±0,04° 1,72±0,05
Fu(H) 725±26 636±26 654±23 689±23 680±15s 707±24
S ( ) 601±23 520±26 544±23 573±20 548±18 573±24
U ( ) 1797±85 1542±92 1641±137 1751±84 1804±99 1775±113

: Sham= ;
; PTH1=rhPTH(1-34)  1  18 ;

1-W=  rhPTH(1-34)  1  12 ;
PTH5=rhPTH(1-34)  5  18 ; 5-W
rhPTH(1-34)  5  12 .

 4.1 .
b  (SEM).
o  ( <0,05).
s  ( <0,05).

, 
. ,  6 , ,

. 
15 ,  rhPTH(1-34) 

. 
 rhPTH(1-34). , 

, 
 rhPTH(1-34)  12 , 

, , 
.

rhPTH(1-34) , . 
 (BMU)) 

. , rhPTH(1-34) 
.

,  rhPTH(1-34) 
BMD , rhPTH(1-34) , 

 (  11  12). 
, rh H(1-34) 5  PTH5-W 

, 
, . 

,  ( .7).
 PTH5-W 

, 
rhPTH(1-34). 

, ,  rhPTH(1-34) 
. 

, 
, H1 5 , 
 rhPTH(1-34). 

,  rhPTH(1-34) 
.

, 
1. 5  PTH5-W 

. , 
, , 

, , 
,  rhPTH(1-34). , , 

 18 .
, 

,  rhPTH(1-34) . 

,  rhPTH(1-34).  rhPTH(1-34) 
,  BMD 

, . 
, 
. 

,  BMU.

 11



Ac.F
BFR/BS.Ec ,  - 
BFR/BS.Ps ,  - 
BFR/BV %/ ,  - 
FP
L.On.N/Ct.A 2 , , 

MAR , 
MAR.Ec , 
MAR.Ps , 
MS/BS.Ec % , 

MS/BS.Ps % , 

O.Wi
Rs.N/Ct.A 2

W.Wi
omt
Po % , , 
B.Ar MM2 , 
Ct. Ar MM2 , 

 ( )
Me. Ar MM2

,  Journal of Bone and Mineral Research, 1987.

 12

 18  (n-121)

) Sham ovx PTH1 PTH1-W PTH5 PTH5-W

Ac.F 1,85±1,87a,c 6,06±3,31 7,69±4,96 3,05±2,15a 8,70±3,97 2,05±1,46a

BFR/BS.Ec 7,08±3,80 20,93±19,23 18,14±13,95 14,89±10,32 34,04±19,01 12,73±16,33a

BFR/BS.Ps 3,79±3,07 9,12±7,58 8,53±10,54 3,60±3,84a 8,99±5,81 5,79±4,05
BFR/BV 2,13±2,06a 9,16±5,37 9,23±5,93 4,39±3,48a 12,93±5,94a 2,21±1,73a

FP 82,73±41,06 65,94±19,79 63,44±10,02 64,94±11,99 81,97±97,63 88,63±52,90
L.On.N/Ct.A 0,28±0,27a 1,03±0,52 1,26±0,71 0,50±0,36a 1,45±0,47a 0,38±0,26a

MAR 0,91±0,33a 1,07±0,19 0,98±0,12a 1,06±0,27 1,03±0,23 0,85±0,28a

MAR.Ec 0,48±0,19a 0,75±0,25 0,66±0,15 0,66±0,16 0,75±0,14 0,63±0,17
MAR.Ps 0,62±0,24 0,69±0,23 0,89±0,95 0,54±0,15a 0,66±0,17 0,82±0,15
MS/BS.Ec 3,09±6,49a 20,99±18,04 25,19±17,14 11,74±14,41a 40,47±24,68a 8,93±15,39
MS/BS.Ps 1,81±3,59a 10,03±10,49 8,59±5,73 3,86±4,83a 11,00±9,63 2,30±3,76a

O.Wi 3,77±0,92 4,04±0,91 3,66±0,67 3,96±0,83 3,94±1,13 3,76±0,83
Rs.N/Ct.A 0,12±0,17a 0,21±0,13 0,28±0,18 0,12±0,07a 0,43±0,26a 0,19±0,18
W.Wi 63,23±13,61 68,63±15,09 61,36±7,79 63,12±17,35 65,28±9,43 63,82±8,31
omt 4,58±1,26a 3,87±1,04 3,76±0,70 3,86±0,74 6,45±13,85 5,07±2,65
Po 1,32±0,60a 2,61±1,40 4,65±4,78 2,23±1,60 6,78±4,23a 6,40±4,22a

B.Ar 53,12±5,50 52,82±7,09 54,22±5,97 54,94±6,55 55,81±6,24 58,16±8,79a

Ct. Ar 37,40±3,75 33,35±5,04 37,61±3,86 38,10±4,83 40,96±4,30a 40,83±5,80a

Me. Ar 15,72±4,07 17,47±4,22 16,61±3,77 16,84±3,74 14,85+4,72a 17,34±6,05

: Sham= ;
; PTH1=rhPTH(1-34)  1  18 ;

1-W=  th Y(1-34)  1  12 ;
PTH5=rhPTH(1-34)  5  18 ; 5-W
rh H(1-34)  5  12 .

 ( <0,05).
b  4.2 .

 (SEM).
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 73%  BV/TV,  30%  Tb.Th  Tb.N,
 37% . 

 140%  ( )  286% 
.

 (0-355 3)  (356-880 3) 
 (887-1200 3) 

 ( .8). 
 6  ( .8).

 ( ), 
 BMD.  BMD :  BMD,

0-300 3;  BMD, 300-700 3;  BMD, 700-1000 3;  BMD>1000 3

 13). , 
 BMD   BMD.  

 BMD  BMD, 
 BMD.
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 L5, 
 BMD ( )

 BMD (%)  BMD (%)  BMD (%) BMD 
 (%)

30,4±2,2 48,7±1,6 19,9±1,2 0,9±0,3
17,7±1,6* 58,9±1,9* 22,8±2,7 0,6±0,3

PTH-W 22,4±1,3* 49,7±1,2 27,0±1,6* 0,8±0,2
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 L5 

 ( )  ( )
37,2±1,6 701±64
47,4±1,5* 447±36*

PTH-W 44,2±1,2* 539±34*

*  ( <0,05 
).

,  8, ,  L-5  fascicularis ( ),
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 36% 
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.
 18- , ,  (OVX)  fascicularis

) 
rhPTH(1-34)  12  6 ,  18

. rhPTH(1-34) 
, , 

. ,  rhPTH(1-34),
 ( ,  1,25-  D ) 

. , 
, , ,  rhPTH(1-34)

, 
, 

. , 
rhPTH(1-34)  18 , ,  rhPTH(1-34) .  18-

. 
. 

,  rhPTH(1-34), 

. ,
, 

, , , , 
.

rhPTH(1-34) 
, , , 

. 
, 

. rhPTH(1-34) 
. , 

. , 
.

 12-  rhPTH(1-34)  6 
, , 



. 
. 

, 
.

 in vivo , , 
 rhPTH(1-34),  1-6 

 24 . rhPTH(1-34),
,  S-

, , .
 1-

 rhPTH(1-34). , 
 6  8 , , 

, 
rhPTH(1-34).

, rhPTH(1-34) . 
, , 

, .
, , 

, 
, 

.
, ,

, H(1-34), .
,  18  12

 6- , 
 (FTIR),

. , 
 (

)  ( ). ,
, 

.
, , 

, . 

. 
. 

.
,

 1 .  18-24-
,  2 , 

. 
, . 
, 

. . (Gunness-Hey .) . (Hock J.M.) (1989) Bone, 10: 447-452; . (Shen V.)
, (1993) J.Clin. Invest, 91: 2479-2487; . (Shen V.) , (1992), Calcif. Tissue Int., 50: 214-220; 

. (Mosekilde L.) , (1997), Bone, 20: 429-437.
. 

, 
. ,

. , 
. , 
, , 

 D.
 3. 

 rhPTH(l-34) 

: RhPTH(1-34): 1093 , 848 .
: 544 , 447 .

:
 30  85 ,  5 

.
:  ( )

RhPTH(1-34): 20 , 
rhPTH(1-34): 40 , 

 ( )
 ( ) .

: rhPTH(l-34): 17-23  (  6- )
: 17-23  (  6- )

: ;  ( ,



, , 
);  ( , N- , );

1,25-  D; ; ,
, ; ; 

;  ( ).

 (N=544) -20 (N=541) -40 (N=552)
98,9% 98,9% 98,4% 0,672

69,0±7,0 69,5±7,1 69,9±6,8 0,099
20,9±8,5 21,5±8,7 21,8±8,2 0,273
23,8% 23,1% 21,6% 0,682

+0  1 57 51 58
+2 61 57 51

11 17 10
14,9% 15,5% 13,0% 0,479

 BMD 0,82±0,17 0,82±0,17 0,82±0,17 >0,990

0 54 (10,4%) 45 (8,8%) 54(10,1%)
1 144 (27,8%) 159 (31,1%) 169 (31,6%)
2 128 (24,7%) 128 (25,0%) 125 (23,4%)
3 75 (14,5%) 67 (13,1%) 81 (15,1%)
4 59(11,4%) 49 (9,6%) 45 (8,4%)
5 28 (5,4%) 31 (6,1%) 21 (3,9%)
6 13 (2,5%) 20 (3,9%) 25 (4,7%)
7 6 (1,2%) 7 (1,4%) 10 (1,9%)
8 9 (1,7%) 5 (1,0%) 3 (0,6%)
9 1 (0,2%) 0 2 (0,4%)

10 1 (0,2%) 1 (0,2%) 0
26 29 17

,  1637 , 
 (1-34), rhPTH(1-34)  0 , 20  40

 D , ,  15-19.
 15 , 
. , , ,

, , , , 
 67% ( <0,001),  65%  ( <0,001) 

 20 , ,  69% 
 40 ,  (  15). , 
, , , ,
, , 
 81% ( <0,001),  77%  ( <0,001) 

20 , ,  86%  40 ,
. , , 

, , , , , 

 84% ( <0,001),  90%  ( <0,001)  20 ,
,  78%  40 , 

 (  15).

 15

 (n*=448) 20
(n=444)

40
(n=434)

64 (14,3%) 22 (5,0%) 19 (4,4%)

 2 22 (4,9%) 5 (1,1%) 3 (0,7%)

**
42 (9,4%) 4 (0,9%) 9 (2,1%)

*n= ;
**  ( ) , 



 25%.  ( ) , 
 40%. ,  (Genant)  ,

(1993), Vertebral fracture assessment using a semiquantitative technique; J. Bone&Min. Res., 81137-1148.
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, , , 
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, , , 
, , , , 

,  (  16).
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 p

(N=544)
-20

(N=541)
-40

(N=552) -
*

20- 40-

4 2 3 0,718 0,474 0,417 0,690
13 7 10 0,404 0,236 0,180 0,504
4 2 2 0,601 0,313 0,417 0,403
5 4 3 0,767 0,534 0,744 0,465

10 5 5 0,277 0,109 0,197 0,184
4 1 4 0,374 0,474 0,181 0,983
3 1 0 0,171 0,076 0,319 0,081

16 14 9 0,338 0,296 0,723 0,146
53 34 32 0,024 0,007 0,036 0,015

,  " " 41 21 24 0,013 0,003 0,010 0,025

* 
 ( ), 

(BMD)  (DEXA); 
 17-19. 

, , 
 17).  BMD 

,  (  18). 
, 

<0,001 (  18). 
,  (  19).

 (  19).
, . 

, . 
.  ,  

.
 9  10  BMD  BMD

, , , 
, , . BMD 

 18 
. BMD 

 18 .

 17

,
 %  ( ) 

-20 -40  p
1,60 (6,92) 11,85 (8,83) 16,62(11,1) <0,001

/ 
-0,38 (5,18) 3,50 (6,26) 4,78 (6,70) <0,001
-0,51 (7,06) 2,99 (7,26) 5,80 (8,71) <0,001
0,98 (14,97) 5,68 (15,58) 6,53 (15,33) <0,001
-0,23 (6,28) 3,59 (7,32) 4,99 (7,79) <0,001
0,01 (14,75) 5,36 (14,78) 8,86 (17,02) <0,001



-1,67 (7,44) -0,25 (6,53) -1,88 (7,97) 0,184
1/3 -1,19 (6,12) -1,37 (4,51) -3,04 (6,09) 0,025

-0,74 (4,76) 1,30 (4,48) 2,28 (5,44) <0,001

 18

,
 %  ( ) 

-20 -40  p
1,13 (5,47) 9,70 (7,41) 13,7 (9,69) <0,001

/ 
-1,01 (4,25) 2,58 (4,88) 3,60 (5,42) <0,001
-0,69 (5,39) 2,79 (5,72) 5,06 (6,73) <0,001
-0,21 (6,30) 3,50 (6,81) 4,40 (7,45) <0,001
-1,29 (4,53) 2,62 (5,52) 3,98 (5,96) <0,001
-0,80 (11,73) 4,19(11,93) 7,85 (13,24) <0,001

-1,89 (7,98) -0,05 (7,14) -1,76 (7,20) 0,108
1/3 -1,22 (3,37) -1,94 (4,07) -3,17 (4,62) 0,001

 19

, 
 %  ( ) 

-20 -40  p
0,46 (2,97) 2,52 (3,52) 3,34 (3,72) <0,001

/ 
0,54 (3,02) 0,84 (3,16) 1,05 (2,98) 0,144
0,04 (4,60) 0,27 (4,91) 0,81 (5,56) 0,035

0,95 (12,75) 1,99 (12,16) 1,92(11,30) 0,197
1,01 (5,17) 1,01 (4,99) 1,01 (4,89) 0,964
0,44 (7,60) 1,13 (7,34) 0,99 (8,06) 0,309

0,25 (6,40) -0,25 (6,00) -0,39 (4,80) 0,653
1/3 -0,02 (5,73) 0,52 (3,40) 0,01 (4,42) 0,586

, , , , , ,
. ,  66%

, 
.  78% 

, , . 
,  78% 

. , , 
 ( ,

, , , , , ) 
<0,007. . 

, 
. , 
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