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(56) 1. Устройство для подачи копья по
оси вводного отверстия в резервуар по-
вышенного давления, а частности в до-
менную печь, содержит уплотнительный
орган, обеспечивающий герметичность
вокруг копьп^ герметичный корпус, распо-
ложенный между резервуаром и уплотни-
тельным органом и имеющий первое и
второе сквозные отверстия для копья, рас-
положенные в герметичном корпусе на
некотором расстоянии друг от друга в
направлении по оси, первое седло, уста-
новленное внутри герметичного корпуса и
плотно прилегающее к первому сквозно-
му отверстию для копья, второе седло,
плотно прилегающее ко второму сквозно-
му отверстию для копья и расположенное
также внутри герметичного корпуса нап-
ротив первого седла в направлении по
оси с возможностью сдвига относительно
этого седла по оси, запирающий эле-
мент, который размещен в герметичном
корпусе между первым и вторым седлом
по оси с возможностью перемещения меж-
ду этими седлами вдоль оси и в боковую
от оси позицию, о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что оно имеет, по меньшей мере,
одну дистанционную пружину, соединен-
ную с запорным элементом с возмож-

ностью образования осевого зазора меж-
ду первым седлом и запорным элемен-
том, и, по меньшей мере, одну замыкаю-
щую пружину, соединенную со вторым сед-
лом с возможностью его перемещения в
направлении первого седла и возможност-
ью перемещения запирающего элемента
совместно со вторым седлом, преодоле-
вая действия, по меньшей мере, дистан-
ционной пружины, в направлении первого
седг.а, по меньшей мере, один активный
орган регулирования отверстия, соединен-
ный со вторым седлом с возможностью
отвода этого седла от первого седла в
положение, в котором второе седло уста-
навливает осевой зазор относительно за-
пирающего элемента, расположенного
вдоль оси

2 Устройство по п.1, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что запирающий элемент
установлен с возможностью поворота вок-
руг поворотной оси, пересекающей ось
вводного отверстия, и образован двумя
поверхностями вращения, осью вращения
которых является поворотная ось, при этом
эти поверхности вращения расположены
напротив поверхностей уплотнения перво-
го седла \л второго седла

3. Устройство по одному из пп.1 или
2, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что при
выполнении копья с поперечным сече-
нием, высота которого больше ширины,
ось поворота запирающего элемента па-
раллельна высоте поперечного сечения
копья, а поверхности вращения выполне-
ны цилиндрическими. і

4 Устройство по одному из пп.1 - 3,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что оно
снабжено дистанционным элементом, вы-
полненным идентично запирающему эле-
менту.
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5. Устройство по п.4, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что дистанционный
элемент расположен в герметичном кор-
пусе с возможностью перемещения в бо-
ковую позицию от оси вводного отверс-
тия, при этом устройство содержит, по
меньшей мере, одну дистанционную пру-
жину, соединенную с дистанционным эле-
ментом с возможностью образования осе-
вого зазора между первым седлом и дис-
танционным элементом.

6. Устройство по п.5, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что запирающий элемент
И дистанционный элемент снабжены уп-
лотнениями, расположенными напротив по-
верхностей уплотнения первого и второго
седла.

7. Устройство по одному из пп.1 - 6,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
активный орган регулирования отверстий
содержит один или несколько гидравли-
ческих цилиндров, в которые вмонтирова-
ны замыкающие пружины.

8. Устройство по п.7, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что гидравлические
цилиндры установлены вне герметичного
корпуса и с помощью тяги управления,
расположенной в герметичном корпусе,
соединены со вторым седлом.

9. Устройство по п.8, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что оно снабжено
механическими средствами для блокиров-
ки второго седла в позициях, когда оно
плотно прилегает к запорному элементу
или к дистанционному элементу, плотно
прилегающему к первому седлу.

10. Устройство по п.9, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что оно снабжено, по
меньшей мере, одним осевым упором для
ограничения осевого возвратного движе-
ния второго седла, причем осевой упор
выполнен с возможностью регулирования
положения отведенного назад второго сед-
ла и блокирования его в позиции уплот-
нения.

11. Устройство по одному из пп.1 -
10, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
оно снабжено осевым компенсатором, ус-

тановленным между вторым седлом и вто-
рым сквозным отверстием для копья.

12. Устройство по одному из пп.2 -
11, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
оно снабжено двумя телескопическими ры-
чагами, на которые опирается запираю-
щий элемент.

13. Устройство поп.12, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что оно снабжено дис-
танционными пружинами, вмонтированны-
ми в телескопические рычаги.

14. Устройство по одному из пп.12 и
13, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
оно снабжено сквозным патрубком для
копья, на которое опирается первое сед-
ло, поворотными осями для двух телеско-
пических рычагов запирающего элемента
и опорами для поворотных осей, распо-
ложенных между герметичным корпусом
и сквозным патрубком с возможностью
определения положения поворотных осей.

15. Устройство по одному из пп.2 -
14, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
оно снабжено наблюдательными отверс-
тиями, выполненными сбоку в герметич-
ном корпусе.

16. Устройство по одному из пп.1 -
15, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
уплотнительный орган содержит корпус,
разделенный на камеры с помощью ре-
бер в направлении оси вводного отверс-
тия, кольца, сквозное отверстие которых
соответствует в поперечном сечении по-
перечному сечению копья, причем каждое
из колец установлено в одной из камер с
возможностью скольжения в ней перпен-
дикулярно оси уплотнительного органа.

17. Устройство по п. 16, о т л и ч а -
ю щ е е с я тем, что, по меньшей мере,
одно из колец выполнено в качестве опо-
ры для уплотнительного элемента, пос-
редством которого кольцо прилегает к коп-
ью.

18. Устройство поп.16, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что уплотнение, смон-
тированное на одном из колец, выполне-
но надувным.

Изобретение относится к устройст-
вам для осевого ввода копья {трубки,
наконечника зонда) в резервуары по-
вышенного давления, в частности в ме-

таллургии для ввода копья в доменную
печь.

Такое устройство должно выполнять, по
меньшей мере две следующие функции:
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а) Оно должно обеспечивать герме-
тичность, если копье вводится или введе-
но в резервуар, находящийся под давле-
нием.

б) Оно должно плотно закрывать ре-
зервуар, если копье полностью вынуто из
него.

Из [1] известно устройство для пода-
чи копья в доменную печь. Известное уст-
ройство имеет запорный орган, закреп-
ленный концом на штуцере доменной пе-
чи, а на свободном своем конце несущий
осевой уплотнительный элемент. Запор-
ный орган имеет люнет, который с одной
стороны снабжен сплошной шайбой, а с
другой стороны шайбой со сквозным от-
верстием для копья (измерительного зон-
да). Этот люнет может поворачиваться вок-
руг оси поворота, параллельной централь-
ной оси устройства, и снабжен незначи-
тельным осевым зазором в направлении
этой оси поворота.

Чтобы перекрыть патрубок доменной
печи, сплошную шайбу поворачивают в
осевое положение между закрепленным
на патрубке доменной печи первым флан-
цем и несущим уплотнительный элемент
вторым фланцем. Затем два фланца проч-
но соединяют между собой с помощью
винтов и гаек в осевом направлении, что-
бы обеспечить герметичность вокруг сп-
лошной шайбы. Чтобы продвинуть копье
через штуцер, вначале ослабляют два
фланца. Затем шайбу, снабженную сквоз-
ным отверстием для копья, поворачивают
в осевое положение между двумя флан-
цами прежде, чем фланцы снова прочно
соединяются между собой в осевом нап-
равлении. Осевой уплотнительный орган
этого известного устройства снабжен
сальником.

Чтобы компенсировать незначительный
осевой сдвиг копья, осевой уплотнитель-
ный элемент таким образом закреплен на
втором фланце, что он может сдвигаться
перпендикулярно центральной оси уст-
ройства. Понятно, что устройство такого
рода не может удовлетворять требованиям
герметичности.

Наиболее близким аналогом заявлен-
ного изобретения является устройство,
раскрытое в описании заявки [2]. Запор-
ный орган этого устройства также предс-
тавляет собой люнет со сквозным отверс-
тием для копья. Однако люнет окружен
плотным корпусом, в котором он установ-
лен с возможностью поворота вокруг оси,
параллельной центральной оси устройст-
ва и имеет незначительный осевой зазор.
Чтобы улучшить уплотнение вблизи сп-

лошной шайбы или вокруг шайбы с от-
верстием, устройство снабжено кольцеоб-
разным гидравлическим поршнем, осна-
щенным уплотнениями. Если этот коль-

5 цеобразный гидравлический поршень наг-
рузить давлением, то эти уплотнения бо-
лее или менее сильно прижмутся к соот-
ветствующей противолежащей шайбе. Эта
шайба опять-таки более или менее силь-

10 но прижимается к уплотнениям, которые
размещены на аксиально противолежа-
щей поверхности. Недостатком этого ре-
шения является то, что при повороте лю-
нета наложенные на люнет уплотнения

15 сильно нагружаются. Чтобы увеличивать
их срок службы в упомянутом выше доку-
менте предлагают для этих уплотнений
предусмотреть специальную систему
смазки. Дополнительный недостаток сос-

20 тоит в том, что в случае проблем с гер-
метичностью в области кольцеобразного
гидравлического поршня больше нельзя
восстановить герметичность предлагаемого
устройства.

25 В основе данного изобретения лежит
задача создать устройство для осевого вво- •
да копья в резервуар повышенного давле-
ния, в частности, в доменную печь, которое
обеспечивало бы надежную герметичность,

30 более высокую, чем известное устройство,
соответствующее уровню техники.

Данный технический результат дости-
гается с помощью устройства для подачи
копья по оси вводного отверстия в резер-

35 вуар повышенного давления, в частности
в доменную печь, содержащего уплотни-
тельный орган, обеспечивающий герме-
тичность вокруг копья, герметичный кор-
пус, расположенный между резервуаром

40 и уплотнительным органом и имеющий
первое и второе сквозные отверстия для
копья, расположенные в герметичном кор-
пусе на некотором расстоянии друг от
друга в направлении по оси, первое сед-

45 ло, установленное внутри герметичного
корпуса и плотно прилегающее к первому
сквозному отверстию для копья, второе
седло, плотно прилегающее ко второму
сквозному отверстию для копья и распо-

50 ложенное также внутри герметичного кор-
пуса напротив первого седла в направле-
нии по оси с возможностью сдвига отно-
сительно этого седла по оси, запорный _
элемент, который размещен в герметич-

55 ном корпусе между первым и вторым сед-
лом по оси с возможностью перемеще-
ния между этими седлами вдоль оси и в
боковую от оси позицию. Согласно нас-
тоящему изобретению устройство имеет,
по меньшей мере* одну дистанционную
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пружину, соединенную с запорным эле-
ментом и, по меньшей мере; одну замы-
кающую пружину, соединенную со вто-
рым седлом с возможностью перемеще-
ния запорного элемента совместно со вто-
рым седлом, преодолевая действие, по
меньшей мере, дистанционной пружины,
в направлении первого седла, по мень-
шей мере, один активный орган регулиро-
вания отверстия, соединенный со вторым
седлом с возможностью отвода этого сед-
ла от первого седла в положение, в ко-
тором второе седло устанавливает осевой
зазор относительно осевого элемента, рас-
положенного вдоль оси.

Запорный элемент может быть уста-
новлен с возможностью поворота вокруг
поворотной оси, пересекающей ось ввод-
ного отверстия, и образован двумя по-
верхностями вращения, осью вращения ко-
торых является поворотная ось, при этом
эти поверхности вращения расположены
напротив поверхностей уплотнения перво-
го седла и второго седла.

Эти элементы являются в этом случае
пластинами, которые ограничены в осе-
вом направлении поверхностями враще-
ния, ось вращения которых соответствует
оси поворота. Эти поверхности вращения
располагаются напротив дополнительных
поверхностей уплотнения первого седла и
второго седла, если соответствующая
пластина в своем осевом положении на-
ходится между двумя седлами. Речь идет
о варианте выполнения, который делает
возможным использовать герметичный кор-
пус с меньшими размерами, чем устройст-
во согласно заявке [2], которое оснащено
люнетом, установленным с возможностью
поворота вокруг оси, параллельной оси
ввода копья.

При выполнении копья с поперечным
сечением, высота которого больше шири-
ны, ось поворота запорного элемента па-
раллельна высоте поперечного сечения
копья, а поверхности вращения выполне-
ны цилиндрическими. Речь идет о реше-
нии, при котором можно достичь мини-
мальных размеров герметичного корпуса..

Предпочтительно, чтобы устройство
было снабжено дистанционным элемен-
том, выполненным идентично запорному
элементу.

Целесообразно размещение дистан-
ционного элемента в герметичном корпу-
се с возможностью перемещения в боко-
вую позицию от оси вводного отверстия,
при этом устройство содержит, по мень-
шей мере, одну дистанционную пружину,
соединенную с дистанционным элемен-

том с возможностью образования осевого
зазора между первым седлом и дистан-
ционным элементом.

Дистанционный элемент уменьшает
5 осевой ход второго седла и вплоть до

образованного в нем сквозного отверстия
для копья идентичен запорному элементу.
Другими словами, он может перемещать-
ся с помощью одного первого движения

10 между боковой позицией, в которой он
расположен вне осевого направления двух
седея (причем запорный элемент нахо-
дится в своей осевой позиции), и осевой
позицией, в которой он сориентирован

15 между первым и вторым седлами в осе-
вом направлении {причем запорный эле-
мент находится в своем боковом положе-
нии), и с помощью второго движения меж-
ду первым и вторым седлами он может

20 сдвигаться в осевом направлении. По
меньшей мере одна дистанционная пру-
жина предпочтительно так соединена с
дистанционным элементом, что получает-
ся осевой зазор между первым седлом и

25 дистанционным элементом, когда этот дис-
танционный элемент находится в своем
осевом положении.

Желательно» чтобы запорный и дис-
танционный элемент были снабжены уп-

30 лотнениями, расположенными напротив по-
верхностей уплотнения первого и второго
седла.

Уплотнения расположены таким обра-
зом, что они располагаются напротив соот-

35 ветствующих уплотнительных поверхнос-
тей первого и второго седла, когда за-
порный элемент или дистанционный эле-
мент расположен в своей осевой пози-
ции. То, что уплотнения установлены не

40 на седлах, а на запорном элементе и на
дистанционном элементе, имеет то преи-
мущество, что они в боковом положении
запорного элемента могут заменяться, не
снижая герметичности относительно ре-

45 зервуара. Чтобы получить доступ к уплот-
нительным поверхностям первого и вто-
рого седла, однако, требуется снизить гер-
метичность относительно находящегося
под давлением резервуара.

50 Активный орган регулирования отверс-
тий может содержать один или несколько
гидравлических цилиндров, в которые
•вмонтированы замыкающие пружины.

Гидравлические цилиндры в этом слу-
55 чае целесообразно устанавливать вне гер-

метичного корпуса И соединять со вторым
седлом с помощью тяги управления, рас-
положенной в герметичном корпусе.

Устройство предпочтительно снабже-
но механическими средствами для блоки-
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ровки второго седла в позициях, когда
оно плотно прилегает к запорному или к
дистанционному элементу, плотно приле-
гающему к первому седлу.

Если гидроцилиндр установлен вне
герметичного корпуса и с помощью уп-
равляющих штанг, которые входят в гер-
метичный корпус, соединен со вторым
седлом, ни подъемный цилиндр, ни пру-
жины не подвергаются воздействию ат-
мосферы, существующей в герметичном
корпусе. Имеется возможность предусмот-
реть механические средства (например,
винт, крюк и т.п.), чтобы временно блоки-
ровать второе седло в позиции уплотне-
ния, в котором второе седло или плотно
прилегает к запирающему элементу, ко-
торый затем сам прилегает к первому
седлу, или плотно прилегает к дистан-
ционному элементу, который затем сам
плотно прилегает к первому седлу. Таким
образом, можно заменять замыкающие
пружины не снижая герметичности отно-
сительно резервуара.

Устройство снабжается также, по
меньшей мере, одним осевым упором для
ограничения осевого возвратного движе-
ния второго седла, причем осевой упор
выполнен с возможностью регулирования
положения отведенного назад второго сед-
ла и блокирования его в позиции уплот-
нения. Этот осевой упор предпочтительно
выполнен с возможностью регулирования,
чтобы второе седло блокировать как в его
отведенном назад положении, так и в его
положении уплотнения.

Устройство может также быть снаб-
жено осевым компенсатором, установлен-
ным между вторым седлом и вторым ск-
возным отверстием для копья. Таким об-
разом исключается необходимость при-
менения уплотнений типа кольцевого уп-
лотнения или сальника, которые предс-
тавляли бы возможно слабые места уст-
ройства.

Кроме того, устройство может быть
снабжено двумя телескопическими рычага-
ми, на которые опирается запорный элемент.

Предпочтительно, чтобы в телескопи-
ческие рычаги были вмонтированы дис-
танционные пружины.

Устройство может быть снабжено ск-
возным патрубком для копья, на которое
опирается первое седло, поворотными ося-
ми для двух телескопических рычагов за-
порного элемента и опорами для пово-
ротных осей, расположенных между гер-
метичным корпусом и сквозным патруб-
ком с возможностью определения поло-
жения поворотных осей.

Желательно, чтобы сбоку герметично-
го корпуса были выполнены наблюдатель-
ные отверстия.

В состав уплотнительного органа мо-
5 жет входить корпус, разделенный на ка-

меры* с помощью ребер в направлении
оси вводного отверстия, кольца, сквозное
отверстие которых соответствует в попе-
речном сечении поперечному сечению коп-

10 ья, причем каждое из колец установлено
в одной из камер с возможностью сколь-
жения в ней перпендикулярно оси уплот-
нительного органа.

Этот вариант выполнения дает воз-
15 можность не только для перемещения оси

копья в предлагаемом устройстве, но так-
же улучшает герметичность, если копье
вводится через предложенное устройство
насквозь. Кроме того, при введении копья

20 в уплотнительный орган под острым уг-
лом уплотнительные элементы не подвер-
гаются никаким чрезмерным местным уси-
лиям сжатия.

В этом случае, по меньшей мере, од-
25 но из колец может быть выполнено в ка-

честве опоры для уплотнительного эле-
мента, посредством которого кольцо при-
легает к копью.

Желательно, чтобы уплотнение, смон-
30 тированное на одном из колец, было вы-

полнено надувным.
Одним из преимуществ предлагаемо-

го устройства является надежность в от-
ношении отказов устройством. Фактичес-

35 ки усилие, с которым второе седло при-
жимается к запорному элементу и запор-
ный элемент прижимается к первому сед-
лу, благодаря чему обеспечивается гер-
метичность, производится запирающей

40 пружиной, т.е. пассивным элементом, ко-
торый не нуждается ни в какой дополни-
тельной энергии. Активный орган управ-
ления открытием, например, линейный или
ротационный двигатель, который требует

45 подачи дополнительной энергии (напри-
мер, гидравлической или электрической
энергии), приводится в действие лишь в
случае намеренного разгерметизирования
резервуара по отношению к плотному кор-

50 пусу, т.е. когда второе седло поднимает-
ся в осевом направлении с первого сед-
ла. |

Другим преимуществом предложенного
55 устройства является то, что перед сдвига-

нием запорного элемента из его осевого
положения в боковое положение и наобо-
рот, первое седло устанавливает первый
осевой зазор относительно запорного эле-
мента, а второй седло - второй осевой
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зазор относительно -запорного элемента.
Особенно предпочтительным является то,
что этот первый зазор и^этот второй за-
зор, которые способствуют тому, что при
сдвиге запорного элемента уплотнитель-
ные элементы защищаются, устанавли-
ваются автоматически в свою отведенную
назад позицию с помощью простого дви-
жения в обратном направлении второго
седла. Этот первый осевой зазор и вто-
рой осевой зазор в остальном исключают
смазочную систему для уплотнительных
элементов. Оператор, таким образом, ос-
вобождается от необходимости подводить
смазочное средство к уплотнительным
элементам и поэтому располагает боль-
шей свободой при расположении этих уп-
лотнительных элементов.

Для того, чтобы копье ввести в резер-
вуар, запорный элемент, после того, как
копье своим передним концом введено в
уплотнительный орган и второе седло сд-
винуто в свое отведенное назад положе-
ние, сдвигается в свое боковое положе-
ние, благодаря чему освобождается осе-
вой проход для копья через устройство. В
этом положении, однако, герметичный кор-
пус подвергается давлению и атмосфере
находящегося под давлением резервуара.
Если нужно восстановить герметичность
герметичного корпуса относительно ре-
зервуара, то орган управления отверстием
может теперь инактивироваться, благода-
ря чему вследствие воздействия запираю-
щей пружины (пружин) второе седло сд-
вигается в осевом направлении относи-
тельно первого седла. Чтобы обеспечить
уплотнение между двумя седлами, доста-
точно, например, по крайней мере, на
одном из двух седел предусмотреть упру-
гий уплотнительный элемент.

На фиг.1 изображено предлагаемое
устройство, разрез по центральной оси;
на фиг.2 - разрез, который образует с
плоскостью разреза по фиг.1 угол 90°; на
фиг.З и 4 - детали уплотнительного эле-
мента устройства по фиг.1 и 2; на фиг.5-
8 - устройство в различных рабочих по-
ложениях в процессе его работы; на фиг.9
- разрез устройства аналогично тому, как
показано на фиг.1, на котором наглядно
представлены другие преимущества уст-
ройства в других вариантах исполнения.

На фиг.1 показан разрез стенки 1
резервуара 2, находящегося под давле-
нием, например, доменной печи, в облас-
ти отверстия 3, которое выполнено в этой
стенке 1. Фиг.2 воспроизводит аналогич-
ный разрез, который образует с плоо

угол 90Л Предс-

тавленная для наглядности стенка 1 имеет
внутреннюю огнеупорную футеровку 4 и
наружную обшивку 5. В области отверс-
тия 3 обшивка образует раструб 6, снаб-

5 женный фланцем 7. Центральная ось это-
го фланца 7 определяет центральную ось
8 отверстия 3 в стенке 1.

Копье 9, которое должно вводиться в
резервуар 2 через полость 10 и отверстие

10 3 по оси 8. Чтобы дать представление об
этом копье, можно считать, что речь идет,
например, о зонде для выполнения заме-
ров температур и/или для взятия проб
газа из загрузки доменной печи. Такой

15 зонд, который вводится в загрузку прак-
тически по горизонтали, может иметь дли-
ну более 8 метров. Чтобы повысить его
прочность, он имеет в общем случав
овальное пбперечное сечение, т.е. его вы-

20 сота больше, чем его ширина, как это
можно увидеть, если сравнить фиг.1, ко-
торая воспроизводит поперечное сечение
в горизонтальной плоскости, с фиг.2 ко-
торая представляет поперечное сечение в

25 вертикальной плоскости.
Устройство 11, которое позволяет осу-

ществить ввод копья 9 через отверстие 3
в резервуар или доменную печь 2. Уст-
ройство 11, представленной на фигурах,

30 для этой цели имеет в направлении сна-
ружи вовнутрь: уплотнительный орган 12,
запорный орган 13, несущий орган 14.
Прежде, чем эти три органа описать под-
робно, коротко опишем их функции. Уп-

35 лотнительный орган обеспечивает осевое
уплотнение вокруг кислородного копья 9.
При этом следует отметить, что копье обес-
печивает плотное запирание отверстия 3
до тех пор, пока оно вдвинуто в уплотни-

40 тельный орган 12. Запирающий орган 13
дает возможность плотно закрыть отверс-,
тие 3, когда копье 9 нужно полностью
вытащить из уплотнительного органа 12.
Несущий орган 14 представляет перед-

45 нюю опору для копья 9. Целью этой опо-
ры является уменьшить свободнонесущую
длину копья 9 внутри резервуара 8.

Уплотнительный орган 12 имеет кор-
пус 15, который подразделен на несколь-

50 ко камер 16. Эти камеры разделены в
осевом направлении с помощью ребер
17, которые по отношению к поперечному
сечению копья 9 определяют большой за-
зор 18. Кольца 19, поперечное сечение к

55 свету которых подогнано к поперечному
сечению копья 9. Каждое из этих колец
19 размещено в одной из камер 16 таким
образом, что оно может перемещаться
перпендикулярно центральной оси 8 уп-
лотнительного органа 12о Эта возможность
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перемещения колец 19 в своей соответст-
вующей камере корпуса 15 позволяет по-
догнать кольцо 19 к скошенной позиции
копья 9 в уплотнительном органе 12. Дру-
гими словами, кольца могут свободно
центрироваться на копье 9, если копье
вводится через уплотнительный орган 12
под острым углом.

При этом следует отметить, что коль-
ца 19 представляют либо собственно уп-
лотнительное тело, либо держатели для
пакетов уплотнений или сальники, кото-
рые лежат на копье 9. Кроме того, сле-
дует заметить, что по меньшей мере одно
из колец 19 предпочтительно представ-
ляет держатель для уплотнения, проду-
ваемого сверху жидкостью или газом. Это
продуваемое уплотнение позволяет затем
уплотнить больший или переменный за-
зор между копьем и соответствующим
кольцом.

Фиг.З воспроизводит деталь первого
варианта выполнения кольца 19 в своей
камере 16. Как видно, оно снабжено дву-
мя уплотнениями 20, через которые оно
прилегает к копью 9. Боковые уплотнения
21 обеспечивают в случае необходимости
плотность между кольцом 19 и ограничи-
вающими камеру 16 радиальными ребра-
ми 17.

Фиг.4 воспроизводит вариант выпол-
нения кольца 19 в его камере 16. Это
кольцо имеет надуваемое уплотнение 22,
которое размещено в полом пространст-
ве 23 кольца 19. В не надутом положении
это надуваемое уплотнение 22 в своем
полом пространстве оттянуто назад; это
позволяет сдвигать копье 9, не подвергая
надуваемое уплотнение повреждению или
износу. В положении надувания надувае-
мое уплотнение может однако компенси-
ровать значительно больший радиальный
зазор, чем два уплотнения ф^гЗ. Как и
на фиг.З, кольцо 19 предпочтительным об-
разом лежит над двумя уплотнениями 24,
которые расположены по обе стороны по-
лого пространства 23, на копье. Чтобы
подать давление на надуваемое уплотне-
ние 22, давление предпочтительно подает-
ся в камеру 16. Через отверстия 25 в
кольце 19 камера 16 находится в соеди-
нении с полым пространством 23. Нако-
нец еще следует заметить, что надувае-
мое уплотнение 22 может надуваться с
помощью находящейся под давлением
жидкости или находящегося под давле-
нием газа.

Запорный орган 13 имеет герметич-
ный корпус 26, снабженный первой ко-
нечной пластиной и второй конечной плас-

тиной (соответственно 27 и 28), причем
эти конечные пластины расположены с
некоторым интервалом в осевом направ-
лении относительно друг друга. У конеч-

5 ной пластины 28 герметичный корпус 26
плотно закреплен на фланце 7 резервуа-
ра 8. У конечной пластины 27 уплотни-
тельный орган 12 плотно установлен на
этом корпусе.

10 Конечные пластины 27 и 28 имеют
коаксиальные центральной оси 8 сквоз-
ные отверстия 29 и 30 для проведения
копья 9. Проделанное в конечной пласти-
не 27 отверстие 29 для проведения копья

15 9 снабжено патрубком 31, который прохо-
дит по оси в направлении проделанного
в конечной пластине 28 отверстия 30. На
некотором расстоянии от конечной плас-
тины 28 раструб 31 заканчивается пер-

20 вым седлом 32, которое огибает отверс-
тие раструба 31 в герметичном корпусе
26. Второе седло 33 расположено напро-
тив седла 32 в осевом направлении. Это
второе седло 33 плотно соединено с вто-

25 рой конечной пластиной 28. Кроме того
оно установлено в корпусе 26 с возмож-
ностью перемещения в осевом направле-
нии. В устройстве, представленном на при-
лагаемых фигурах, соединение второго

30 седла 33 с конечной пластиной 28 осу-
ществляется, например, с помощью осе-
вого компенсатора 34.- Второе седло 33
могло бы, однако, также сдвинуться на
или в направляющий патрубок, опираю-

35 щийся на конечную пластину 28, если
между вторым седлом 33 и этим направ-
ляющим патрубком предусмотрены соот-
ветствующие уплотнительные элементы,
которые допускают осевое перемещение

40 между вторым седлом 33 и направляю-
щим патрубком, без слишком быстрого
износа.

Второе седло 33 предпочтительно
снабжено разновидностью бугеля 35, с

45 которым соединены управляющие штанги
36, проходящие параплельно оси 8 через
конечную пластину 27 наружу из герме-
тичного корпуса 26. Эти управляющие
штанги 36 служат для осевого перемеще-

50 ния второго седла 33. Приводные средст-
ва 37 и 38 для управляющих штанг 36,
например, снабжены замыкающими пру-
жинами 39. При этом' следует обратить
внимание на то, что предпочтительно вмон-

55 тированные в подъемные цилиндры 37 и
38 пружинные элементы 39 сформирова-
ны таким образом, что они оказывают
усилие в направлении первого седла 32
на второе седло 33. Когда подается дав-
ление на подъемные Цилиндры 37, 38, то
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второе седло 33 под воздействием пру-
жин 39 движется в осевом направлении
от первого седла 32. Осевые упоры 40
ограничивают осевой сдвиг второго седла
в направлении конечной пластины 28 и 5
определяют граничное положение этого
седла при отведении назад. Эти осевые
упоры 40 могли бы быть заменены упо-
рами, вмонтированными в подъемные ци-
линдры 37 и 38. 10

Позицией 41 обозначен собственно за-
мыкающий элемент запорного органа 13.
Речь идет, например, о цилиндрической
плите, которая установлена с возможност-
ью поворота вокруг оси 42, пересекаю- 15
щей ось 8. На фиг 2 эта ось 42 пересе-
кает ось 8, например под прямым углом.
Чтобы снизить потребносгь в площади по
оси запорного органа 13, установленная
с возможностью поворота запорная плита 20
41 предпочтительно ограничена в осевом
направлении первой поверхностью 43 и
второй поверхностью 44, которые предс-
тавляют собой поверхности вращения, ось
вращения которых является осью поворо- 25
та плиты 41. Эти поверхности 43 и 44
могут, в частности, быть по отношению к •
оси 42 коаксиальными цилиндрическими
поверхностями, как они представлены на
чертежах. Они могут, однако, быть сфери- ЗО
ческими или коническими поверхностями
и даже поверхностями вращения, полу-
ченными путем сращения любой образую-
щей вокруг оси 42. При этом важно, что-
бы седла 32 и 33 ограничивались в осе- 35
вом направлении дополнительными к пер-
вой поверхности 43 или ко второй поверх-
ности 44 запирающего элемента 41 уп-
^•унительными поверхностями. Поэтому в
устоойстве, показанном на фигурах, сед- 40
ла 32 и 33 ограничены в осевом направ-
лении цилиндрическими поверхностями 45
і46, которые являются дополнительными

•Ю отношению к цилиндрическим поверх-
юстям 43 и 44 цилиндрической плиты 41. 45

При этом следует отметить, что под-
вешивание цилиндрической плиты 41 в
герметичном корпусе 26 должно быть
рассчитано так, чтобы ота плита могла
сдвигаться вторым седлом 33 под дейст- 50
вием упругой силы, если она находится
между первым седлом 32 и вторым сед-
лом 33 в осевом направлении. В предс-
тавленном на фигурах устройстве подве-
шивание цилиндрической плиты 41 в гер- 55
метичном корпусе 26 осуществлено для
этой цели с помощью двух телескопичес-
ких рычагов 47( установленных по обе
стороны раструба 31. Пружины встроены
в телескопические рычаги 47 таким обра-

зом, что они отодвигают запирающий эле-
мент 41 от жесткого седла 32. Упор 48
(фиг.6), встроенный в телескопический ры-
чаг 47, ограничивает максимальное рас-
тяжение этих пружин, г.е. ход запираю-
щего элемента 41 вследствие воздейст-
вия дистанционных пружин 49.

Рычаги 47 снабжены каждый поворот-
ной осью 50, которая, например, распо-
ложена одним концом в первой опоре 51,
а другим концом во второй опоре 52,
которая опирается на корпус 26. Одна из
двух поворотных осей 50 связана в этом
случае с приводным органом 53, который
показан на фиг.2 схематически. При этом
следует заметить, что этот приводной ор-
ган 53 рассчитан таким образом, что он
может поворачивать запирающий элемент
41 вокруг оси 42 на угол примерно 9QP.

Поворотные оси 50 несут не только
запирающий элемент 41, но также и дис-
танционный элемент 54, который установ-
лен также с возможностью поворота вок-
руг оси 42. Этот дистанционный элемент
54 вплоть до сквозного отверстия 55, вы-
полненного в его цилиндрической плите
для копья 9, идентичен запирающему эле-
менту 41. Он установлен на поворотных
осях 50 таким образом, что он непос-
редственно граничит с запирающим эле-
ментом 41. Дистанционный элемент 54,
как и запирающий элемент 41, снабжен
телескопическими рычагами 56t которые
оснащены пружинами 57 так, чтобы они
отодвигались от седла 32 в осевом нап-
равлении. Вместо телескопических рыча-
гов 47 и 56 с пружинами 49, 57 для
запирающего элемента 41 и дистанцион-
ного элемента 54, можно было бы также
предусмотреть несущие рычаги фиксиро-
ванной длины и дать возможность осево-
го перемещения поворотным рычагом 50
под воздействием пружины.

В отношении герметичности следует
отметить, что как запирающий элемент
41, так и дистанционный элемент 54 с
обеих сторон снабжены уплотнениями. Эти
уплотнения установлены на запирающем
элементе 41 и на дистанционном элемен-
те 54 таким образом, что они расположе-
ны напротив поверхности уплотнения 45
первого седла 32 или поверхности уплот-
нения 46 второго седла, когда эти эле-
менты 41 и 54 сориентированы между
двумя седлами 32 и 33 в осевом направ-
лении.

Несущий орган 14 описывается с по-
мощью фигур 1 и 2. Он имеет раструб 58,
который без промежуточных опор прохо-
дит вовнутрь резервуара 2. Раструб 58,
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который предпочтительно прочно связан с
конечной пластиной 28, предпочтительно
снабжен охлаждающим контуром 59, ес-
ли условия внутри резервуара, находяще-
гося под давлением, требуют этого, как
это, например, имеет место а шахтной
или доменной печи. На свободном конце
раструб 58 несет внутреннюю опору 60
для кислородного копья 9. Речь идет об
опоре, на которую копье 9 может накла-
дываться своим нижним периметром, ког-
да оно вводится через боковое отверстие
в стенке 1. Ее целью является уменьшить
свободнонесущую длину копья 22 во внут-
реннем пространстве резервуара 2. Если
копье 9, напротив, вводится в резервуар
2 вертикально или если оно имеет лишь
незначительную длину во внутреннем
пространстве резервуара 2, этот несущий
орган 14, конечно, не требуется. Следует
поэтому указать на то, что несущий орган
14 нужен лишь при особых применениях,
при которых речь идет о том, чтобы сни-
зить максимальный момент изгиба и мак-
симальное усилие изгиба, которым копье
подвергается, когда оно расположено в
резервуаре 2 в свободнонесущем состоя-
нии. Это имеет место, например, для зон-
да для измерения температуры и для от-
бора газовых проб в доменных печах.

Функционирование предложенного уст-
ройства описывается с помощью фигур
5-а. На фиг.5 копье введено своим пе-
редним концом в упяотнительным орган
12. Запорный орган в положении закры-
тия, т.е. на подъемные цилиндры 37 и 38
не подается никакого давления, а пружи-
ны 39 оказывают усилие на второе седло
33 в направлении первого седла 32. Вто-
рое седло 33 вследствие воздействия пру-
жин 39 прилегает своей поверхностью уп-
лотнения к запорному, элементу 41, кото-
рый расположен в осевом направлении
между первым седлом и вторым седлом
(32 и 33) и прижимает запорный элемент
41 под воздействием дистанционной пру-
жины 49 к поверхности уплотнения перво-
го седла 32. Другими словами, запорный
орган 13 поддерживается закрытым бла-
годаря воздействию замыкающих пружин
39, которые способствуют тому, что вто-
рое седло 33, запорный элемент 41 и
первое седло 32 прилегают друг к другу
в осевом направлении.

Для того, чтобы сделать возможным
ввод копья 9 в резервуар 2, вначале на
цилиндры 37 и 38 подается давление. Эти
подъемные цилиндры оказывают затем
усилие на второе седло 33, которое про-
тивоположно действию пружин 39 м отод-

вигает это второе седло 33 в осевом нап-
равлении от первого седла 32. Благодаря
дистанционной пружине 49, запорный эле-
мент 41 следует движению в обратном

5 направлении второго седла 33 до того
момента, пока это второе седло 33 не
задержится упором 48. К этому моменту
между поверхностью уплотнения первого
седла 32 и уплотнениями, расположенны-

10 ми в первой поверхности 43 запорного
элемента 41 имеется первый осевой за-
зо'р. Второе седло 33 продолжает свое'
обратное движение в направлении ко вто-
рой конечной пластине 28, пока оно не

15 окажется в положении прилегания к осе-
вым упорам 40, например, с помощью
бугеля 35. В этой отведенной назад по-
зиции между уплотнениями, размещенны-
ми во второй поверхности 44 запорного

20 элемента 41 и поверхностью уплотнения
второго седла 33 имеется второй осевой
зазор. Вследствие этого первого и этого
второго осевых зазоров запорный эле-
мент 41 с помощью приводного органа 53

25 (см. фиг.2) может повернуться вокруг оси
42 в боковое положение относительно двух
седел 32 и 33, не вызывая опасности
повредить уплотнения.

Из фиг.6 и 7 видно, что герметичный
30 корпус 26 находится в непосредственной

связи с резервуаром 2. Герметичность
плотного корпуса 26 относительно окру-
жающей среды обеспечивается с помощ-
ью конца копья 9, которое вдвинуто в

35 уплотнительный орган 12. Чтобы ограни-
чить время, в течение которого корпус 26
подвергается действию господствующей в
резервуаре атмосферы и чтобы, напри-
мер, в случае доменной печи, ограничить

40 длительность введения стержня в корпус
26, большей частью предпочтительно изо-
лировать герметичный корпус 26 от ре-
зервуара 2, когда запорный элемент 41
находится в боковом положении относи-

45 тельно двух седел 32 и 33. Для этой цели
можно было бы просто прервать снабже-
ние подъемных цилиндров 37 и 38, бла-
годаря чему седло 33 с помощью замы-
кающих пружин 39 непосредственно сд-

50 винулось бы относительно седла 32. При
этом решении, однако, поверхности, уп-
лотнения 45 первого седла 32 или по-
верхности уплотнения 46 второго седла
33 рассчитываются таким образом, что

55 уплотнение обеспечивается не только тог-
да, когда эти поверхности уплотнения при-
жимаются к поверхностям 44 и 43 запор-
ного элемента 41, но также тогда, когда
они прижаты друг к другу. Чтобы избе-
жать этой проблемы и "чтобы одновремен-
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но предотвратить слишком большой сдвиг
второго седла 33, предусмотрен дистан-
ционный элемент 54. Этот дистанционный
элемент после поворота запорного эле-
мента 41 в его боковое положение, авто- 5
матически расположен в осевом направ-
лении между первым седлом 32 и вторым
седлом 33 (см. фиг.7).

После прерывания снабжения подъем-
ных цилиндров 37 и 38 замыкающие пру- 10
жины 39 оказывают такое действие, что
второе седло 33, дистанционный элемент
54 и первое седло 32 в осевом направ-
лении плотно прилегают друг к другу. При
этом следует заметить, что в этой ситуа- 15
ции, которая представлена на фиг.8, уп-
лотнения дистанционного элемента 54,
точно таким же образом, как и уплотне-
ния запорного элемента 41 в ситуации,
представленной на фиг.5, прижимаются к 20
поверхности уплотнения 45 и 46 первого
седла 32 или второго седла 33. Кроме
того, второе седло 33 на фиг.8 занимает
такую же позицию,, как и на фиг.5. В
ситуации, представленной на фиг.8, уп- 25
лотненный канал для копья проходит че-
рез уплотненный корпус 26, который в
направлении ввода копья образуется с по-
мощью раструба 31, первого седла 32,
дистанционного элемента 54, второго сед- 30
ла 33 и осевого компенсатора 34.

Другие преимущества и признаки за-
порного органа согласно фиг. 1-8 описы-
ваются с помощью фиг.9. На этой фигуре
запорный орган 13 находится в таком же 35
положении, как и на фиг.8. При этом сле-
дует заметить, что плотный корпус 26 снаб-
жен двумя боковыми отверстиями для наб-
людения 61 и 62, которые дают доступ во
внутреннее пространство герметичного 40
корпуса 26, точнее к двум боковым поло-
жениям, в которых расположен запорный
элемент 41 или дистанционный элемент
54, когда этот запорный элемент или дис-
танционный элемент повернут из положе- 45
ния осевой ориентации относительно двух
седел 32 и 33. На фиг.9 наблюдательное
отверстие 62, которое дает доступ к за-
порному элементу 41, открыто, в то вре-
мя, как наблюдательное отверстие 61 зак- 50
рыто. При этом следует заметить, что за-
порный элемент 41, который, например,
закреплен на рычаге 47 при помощи вин-
тов, может быть таким образом легко де-
монтирован, в то время, как герметич- 55
ность по отношению к резервуару 2 сох-
раняется. В этом положении дистанцион-
ные пружины 49 можно также заменить в

телескопических рычагах. Если нужно де-
монтировать дистанционный элемент 54,
то запорный орган 13 приводят в положе-
ние, показанное на фиг 5, а наблюда-
тельное отверстие 61 открывается. Осо-
бенно предпочтительно, чтобы все уплот-
нения опирались или на запорный эле-
мент 41 или на дистанционный элемент
54, которые оба легко демонтируются.
Поэтому, чтобы заменить эти уплотнения,
достаточно эти два элемента 41 и 54
демонтировать друг за друга и заменить
уплотнения в мастерской. Преимущест-
вом является то, что эта замена может
производиться также в том случае, когда
резервуар 2 находится под давлением.
Замена уплотнений запорного элемента
41 может производиться даже не извле-
кая копье 9 из резервуара 2.

Другой особенностью устройства,
представленного на фигурах, является то,"
что подъемные цилиндры 37 и 38, кото-
рые содержат замыкающие пружины 39,
могут демонтироваться, не оказывая не-
гативного влияния на герметичность отно-
сительно резервуара 2. Для этой цели
упоры 40 могут регулироваться 8 осевом
направлении таким образом, чтобы вто-
рое седло 33 и дистанционный элемент
54 или запорный элемент 41 прижима-
лись к первому седлу 32 в осевом нап-
равлении. На фиг. 9 упоры 40 имеют,
например, закрепленный на конечной
пластине 28, снабженный внутренней резь-
бой раструб 63, в который ввинчен стер-
жень с резьбой 64. Этот стержень с резь-
бой рассчитан таким образом, что он мо-
жет прилегать к бугелю 35, когда второе
седло 33 прижимает дистанционный эле-
мент 90 или запорный элемент 41 к пер-
вому седлу 32. В этом положении упоры
40 заменяют замыкающие пружины 39 и
подъемные цилиндры 37 и/или 38, кото-
рые содержат замыкающие пружины 39,
могут быть демонтированы простым обра-
зом. После повторного монтажа подъем-
ных цилиндров 37 и/или 38 стержень с
резьбой 64 ввинчивается в раструб 63,
чтобы определить максимальный ход вто-
рого седла 33 в направлении второй ко-
нечной пластины 28. Особенно преиму-
щественным является также то, что в уст-
ройстве, представленном на фигурах, под-
ъемные цилиндры 37 и 38 и замыкаю-
щие пружины 39 расположены вне герме-
тичного корпуса 26. Таким образом, эти
важные элементы никогда не подвергаются
воздействию атмосферы в резервуаре 2.
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(56) 1. Устройство для подачи копья по
оси вводного отверстия в резервуар по-
вышенного давления, в частности в до-
менную печь, содержит уплотнительный
орган, обеспечивающий герметичность
вокруг колья, герметичный корпус, распо-
ложенный между резервуаром и уплотни-
тельным органом и имеющий первое и
второе сквозные отверстия для копья, рас-
положенные в герметичном корпусе на
некотором расстоянии друг от друга в
направлении по оси, первое седло, уста-
новленное внутри герметичного корпуса и
плотно прилегающее к первому сквозно-
му отверстию для копья, второе седло,
плотно прилегающее ко второму сквозно-
му отверстию для копья и расположенное
также внутри герметичного корпуса нап-
ротив первого седла в направлении по
оси с возможностью сдвига относительно
этого седла по оси, запирающий эле-
мент, который размещен в герметичном
корпусе между первым и вторым седлом
по оси с возможностью перемещения меж-
ду этими седлами вдоль оси и в боковую
от оси позицию, о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что оно имеет, по меньшей мере,
одну дистанционную пружину, соединен-
ную с запорным элементом с возмож-

ностью образования осевого зазора меж-
ду первым седлом и запорным элемен-
том, и, по меньшей мере, одну замыкаю-
щую пружину, соединенную со вторым сед-
лом с возможностью его перемещения в
направлении первого седла и возможност-
ью перемещения запирающего элемента
совместно со вторым седлом, преодоле-
вая действия, по меньшей мере, дистан-
ционной пружины, в направлении первого
седла, по меньшей мере, один активный
орган регулирования отверстия, соединен-
ный со вторым седлом с возможностью
отвода этого седла от первого седла в
положение, в котором второе седло уста-
навливает осевой зазор относительно за-
пирающего элемента, расположенного
вдоль оси.

2. Устройство по п.1, о т л и ч а ю-
щ е е с я тем, что запирающий элемент
установлен с возможностью поворота вок-
руг поворотной оси, пересекающей ось
вводного отверстия, и образован двумя
поверхностями вращения, осью вращения
которых является поворотная ось, при этом
эти поверхности вращения расположены
напротив поверхностей уплотнения перво-
го седла и второго седла.

3. Устройство по одному из пп.1 или
2, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что при
выполнении копья с поперечным сече-
нием, высота которого больше ширины,
ось поворота запирающего элемента па-
раллельна высоте поперечного сечения
копья, а поверхности вращения выполне-
ны цилиндрическими. |

4. Устройство по одному из пп.1 - 3,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что оно
снабжено дистанционным элементом, вы-
полненным идентично запирающему эле-
менту.

С
>
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5. Устройство по п.4, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что дистанционный
элемент расположен в герметичном кор-
пусе с возможностью перемещения в бо-
ковую позицию от оси вводного отверс-
тия, при этом устройство содержит, по
меньшей мере, одну дистанционную пру-
жину, соединенную с дистанционным эле-
ментом с возможностью образования осе-
вого зазора между первым седлом и дис-
танционным элементом.

6. Устройство по п.5, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что запирающий элемент
И дистанционный элемент снабжены уп-
лотнениями, расположенными напротив по-
верхностей уплотнения первого и второго
седла.

7. Устройство по одному из пп.1 - б,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
активный орган регулирования отверстий
содержит один или несколько гидравли-
ческих цилиндров, в которые вмонтирова-
ны замыкающие пружины.

8. Устройство по п.7, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что гидравлические
цилиндры установлены вне герметичного
корпуса и с помощью тяги управления,
расположенной в герметичном корпусе,
соединены со вторым седлом.

9. Устройство по п.8, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что оно снабжено
механическими средствами для блокиров-
ки второго седла в позициях, когда оно
плотно прилегает к запорному элементу
или к дистанционному элементу, плотно
прилегающему к первому седлу.

10. Устройство по п.9, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что оно снабжено, по
меньшей мере, одним осевым упором для
ограничения осевого возвратного движе-
ния второго седла, причем осевой упор
выполнен с возможностью регулирования
положения отведенного назад второго сед-
ла и блокирования его в позиции уплот-
нения.

11. Устройство по одному из пп.1 -
10, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
оно снабжено осевым компенсатором, ус-

тановленным между вторым седлом и вто-
рым сквозным отверстием для копья.

12. Устройство по одному из пп.2 -
11, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
оно снабжено двумя телескопическими ры-
чагами, на которые опирается запираю-
щий элемент.

13. Устройство по п. 12, о т л и ч а ю-
щ е е с я тем, что оно снабжено дис-
танционными пружинами, вмонтированны-
ми в телескопические рычаги.

14. Устройство по одному из лп.12 и
13, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
оно снабжено сквозным патрубком для
копья, на которое опирается первое сед-
ло, поворотными осями для двух телеско-
пических рычагов запирающего элемента
и опорами для поворотных осей, распо-
ложенных между герметичным корпусом
и сквозным патрубком с возможностью
определения положения поворотных осей.

15. Устройство по одному из пп.2 -
14, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
оно снабжено наблюдательными отверс-
тиями, выполненными сбоку в герметич-
ном корпусе.

16. Устройство по одному из пп.1 -
15, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
уплотнительный орган содержит корпус,
разделенный на камеры с помощью ре-
бер в направлении оси вводного отверс-
тия, кольца, сквозное отверстие которых
соответствует в поперечном сечении по-
перечному сечению копья, причем каждое
из колец установлено в одной из камер с
возможностью скольжения в ней перпен-
дикулярно оси уплотнительного органа.

17. Устройство по п.16, о т л и ч а -
ю щ е е с я тем, что, по меньшей мере,
одно из колец выполнено в качестве опо-
ры для уплотнительного элемента, пос-
редством которого кольцо прилегает к коп-
ью.

18. Устройство по п. 16, о т л и ч а ю-
щ е е с я тем, что уплотнение, смон-
тированное на одном из колец, выполне-
но надувным.

Изобретение относится к устройст-
вам для осевого ввода копья {трубки,
наконечника зонда) в резервуары по-
вышенного давления, в частности в ме-

таллургии для ввода копья в доменную
печь.

Такое устройство должно выполнять, по
меньшей мере две следующие функции:
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а) Оно должно обеспечивать герме-
тичность, если копье вводится или введе-
но в резервуар, находящийся под давле-
нием

б) Оно должно плотно закрывать ре-
зервуар, если копье полностью вынуто из
него.

Из [1] известно устройство для пода-
чи копья в доменную печь. Известное уст-
ройство имеет запорный орган, закреп-
ленный концом на штуцере доменной пе-
чи, а на свободном своем конце несущий
осевой уплотнительный элемент. Запор-
ный орган имеет люнет, который с одной
стороны снабжен сплошной шайбой, а с
другой стороны шайбой со сквозным от-
верстием для копья (измерительного зон-
да). Этот люнет может поворачиваться вок-
руг оси поворота, параллельной централь-
ной оси устройства, и снабжен незначи-
тельным осевым зазором в направлении
этой оси поворота.

Чтобы перекрыть патрубок доменной
печи, сплошную шайбу поворачивают в
осевое положение между закрепленным
на патрубке доменной печи первым флан-
цем и несущим уплотнительный элемент
вторым фланцем. Затем два фланца проч-
но соединяют между собой с помощью
винтов и гаек в осевом направлении, что-
бы обеспечить герметичность вокруг сп-
лошной шайбы. Чтобы продвинуть копье
через штуцер, вначале ослабляют два
фланца. Затем шайбу, снабженную сквоз-
ным отверстием для копья, поворачивают
в осевое положение между двумя флан-
цами прежде, чем фланцы снова прочно
соединяются между собой в осевом нап-
равлении. Осевой уплотнительный орган
этого известного устройства снабжен
сальником.

Чтобы компенсировать незначительный
осевой сдвиг копья, осевой уплотнитель-
ный элемент таким образом закреплен на
втором фланце, что он может сдвигаться
перпендикулярно центральной оси уст-
ройства. Понятно, что устройство такого
рода не может удовлетворять требованиям
герметичности.

Наиболее близким аналогом заявлен-
ного изобретения является устройство,
раскрытое в описании заявки {2]. Запор-
ный орган этого устройства также предс-
тавляет собой люнет со сквозным отверс-
тием для копья. Однако люнет окружен
плотным корпусом, б котором он установ-
лен с возможностью поворота вокруг оси,
параллельной центральной оси устройст-
ва и имеет незначительный осевой зазор.
Чтобы улучшить уплотнение вблизи сп-

лошной шайбы или вокруг шайбы с от-
верстием, устройство снабжено кольцеоб-
разным гидравлическим поршнем, осна-
щенным уплотнениями. Если этот коль-

5 цеобразный гидравлический поршень наг-
рузить давлением, то эти уплотнения бо-
лее или менее сильно прижмутся к соот-
ветствующей противолежащей шайбе. Эта
шайба опять-таки более или менее силь-

10 но прижимается к уплотнениям, которые
размещены на аксиально противолежа-
щей поверхности. Недостатком этого ре-
шения является то, что при повороте лю-
нета наложенные на люнет уплотнения

15 сильно нагружаются. Чтобы увеличивать
их срок службы в упомянутом выше доку-
менте предлагают для этих уплотнений
предусмотреть специальную систему
смазки. Дополнительный недостаток сос-

20 тоит в том, что в случае проблем с гер-
метичностью в области кольцеобразного
гидравлического поршня больше нельзя
восстановить герметичность предлагаемого
устройства.

25 В основе данного изобретения лежит
задача создать устройство для осевого вво- •
да копья в резервуар повышенного давле-
ния, в частности, в доменную печь, которое
обеспечивало бы надежную герметичность,

30 более высокую, чем известное устройство,
соответствующее уровню техники.

Данный технический результат дости-
гается с помощью устройства для подачи
копья по оси вводного отверстия в резер-

35 вуар повышенного давления, в частности
в доменную печь, содержащего уплотни-
тельный орган, обеспечивающий герме-
тичность вокруг копья, герметичный кор-
пус, расположенный между резервуаром

40 и уплотнительным органом и имеющий
первое и второе сквозные отверстия для
копья, расположенные в герметичном кор-
пусе на некотором расстоянии друг от
друга в направлении по оси, первое сед-

45 ло, установленное внутри герметичного
корпуса и плотно прилегающее к первому
сквозному отверстию для копья, второе
седло, плотно прилегающее ко второму
сквозному отверстию для копья и распо-

50 ложенное также внутри герметичного кор-
пуса напротив первого седла в направле-
нии по оси с возможностью сдвига отно-
сительно этого седла по оси, запорный
элемент, который размещен в герметич-

55 ном корпусе между первым и вторым сед-
лом по оси с возможностью перемеще-
ния между этими седлами вдоль оси и в
боковую от оси позицию. Согласно нас-
тоящему изобретению устройство имеет,
ло меньшей мере, одну дистанционную
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пружину, соединенную с запорным эле-
ментом и, по меньшей мере; одну замы-
кающую пружину, соединенную со вто-
рым седлом с возможностью перемеще-
ния запорного элемента совместно со вто-
рым седлом, преодолевая действие, по
меньшей мере, дистанционной пружины,
в направлении первого седла, по мень-
шей мере, один активный орган регулиро-
вания отверстия, соединенный со вторым
седлом с возможностью отвода этого сед-
ла от первого седла в положение, в ко-
тором второе седло устанавливает осевой
зазор относительно осевого элемента, рас-
положенного вдоль оси.

Запорный элемент может быть уста-
новлен с возможностью поворота вокруг
поворотной оси, пересекающей ось ввод-
ного отверстия, и образован двумя по-
верхностями вращения, осью вращения ко-
торых является поворотная ось, при этом
эти поверхности вращения расположены
напротив поверхностей уплотнения перво-
го седла и второго седла.

Эти элементы являются в этом случае
пластинами, которые ограничены в осе-
вом направлении поверхностями враще-
ния, ось вращения которых соответствует
оси поворота. Эти поверхности вращения
располагаются напротив дополнительных
поверхностей уплотнения первого седла и
второго седла, если соответствующая
пластина в своем осевом положении на-
ходится между двумя седлами. Речь идет
о варианте выполнения, который делает
возможным использовать герметичный кор-
пус с меньшими размерами, чем устройст-
во согласно заявке [2], которое оснащено
люнетом, установленным с возможностью
поворота вокруг оси, параллельной оси
ввода копья.

При выполнении копья с поперечным
сечением, высота которого больше шири-
ны, ось поворота запорного элемента па-
раллельна высоте поперечного сечения
копья, а поверхности вращения выполне-
ны цилиндрическими Речь идет о реше-
нии, при котором можно достичь мини-
мальных размеров герметичного корпуса.

Предпочтительно, чтобы устройство
было снабжено дистанционным элемен-
том, выполненным идентично запорному
элементу.

Целесообразно размещение дистан-
ционного элемента в герметичном корпу-
се с возможностью перемещения в боко-
вую позицию от оси вводного отверстия,
при этом устройство содержит, по мень-
шей мере, одну дистанционную пружину,
соединенную с дистанционным элемен-

том с возможностью образования осевого
зазора между первым седлом и дистан-
ционным элементом.

Дистанционный элемент уменьшает
5 осевой ход второго седла и вплоть до

образованного в нем сквозного отверстия
для копья идентичен запорному элементу.
Другими словами, он может перемещать-
ся с помощью одного первого движения

10 между боковой позицией, в которой он
расположен вне осевого направления двух
седел (причем запорный элемент нахо-
дится в своей осевой позиции), и осевой
позицией, в которой он сориентирован

15 между первым и вторым седлами в осе-
вом направлении (причем запорный эле-
мент находится в своем боковом положе-
нии), и с помощью второго движения меж-
ду первым и вторым седлами он может

20 сдвигаться в осевом направлении. По
меньшей мере одна дистанционная пру-
жина предпочтительно так соединена с
дистанционным элементом, что получает-
ся осевой зазор между первым седлом и

25 дистанционным элементом, когда этот дис-
танционный элемент находится в своем
осевом положении.

Желательно, чтобы запорный и дис-
танционный элемент были снабжены уп-

30 лотнениями, расположенными напротив по-
верхностей уплотнения первого и второго
седла.

Уплотнения расположены таким обра-
зом, что они располагаются напротив соот-

35 ветствующих уплотнительных поверхнос-
тей первого и второго седла, когда за-
порный элемент или дистанционный эле-
мент расположен в своей осевой пози-
ции. То, что уплотнения установлены не

40 на седлах, а на запорном элементе и на
дистанционном элементе, имеет то преи-
мущество, что они в боковом положении
запорного элемента могут заменяться, не
снижая герметичности относительно ре-

45 зервуара. Чтобы получить доступ к уплот-
нительным поверхностям первого и вто-
рого седла, однако, требуется снизить гер-
метичность относительно находящегося
под давлением резервуара.

50 Активный орган регулирования отверс-
тий может содержать один или несколько
гидравлических цилиндров, в которые
вмонтированы замыкающие пружины.

Гидравлические цилиндры в этом слу-
55 чае целесообразно устанавливать вне гер-

метичного корпуса и соединять со вторым
седлом с помощью тяги управления, рас-
положенной в герметичном корпусе.

Устройство предпочтительно снабже-
но механическими средствами для блоки-
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ровки второго седла в позициях, когда
оно плотно прилегает к запорному или к
дистанционному элементу, плотно приле-
гающему к первому седлу.

Если гидроцилиндр установлен вне
герметичного корпуса и с помощью уп-
равляющих штанг, которые входят в гер-
метичный корпус, соединен со вторым
седлом, ни подъемный цилиндр, ни пру-
жины не подвергаются воздействию ат-
мосферы, существующей в герметичном
корпусе. Имеется возможность предусмот-
реть механические средства (например,
винт, крюк и т.п.), чтобы временно блоки-
ровать второе седло в позиции уплотне-
ния, в котором второе седло или плотно
прилегает к запирающему элементу, ко-
торый затем сам прилегает к первому
седлу, или плотно прилегает к дистан-
ционному элементу, который затем сам
плотно прилегает к первому седлу. Таким
образом, можно заменять замыкающие
пружины не снижая герметичности отно-
сительно резервуара.

Устройство снабжается также, по
меньшей мере, одним осевым упором для
ограничения осевого возвратного движе-
ния второго седла, причем осевой упор
выполнен с возможностью регулирования
положения отведенного назад второго сед-
ла и блокирования его в позиции уплот-
нения. Этот осевой упор предпочтительно
выполнен с возможностью регулирования,
чтобы второе седло блокировать как в его
отведенном назад положении, так и в его
положении уплотнения.

Устройство может также быть снаб-
жено осевым компенсатором, установлен-
ным между вторым седлом и вторым ск-
возным отверстием для копья. Таким об-
разом исключается необходимость при-
менения уплотнений типа кольцевого уп-
лотнения или сальника, которые предс-
тавляли бы возможно слабые места уст-
ройства.

Кроме того, устройство может быть
снабжено двумя телескопическими рычага-
ми, на которые опирается запорный элемент.

Предпочтительно, чтобы в телескопи-
ческие рычаги были вмонтированы дис-
танционные пружины.

Устройство может быть снабжено ск-
возным патрубком для копья, на которое
опирается первое седло, поворотными ося-
ми для двух телескопических рычагов за-
порного элемента и опорами для пово-
ротных осей, расположенных между гер-
метичным корпусом и сквозным патруб-
ком с возможностью определения поло-
жения поворотных осей.

Желательно, чтобы сбоку герметично-
го корпуса были выполнены наблюдатель-
ные отверстия.

В состав уплотнительного органа мо-
5 жет входить корпус, разделенный на ка-

меры* с помощью ребер в направлении
оси вводного отверстия, кольца, сквозное
отверстие которых соответствует в попе-
речном сечении поперечному сечению коп-

10 ья, причем каждое из колец установлено
в одной из камер с возможностью сколь-
жения в ней перпендикулярно оси уплот-
нительного органа.

Этот вариант выполнения дает воз-
15 можность не только для перемещения оси

копья в предлагаемом устройстве, но так-
же улучшает герметичность, если копье
вводится через предложенное устройство
насквозь. Кроме того, при введении копья

20 в уплотнительный орган под острым уг-
лом уплотнительные элементы не подвер-
гаются никаким чрезмерным местным уси-
лиям сжатия.

В этом случае, по меньшей мере, од-
25 но из колец может быть выполнено в ка-

честве опоры для уплотнительного эле-
мента, посредством которого кольцо при-
легает к копью.

Желательно, чтобы уплотнение, смон-
30 тированное на одном из колец, было вы-

полнено надувным.
Одним из преимуществ предлагаемо-

го устройства является надежность в от-
ношении отказов устройством. Фактичес-

35 ки усилие, с которым второе седло при-
жимается к запорному элементу и запор-
ный элемент прижимается к первому сед-
лу, благодаря чему обеспечивается гер-
метичность, производится запирающей

40 пружиной, т.е. пассивным элементом, ко-
торый не нуждается ни в какой дополни-
тельной энергии. Активный орган управ-
ления открытием, например, линейный или
ротационный двигатель, который требует

45 подачи дополнительной энергии (напри-
мер, гидравлической или, электрической
энергии), приводится в действие лишь в
случае намеренного разгерметизирования
резервуара по отношению к плотному кор-

50 пусу, т.е. когда второе седло поднимает-
ся в осевом направлении с первого сед-
ла.

Другим преимуществом предложенного
55 устройства является то, что перед сдвига-

нием запорного элемента из его осевого
положения в боковое положение и наобо-
рот, первое седло устанавливает первый
осевой зазор относительно запорного эле-
мента, а второй седло - второй осевой
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зазор относительно запорного элемента.
Особенно предпочтительным является то,
что этот первый зазор и^этот второй за-
зор, которые способствуют тому, что при
сдвиге запорного элемента уплотнитель-
ные элементы защищаются, устанавли-
ваются автоматически в свою отведенную
назад позицию с помощью простого дви-
жения в обратном направлении второго
седла. Этот первый осевой зазор и вто-
рой осевой зазор в остальном исключают
смазочную систему для уплотиительных
элементов. Оператор, таким образом, ос-
вобождается от необходимости подводить
смазочное средство к уплотнительным
элементам и поэтому располагает боль-
шей свободой при расположении этих уп-
лотнительных элементов.

Для того, чтобы копье ввести в резер-
вуар, запорный элемент, после того, как
копье своим передним концом введено в
уплотнительный орган и второе седло сд-
винуто в свое отведенное назад положе-
ние, сдвигается в свое боковое положе-
ние, благодаря чему освобождается осе-
вой проход для копья через устройство. В
этом положении, однако, герметичный кор-
пус подвергается давлению и атмосфере
находящегося под давлением резервуара.
Если нужно восстановить герметичность
герметичного корпуса относительно ре-
зервуара, то орган управления отверстием
может теперь инактивироваться, благода-
ря чему вследствие воздействия запираю-
щей пружины (пружин) второе седло сд-
вигается в осевом направлении относи-
тельно первого седла. Чтобы обеспечить
уплотнение между двумя седлами, доста-
точно, например, по крайней мере, на
одном из двух седел предусмотреть упру-
гий уплотнительный элемент.

На фиг.1 изображено предлагаемое
устройство, разрез по центральной оси;
на фиг.2 - разрез, который образует с
плоскостью разреза по фиг.1 угол 90°; на
фиг.З и 4 - детали уплотнительного эле-
мента устройства по фиг.1 и 2; на фиг.5-
8 - устройство в различных рабочих по-
ложениях в процессе его работы; на фиг.9
- разрез устройства аналогично тому, как
показано на фиг.1, на котором наглядно
представлены другие преимущества уст-
ройства в других вариантах исполнения.

-.1 показан разрез стенки 1
находящегося под давле-

нием, например, доменной печи, в облас-
ти отверстия 3, которое выполнено в этой
стенке 1. Фиг,2 воспроизводит аналогич-
ный разрез, который образует с плос-

угол 90°. Предс-

тавленная для наглядности стенка 1 имеет
внутреннюю огнеупорную футеровку 4 и
наружную обшивку 5. В области отверс-
тия 3 обшивка образует раструб 6, снаб-

5 женный фланцем 7. Центральная ось это-
го фланца 7 определяет центральную ось
8 отверстия 3 в стенке 1.

Копье 9, которое должно вводиться в
резервуар 2 через полость 10 и отверстие

10 3 по оси 8. Чтобы дать представление об
этом копье, можно считать, что речь идет,
например, о зонде для выполнения заме-
ров температур и/или для взятия проб
газа из загрузки доменной печи. Такой

15 зонд, который вводится в загрузку прак-
тически по горизонтали, может иметь дли-
ну более 8 метров. Чтобы повысить его
прочность, он имеет в общем случае
овальное поперечное сечение, т.е. его вы-

20 сота больше, чем его ширина, как это
можно увидеть, если сравнить фиг.1, ко-
торая воспроизводит поперечное сечение
в горизонтальной плоскости, с фиг.2 ко-
торая представляет поперечное сечение в

25 вертикальной плоскости.
Устройство 11, которое позволяет осу-

ществить ввод копья 9 через отверстие 3
в резервуар или доменную печь 2. Уст-
ройство 11, представленной на фигурах,

30 для этой цели имеет в направлении сна-
ружи вовнутрь: уплотнительный орган 12,
запорный орган 13, несущий орган 14.
Прежде, чем эти три органа описать под-
робно, коротко опишем их функции. Уп-

35 лотнительный орган обеспечивает осевое
уплотнение вокруг кислородного колья 9.
При этом следует отметить, что копье обес-
печивает плотное запирание отверстия 3
до тех пор, пока оно вдвинуто в уплотни-

40 тельный орган 12. Запирающий орган 13
дает возможность плотно закрыть отверс-
тие 3, когда копье 9 нужно полностью
вытащить из уплотнительного органа 12.
Несущий орган 14 представляет перед-

45 нюю опору для копья 9. Целью этой опо-
ры является уменьшить свободнонесущую
длину копья 9 внутри резервуара 8.

Уплотнительный орган 12 имеет кор-
пус 15, который подразделен на несколь-

50 ко камер 16. Эти камеры разделены в
осевом направлении с помощью ребер
17, которые по отношению к поперечному
сечению копья 9 определяют большой за-
зор 18. Кольца 19, поперечное сечение к

55 свету которых подогнано к поперечному
сечению копья 9. Каждое из этих колец
19 размещено в одной из камер 16 таким
образом, что оно может перемещаться
перпендикулярно центральной оси 8 уп-
лотнительного органа 12, Эта возможность
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перемещения колец 19 в своей соответст-
вующей камере корпуса 15 позволяет по-
догнать кольцо 19 к скошенной позиции
копья 9 в уплотнитепьном органе 12. Дру-
гими словами, кольца могут свободно
центрироваться на копье 9, если копье
вводится через уплотнительный орган 12
под острым углом.

При этом следует отметить, что коль-
ца 19 представляют либо собственно уп-
лотнительное тело, либо держатели для
пакетов уплотнений или сальники, кото-
рые лежат на копье 9. Кроме того, сле-
дует заметить, что по меньшей мере одно
из колец 19 предпочтительно представ-
ляет держатель для уплотнения, проду-
ваемого сверху жидкостью или газом. Это
продуваемое уплотнение позволяет затем
уплотнить больший или переменный за-
зор между копьем и соответствующим
кольцом.

Фиг.З воспроизводит деталь первого
варианта выполнения кольца 19 в своей
камере 16. Как видно, оно снабжено дву-
мя уплотнениями 20, через которые оно
прилегает к копью 9. Боковые уплотнения
21 обеспечивают в случае необходимости
плотность между кольцом 19 и ограничи-
вающими камеру 16 радиальными ребра-
ми 17.

Фиг 4 воспроизводит вариант выпол-
нения кольца 19 в его камере 16. Это
кольцо имеет надуваемое уплотнение 22,
которое размещено в полом пространст-
ве 23 кольца 19. В не надутом положении
это надуваемое уплотнение 22 в своем
полом пространстве оттянуто назад; это
позволяет сдвигать копье 9, не подвергая
надуваемое уплотнение повреждению или
износу. В положении надувания надувае-
мое уплотнение может однако компенси-
ровать значительно больший радиальный
зазор, чем два уплотнения фиг.З. Как и
на фиг.З, кольцо 19 предпочтительным об-
разом лежит над двумя уплотнениями 24,
которые расположены по обе стороны по-
лого пространства 23, на копье. Чтобы
подать давление на надуваемое уплотне-
ние 22, давление предпочтительно подает-
ся в камеру 16. Через отверстия 25 в
кольце 19 камера 16 находится в соеди-
нении с полым пространством 23. Нако-
нец еще следует заметить, что надувае-
мое уплотнение 22 может надуваться с
помощью находящейся под давлением
жидкости или находящегося под давле-
нием газа.

Запорный орган 13 имеет герметич-
ный корпус 26, снабженный первой ко-
нечной пластиной и второй конечной плас-

тиной (соответственно 27 и 28), причем
эти конечные пластины расположены с
некоторым интервалом в осевом направ-
лении относительно друг друга. У коноч-

5 ной пластины 28 герметичный корпус 26
плотно закреплен на фланце 7 резервуа-
ра 8. У конечной пластины 27 уплотни-
тельный орган 12 плотно установлен на
этом корпусе.

10 Конечные пластины 27 и 28 имеют
коаксиальные центральной оси 8 сквоз-
ные отверстия 29 и 30 для проведения
копья 9. Проделанное в конечной пласти-
не 27 отверстие 29 для проведения копья

15 9 снабжено патрубком 31, который прохо-
дит по оси в направлении проделанного
в конечной пластине 28 отверстия 30. На
некотором расстоянии от конечной плас-
тины 28 раструб 31 заканчивается пер-

20 вым седлом 32, которое огибает отверс-
тие раструба 31 в герметичном корпусе
26. Второе седло 33 расположено напро-
тив седла 32 в осевом направлении. Это
второе седло 33 плотно соединено с вто-

25 рой конечной пластиной 28. Кроме того
оно установлено в корпусе 26 с возмож-
ностью перемещения в осевом направле-
нии. В устройстве, представленном на при-
лагаемых фигурах, соединение второго

30 седла 33 с конечной пластиной 28 осу-
ществляется, например, с помощью осе-
вого компенсатора 34,- Второе седло 33
могло бы, однако, также сдвинуться на
или в направляющий патрубок, опираю-

35 щийся на конечную пластину 28, если
между вторым седлом 33 и этим направ-
ляющим патрубком предусмотрены соот-
ветствующие уплотнительные элементы,
которые допускают осевое перемещение

40 между вторым седлом 33 и направляю-
щим патрубком, без слишком быстрого
износа.

Второе седло 33 предпочтительно
снабжено разновидностью бугеля 35, с

45 которым соединены управляющие штанги
36. проходящие параллельно оси 8 через
конечную пластину 27 наружу из герме-
тичного корпуса 26. Эти управляющие
штанги 36 служат для осевого перемеще-

50 ния второго седла 33. Приводные средст-
ва 37 и 38 для управляющих штанг 36,
например, снабжены замыкающими пру-
жинами 39. При этом' следует обратить
внимание на то, что предпочтительно вмон-

55 тированные в подъемные цилиндры 37 и
38 пружинные элементы 39 сформирова-
ны таким образом, что они оказывают
усилие в направлении первого седла 32
на второе седло 33. Когда подается дав-
ление на подъемные Цилиндры 37, 38, то
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второе седло 33 под воздействием пру-
жин 39 движется в осевом направлении
от первого седла 32. Осевые упоры 40
ограничивают осевой сдвиг второго седла
в направлении конечной пластины 28 и 5
определяют граничное положение этого
седла при отведении назад. Эти осевые
упоры 40 могли бы быть заменены упо-
рами, вмонтированными в подъемные ци-
линдры 37 и 38. 10

Позицией 41 обозначен собственно за-
мыкающий элемент запорного органа 13.
Речь идет, например, о цилиндрической
плите, которая установлена с возможност-
ью поворота вокруг оси 42, пересекаю- 15
щей ось 8. На фиг.2 эта ось 42 пересе-
кает ось 8, например под прямым углом
Чтобы снизить потребность в площади по
оси запорного органа 13, установленная
с возможностью поворота запорная плита 20
41 предпочтительно ограничена в осевом
направлении первой поверхностью 43 и
второй поверхностью 44, которые предс-
тавляют собой поверхности вращения, ось
вращения которых является осью поворо- 25
та плиты 41. Эти поверхности 43 и 44
могут, в частности, быть по отношению к .
оси 42 коаксиальными цилиндрическими
поверхностями, как они представлены на
чертежах. Они могут, однако, быть сфери- ЗО
ческими или коническими поверхностями
и даже поверхностями вращения, полу-
ченными путем вращения любой образую-
щей вокруг оси 42. При этом важно, что-
бы седла 32 и 33 ограничивались в осе- 35
вом направлении дополнительными к пер-
вой поверхности 43 или ко второй поверх-
ности 44 запирающего элемента 41 уп-
-"унительными поверхностями. Поэтому в
устоойстве, показанном на фигурах, сед- 40
ла 32 и 33 ограничены в осевом направ-
лении цилиндрическими поверхностями 45
і46, которые являются дополнительными

"Ю отношению к цилиндрическим поверх-
юстям 43 и 44 цилиндрической плиты 41. 45

При этом следует отметить, что под-
вешивание цилиндрической плиты 41 в
герметичном корпусе 26 должно быть
рассчитано так, чтобы ота плита могла
сдвигаться вторым седлом 33 под дейст- 50
вием упругой силы, если она находится
между первым седлом 32 и вторым сед-
лом 33 в осевом направлении. В предс-
тавленном на фигурах устройстве подве-
шивание цилиндрической плиты 41 в гер- 55
метичном корпусе 26 осуществлено для
этой цели с помощью двух телескопичес-
ких рычагов 47, установленных по обе
стороны раструба 31. Пружины встроены
в телескопические рычаги 47 таким обра-

зом, что они отодвигают запирающий эле-
мент 41 от жесткого седла 32. Упор 48
{фиг.6), встроенный в телескопический ры-
чаг 47, ограничивает максимальное рас-
тяжение этих пружин, г.е. ход запираю-
щего элемента 41 вследствие воздейст-
вия дистанционных пружин 49.

Рычаги 47 снабжены каждый поворот-
ной осью 50, которая, например, распо-
ложена одним концом в первой опоре 51,
а другим концом во второй опоре 52,
которая опирается на корпус 26. Одна из
двух поворотных осей 50 связана в этом
случае с приводным органом 53, который
показан на фиг.2 схематически. При этом
следует заметить, что этот приводной ор-
ган 53 рассчитан таким образом, что он
может поворачивать запирающий элемент
41 вокруг оси 42 на угол примерно 90°.

Поворотные оси 50 несут не только
запирающий элемент 41, но также и дис-
танционный элемент 54, который установ-
лен также с возможностью поворота вок-
руг оси 42. Этот дистанционный элемент
54 вплоть до сквозного отверстия 55, вы-
полненного в его цилиндрической плите
для копья 9, идентичен запирающему эле-
менту 41. Он установлен на поворотных
осях 50 таким образом, что он непос-
редственно граничит с запирающим эле-
ментом 41. Дистанционный элемент 54,
как и запирающий элемент 41, снабжен
телескопическими рычагами 56, которые
оснащены пружинами 57 так, чтобы они
отодвигались от седла 32 в осевом нап-
равлении. Вместо телескопических рыча-
гов 47 и 56 с пружинами 49, 57 для
запирающего элемента 41 и дистанцион-
ного элемента 54, можно было бы также
предусмотреть несущие рычаги фиксиро-
ванной длины и дать возможность осево-
го перемещения поворотным рычагом 50
под воздействием пружины.

В отношении герметичности следует
отметить, что как запирающий элемент
41, так и дистанционный элемент 54 с
обеих сторон снабжены уплотнениями. Эти
уплотнения установлены на запирающем
элементе 41 и на дистанционном элемен-
те 54 таким образом, что они расположе-
ны напротив поверхности уплотнения 45
первого седла 32 или поверхности уплот-
нения 46 второго седла, когда эти эле-
менты 41 и 54 сориентированы между
двумя седлами 32 и 33 в осевом направ-
лении.

Несущий орган 14 описывается с по-
мощью фигур 1 и 2, Он имеет раструб 58,
который без промежуточных опор прохо-
дит вовнутрь резервуара 2. Раструб 58»
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который предпочтительно прочно связан с
конечной пластиной 28, предпочтительно
снабжен охлаждающим контуром 59, ес-
ли условия внутри резервуара, находяще-
гося под давлением, требуют этого, как 5
это, например, имеет место а шахтной
или доменной печи. На свободном конце
раструб 58 несет внутреннюю опору 60
для кислородного копья 9. Речь идет об
опоре, на которую копье 9 может накла- 10
дываться своим нижним периметром, ког-
да оно вводится через боковое отверстие
в стенке 1. Ее целью является уменьшить
свободнонесущую длину копья 22 во внут-
реннем пространстве резервуара 2. Если 15
копье 9, напротив, вводится в резервуар
2 вертикально или если оно имеет лишь
незначительную длину so внутреннем
пространстве резервуара 2, этот несущий
орган 14, конечно, не требуется. Следует 20
поэтому указать на то, что несущий орган
14 нужен лишь при особых применениях,
при которых речь идет о том, чтобы сни-
зить максимальный момент изгиба и мак-
симальное усилие изгиба, которым копье 25
подвергается, когда оно расположено в
резервуаре 2 в свободнонесущем состоя-
нии. Это имеет место, например, для зон-
да для измерения температуры и для от-
бора газовых проб в доменных печах. 30

Функционирование предложенного уст-
ройства описывается с помощью фигур
5-а. На фиг.5 копье введено своим пе-
редним концом в уплотнительный орган
12. Запорный орган в положении закры- 35
тия, т.е. на подъемные цилиндры 37 и 38
не подается никакого давления, а пружи-
ны 39 оказывают усилие на второе седло
33 в направлении первого седла 32. Вто-
рое седло 33 вследствие воздействия пру- 40
жин 39 прилегает своей поверхностью уп-
лотнения к запорному элементу 41, кото-
рый расположен в осевом направлении
между первым седлом и вторым седлом
(32 и 33) и прижимает запорный элемент 45
41 под воздействием дистанционной пру-
жины 49 к поверхности уплотнения перво-
го седла 32. Другими словами, запорный
орган 13 поддерживается закрытым бла-
годаря воздействию замыкающих пружин 50
39, которые способствуют тому, что вто-
рое седло 33, запорный элемент 41 и
первое седло 32 прилегают друг к другу
в осевом направлении.

Для того, чтобы сделать возможным 55
ввод копья 9 в резервуар 2, вначале на
цилиндры 37 и 38 подается давление. Эти
подъемные цилиндры оказывают затем
усилие на второе седло 33, которое про-
тивоположно действию пружин 39 м отод-

вигает это второе седло 33 в осевом нап-
равлении от первого седла 32 Благодаря
дистанционной пружине 49, запорный эле-
мент 41 следует движению в обратном
направлении второго седла 33 до того
момента, пока это второе седло 33 не
задержится упором 48. К этому моменту
между поверхностью уплотнения первого
седла 32 и уплотнениями, расположенны-
ми в первой поверхности 43 запорного
элемента 41 имеется первый осевой за-
зо'р. Второе седло 33 продолжает свое
обратное движение в направлении ко вто-
рой конечной пластине 28, пока оно не
окажется в положении прилегания к осе-
вым упорам 40, например, с помощью
бугеля 35. В этой отведенной назад по-
зиции между уплотнениями, размещенны-
ми во второй поверхности 44 запорного
элемента 41 и поверхностью уплотнения
второго седла 33 имеется второй осевой
зазор Вследствие этого первого и этого
второго осевых зазоров запорный эле-
мент 41 с помощью приводного органа 53
(см фиг.2) может повернуться вокруг оси
42 а боковое положение относительно двух
седел 32 и 33, не вызывая опасности
повредить уплотнения.

Из фиг.6 и 7 видно, что герметичный
корпус 26 находится в непосредственной
связи с резервуаром 2. Герметичность
плотного корпуса 26 относительно окру-
жающей среды обеспечивается с помощ-
ью конца копья 9, которое вдвинуто в
уплотнительный орган 12. Чтобы ограни-
чить время, в течение которого корпус 2в
подвергается действию господствующей в
резервуаре атмосферы и чтобы, напри-
мер, в случае доменной печи, ограничить
длительность введения стержня в корпус
26, большей частью предпочтительно изо-
лировать герметичный корпус 26 от ре-
зервуара 2, когда запорный элемент 41
находится в боковом положении относи-
тельно двух седел 32 и 33. Для этой цели
можно было бы просто прервать снабже-
ние подъемных цилиндров 37 и 38, бла-
годаря чему седло 33 с помощью замы-
кающих пружин 39 непосредственно сд-
винулось бы относительно седла 32. При
этом решении, однако, поверхности, уп-
лотнения 45 первого седла 32 или по-
верхности уплотнения 46 второго седла
33 рассчитываются таким образом, что
уплотнение обеспечивается не только тог-
да, когда эти поверхности уплотнения при-
жимаются к поверхностям 44 м 43 запор-
ного элемента 41, но также тогда, когда
они прижаты друг к другу. Чтобы избе-
жать этой проблемы и "чтобы одновремен-



19 26707 20

но предотвратить слишком большой сдвиг
второго седла 33, предусмотрен дистан-
ционный элемент 54. Этот дистанционный
элемент после поворота запорного эле-
мента 41 в его боковое положение, авто- 5
матически расположен в осевом направ-
лении между первым седлом 32 и вторым
седлом 33 (см. фиг.7).

После прерывания снабжения подъем-
ных цилиндров 37 и 38 замыкающие пру- 10
жины 39 оказывают такое действие, что
второе седло 33, дистанционный элемент
54 и первое седло 32 в осевом направ-
лении плотно прилегают друг к другу. При
этом следует заметить, что в этой ситуа- 15
ции, которая представлена на фиг.8, уп-
лотнения дистанционного элемента 54,
точно таким же образом, как и уплотне-
ния запорного элемента 41 в ситуации,
представленной на фиг.5, прижимаются к 20
поверхности уплотнения 45 и 46 первого
седла 32 или второго седла 33. Кроме
того, второе седло 33 на фиг.8 занимает
такую же позицию, как и на фиг.5. В
ситуации, представленной на фиг.8, уп- 25
лотненный канал для копья проходит че-
рез уплотненный корпус 26, который в
направлении ввода копья образуется с по-
мощью раструба 31, первого седла 32,
дистанционного элемента 54, второго сед- 30
ла 33 и осевого компенсатора 34.

Другие преимущества и признаки за-
порного органа согласно фиг. 1-8 описы-
ваются с помощью фиг.9. На этой фигуре
запорный орган 13 находится в таком же 35
положении, как и на фиг.8. При этом сле-
дует заметить, что плотный корпус 26 снаб-
жен двумя боковыми отверстиями для наб-
людения 61 и 62, которые дают доступ во
внутреннее пространство герметичного 40
корпуса 26, точнее к двум боковым поло-
жениям, в которых расположен запорный
элемент 41 или дистанционный элемент
54, когда этот запорный элемент или дис-
танционный элемент повернут из лоложе- 45
ния осевой ориентации относительно двух
седел 32 и 33. На фиг.9 наблюдательное
отверстие 62, которое дает доступ к за-
порному элементу 41, открыто, в то вре-
мя, как наблюдательное отверстие 61 зак- 50
рыто. При этом следует заметить, что за-
порный элемент 41, который, например,
закреплен на рычаге 47 при помощи вин-
тов, может быть таким образом легко де-
монтирован, в то время, как герметич- 55
ность по отношению к резервуару 2 сох-
раняется. В этом положении дистанцион-
ные пружины 49 можно также заменить в

телескопических рычагах Если нужно де-
монтировать дистанционный элемент 54S

то запорный орган 13 приводят в положе-
ние, показанное на фиг 5, а наблюда-
тельное отверстие 61 открывается. Осо-
бенно предпочтительно, чтобы все уплот-
нения опирались или на запорный эле-
мент 41 или на дистанционный элемент
54, которые оба легко демонтируются.
Поэтому, чтобы заменить эти уплотнения,
достаточно эти два элемента 41 и 54
демонтировать друг за друга и заменить
уплотнения в мастерской Преимущест-
вом является то, что эта замена может
производиться также в том случае, когда
резервуар 2 находится под давлением.
Замена уплотнений запорного элемента
41 может производиться даже не извле-
кая копье 9 из резервуара 2.

Другой особенностью устройства,
представленного на фигурах, является то, *
что подъемные цилиндры 37 и 38, кото-
рые содержат замыкающие пружины 39,
могут демонтироваться, не оказывая не-
гативного влияния на герметичность отно-
сительно резервуара 2. Для этой цели
упоры 40 могут регулироваться в осевом
направлении таким образом, чтобы вто-
рое седло 33 и дистанционный элемент
54 или запорный элемент 41 прижима-
лись к первому седлу 32 в осевом нап-
равлении. На фиг. 9 упоры 40 имеют,
например, закрепленный на конечной
пластине 28, снабженный внутренней резь-
бой раструб 63, в который ввинчен стер-
жень с резьбой 64. Этот стержень с резь-
бой рассчитан таким образом, что он мо-
жет прилегать к бугелю 35, когда второе
седло 33 прижимает дистанционный эле-
мент 90 или запорный элемент 41 к пер-
вому седлу 32. В этом положении упоры,
40 заменяют замыкающие пружины 39 и
подъемные цилиндры 37 и/или 38, кото-
рые содержат замыкающие пружины 39,
могут быть демонтированы простым обра-
зом. После повторного монтажа подъем-
ных цилиндров 37 и/или 38 стержень с
резьбой 64 ввинчивается в раструб 63,
чтобы определить максимальный ход вто-
рого седла 33 в направлении второй ко-
нечной пластины 28 Особенно преиму-
щественным является также то, что в уст-
ройстве, представленном на фигурах, под-
ъемные цилиндры 37 и 38 и замыкаю-
щие пружины 39 расположены вне герме-
тичного корпуса 26. Таким образом, эти
важные элементы никогда не подвергаются
воздействию атмосферы в резервуаре 2.
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