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-N=CR3R4 або -

алкіл,

X означає Н, галоген, Сі-Сє алкокси, Сі-Сє алкіл-
тю, арилокси, нітро аботрифторметил,
Y означає галоген, Сі-Сє алкокси, Сі-Сє алкілтю,
арилокси, гетероарилокси аботрифторметил,
Z означає галоген, Сі-Сє алкокси, Сі-Сє алкілтю,
арилокси або нітро, і
W означає -NO2, -N3, -NR1R2,
NHN=CR3R4,
Де

Ri і R2 незалежно означають Н, і є , з є
алкеніл, Сз-Сє алкініл, арил, гетероарил, гідрокси,
Сі-Сє алкокси, аміно, Сі-Сє ацил, Сі-Сє карбалкок-
си, Сі-Сє алкіл карбам іл, Сі-Сє алкілсульфоніл, С г
Сє триалкілсиліл або Сі-Сє діалкілфосфоніл, або
Ri і R2, взяті разом з N, означають 5- або 6-членне
насичене або ненасичене кільце, яке може містити
додаткові О, S або N гетероатоми, і
R3 і R4 незалежно означають Н, Сі-Сє алкіл, Сз-Сє
алкеніл, Сз-Сє алкініл, арил або гетероарил, або
R3 і R4, взяті разом з =С, означають 5- або 6-
членне насичене кільце, і

прийнятні в сільському господарстві ПОХІДНІ карбо-
нової кислоти за умови, що коли X означає Н або
СІ, тоді обидва Y і Z не є СІ, або коли обидва X і Z
означають СІ, тоді Y не є Вг

2 Сполука за п 1, де
X означає Н, галоген або трифторметил,
Y означає галоген, арилокси, гетероарилокси або
трифторметил,
Z означає галоген, і
W означає -NRiR2,
Де
Ri і R2 незалежно означають Н, Сі-Сє алкіл, Сз-Сє
алкеніл, Сз-Сє алкініл, або Ri і R2, взяті разом з N,
означають 5- або 6-членне насичене кільце, яке
може містити додаткові О або N гетероатоми, і
прийнятні в сільському господарстві солі, складні
ефіри або аміди карбонової кислоти
3 Сполука за п 1 або п 2, де
X означає Н або F,
Y означає F, СІ, Вг або арилокси,
Z означає СІ, і
W означає -NH2

4 Сполука за будь-яким з пп 1-3, де Y означає
феноксигрупу, заміщену галогеном або С1-С4 алкі-
льними групами уЗ-положенні
5 Гербіцидна композиція, що містить гербіцидно
ефективну КІЛЬКІСТЬ 4-амінопіколшату формули І

О

00

ю

X означає Н, галоген, Сі-Сє алкокси, Сі-Сє алкіл-
тю, арилокси, нітро аботрифторметил,
Y означає галоген, Сі-Сє алкокси, Сі-Сє алкілтю,
арилокси, гетероарилокси аботрифторметил,
Z означає галоген, Сі-Сє алкокси, Сі-Сє алкілтю,
арилокси або нітро, і

W означає -NO2, -N3, -NRiR2, -N=CR3R4 або -
NHN=CR3R4,
Де
Ri і R2 незалежно означають Н, Сі-Сє алкіл, Сз-Сє
алкеніл, Сз-Сє алкініл, арил, гетероарил, гідрокси,
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С-і-Сб алкокси, аміно, С-і-Сє ацил, С-і-Сє карбалкок-
си, Сі-Сє алкіл карбам іл, С-і-Сє алкілсульфоніл, d -
Сє триалкілсиліл або С-і-Сє діалкілфосфоніл, або
Ri і R2, взяті разом з N, означають 5- або 6-членне
насичене або ненасичене кільце, яке може містити
додаткові О, S або N гетероатоми, і
R3 і R4 незалежно означають Н, С-і-Сє алкіл, Сз-Сє
алкеніл, Сз-Сє алкініл, арил або гетероарил, або
R3 і R4 взяті разом з =С, означають 5- або 6-
членне насичене кільце, і
прийнятні в сільському господарстві ПОХІДНІ карбо-
нової кислоти за умови, що коли X означає СІ, тоді
обидва Y і Z не є СІ, у суміші з прийнятним в сіль-
ському господарстві ад'ювантом або носієм
6 Гербіцидна композиція за п 5, де
X означає Н, галоген або трифторметил,
Y означає галоген, арилокси, гетероарилокси або
трифторметил,
Z означає галоген, і
W означає -NRiR2,
Де

Ri і R2 незалежно означають Н, С-і-Сє алкіл, Сз-Сє
алкеніл, Сз-Сє алкініл, або Ri і R2, взяті разом з N,

означають 5- або 6-членне насичене кільце, яке
може містити додаткові О або N гетероатоми, і
прийнятні в сільському господарстві солі, складні
ефіри або аміди карбонової кислоти
7 Гербіцидна композиція за п 5 або п 6, де
X означає Н або F,
Y означає F, СІ, Вг або арилокси,
Z означає СІ, і
W означає -NH2

8 Гербіцидна композиція за будь-яким з пп 5-7,
де Y означає феноксигрупу, заміщену галогеном
або С1-С4 алкільними групами у 3-положенні
9 Гербіцидна композиція за п 5, що містить 4-
амшо-3,6-дихлорпіридин-2-карбонову кислоту або
и прийнятну в сільському господарстві сіль, склад-
ний ефір або амід
10 Спосіб боротьби з небажаною рослинністю,
який включає контактування рослинності чи місця
и виростання, або внесення у грунт для запобіган-
ня появі сходів рослинності гербіцидно-ефективної
КІЛЬКОСТІ гербіцидної композиції за будь-яким з пп
5-9

Даний винахід відноситься до деяких нових 4-
амінопіколінатів та їх похідних і до застосування
даних сполук як гербіцидів

Ряд ПІКОЛІНОВИХ кислот і їх пестицидні власти-
вості описані у даній області Наприклад, у патенті
США 3285925 описані ПОХІДНІ 4-амшо-3,5,6-
трихлорпіколінової кислоти та їх застосування як
регуляторів росту рослин і гербіцидів У патенті
США 3325272 описані ПОХІДНІ 4-амшо-3,5-
дихлорпіколінової кислоти та їх застосування як
регуляторів росту рослин У патенті США 3317549
описані ПОХІДНІ 3,6-дихлорпіколшовоі кислоти та їх
застосування як регуляторів росту рослин У пате-
нті США 3334108 описані хлоровані ПОХІДНІ ДИТІО-
ПІКОЛІНОВОІ кислоти та їх застосування як засобів
для знищення паразитів (паразитицидів) У патенті
США 3234229 описані 4-амінополіхлор-2-
трихлорметилпіридини та їх застосування як гер-
біцидів У публікації Applied and Environmental Mi-
crobiology, Vol 59, №7, липень 1993, crop 2251-
2256, 4-аміно-3,6-дихлорпіколшова кислота визна-
чена як продукт анаеробного розкладу 4-аміно-
3,5,6-трихлорпіколшовоі кислоти, комерційне до-
ступного гербіциду піклораму

Хоча піклорам рекомендований для боротьби
з лісовою рослинністю й широколистими бур'яна-
ми при ряді застосувань, його властивості не є
ідеальними Було б вельми бажано розробити
споріднені сполуки, які є більш ефективними (си-
льнодіючими), більш селективними або такими, що
володіють ширшим спектром гербіцидної активно-
сті, і/або мають поліпшені ТОКСИКОЛОГІЧНІ властиво-
сті, або властивості, поліпшені відносно навколи-
шнього середовища

У наш час встановлено, що деякі 4-
амінопіколінові кислоти та їх ПОХІДНІ, ЯКІ мають
підібрані замісники у 3-, 5- і 6-положеннях, явля-
ють собою СИЛЬНОДІЮЧІ гербіциди для боротьби з

широким спектром бур'янів з чудовою селективніс-
тю відносно сільськогосподарських культур Крім
того сполуки володіють чудовими токсикологічним
або екологічним (що відноситься до навколишньо-
го середовища) профілями

Винахід включає сполуки формули І
W

Де
X представляє Н, галоген, С-і-Сє алкокси, С-і-Сє

алкілтю, арилокси, нітро або трифторметил,
Y представляє галоген, С-і-Сє алкокси, С-і-Сє

алкілтю, арилокси, гетероарилокси або трифтор-
метил,

Z представляє галоген, С-і-Сє алкокси, С-і-Сє
алкілтю, арилокси або нітро, і

W представляє -NO2, -N3, -NRiR2, -N=CR3R4

або -NHN=CR3R4

Де
Ri і R2 незалежно представляють Н, С-і-Сє ал-

кіл, Сз-Сє алкеніл, Сз-Сє алкініл, арил, гетероарил,
гідрокси, С-і-Сб алкокси, аміно, С-і-Сє ацил, С-і-Сє
карбалкокси, С-і-Сє алкіл карбам іл, С-і-Сє алкілсу-
льфоніл, С-і-Сб триалкілсиліл або С-і-Сє діалкілфо-
сфоніл, або Ri і R2, взяті разом з N, представля-
ють 5- або 6-членне насичене або ненасичене
кільце, яке може містити додаткові О, S або N ге-
тероатоми, і

R3 і R4 незалежно представляють Н, С-і-Сє ал-
кіл, Сз-Сє алкеніл, Сз-Сє алкініл, арил або гетеро-
арил, або R3 і R4 взяті разом з =С, представляють
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5- або 6-членне насичене кільце, і

по- сільськогосподарському прийнятні ПОХІДНІ
карбонової кислоти за умови, що коли X представ-
ляє Н або СІ, тоді обидва Y і Z не є СІ

Сполуки формули І, де X представляє Н або F,
де Y представляє F, СІ, Вг або арилокси, де Z
представляє СІ, і де Ri і F?2 представляють Н, є
незалежно переважними

Винахід включає гербіцидні композиції, що мі-
стять гербіцид но-ефективну КІЛЬКІСТЬ 4-
амінопіколінату формули І

W

г

Y

Де
X представляє Н, галоген, Сі-Сє алкокси, Сі-Сє

алкілтю, арилокси, нітро аботрифторметил,
Y представляє галоген, Сі-Сє алкокси, Сі-Сє

алкілтю, арилокси, гетероарилокси або трифтор-
метил,

Z представляє галоген, Сі-Сє алкокси, Сі-Сє
алкілтю, арилокси або нітро, і

W представляє -NO2, -N3, -NR1R2, -N=CR3R4

або -NHN=CR3R4,
Де
Ri і R2 незалежно представляють Н, Сі-Сє ал-

кіл, Сз-Сє алкеніл, Сз-Сє алкініл, арил, гетероарил,
гідрокси, Сі-Сє алкокси, аміно, Сі-Сє ацил, Сі-Сє
карбалкокси, Сі-Сє алкіл карбам іл, Сі-Сє алкілсу-
льфоніл, Сі-Сє триалкілсиліл або Сі-Сє діалкілфо-
сфоніл, або Ri і R2, взяті разом з N, представля-
ють 5- або 6-членне насичене або ненасичене
кільце, яке може містити додаткові О, S або N ге-
тероатоми, і

R3 і R4 незалежно представляють Н, Сі-Сє ал-
кіл, Сз-Сє алкеніл, Сз-Сє алкініл, арил або гетеро-
арил, або R3 і R4, взяті разом з =С, представляють
5- або 6-членне насичене кільце, і

по- сільськогосподарському прийнятні ПОХІДНІ
карбонової кислоти за умови, що коли X представ-
ляє СІ, тоді обидва Y і Z не є СІ,

у суміші з по-сільсь ко господарсько му прийнят-
ним ад'ювантом або носієм Винахід також вклю-
чає спосіб застосування сполук і композицій дано-
го винаходу для винищування або пригнічення
небажаної рослинності шляхом нанесення гербі-
цидної КІЛЬКОСТІ сполуки на рослинність або на
місце виростання, а також на/у грунт перед по-
явою сходів рослинності Застосування сполук для
винищування або пригнічення лісових рослин та
широколистих бур'янів у трав'янистих сільськогос-
подарських культурах є переважним застосуван-
ням і післясходова обробка сполуками небажаної
рослинності є переважним способом застосуван-
ня

Гербіцидні сполуки за даним винаходом явля-
ють собою ПОХІДНІ 4-амінопіколшових кислот

Дані сполуки характеризуються наявністю га-
логену, Сі-Сє алкокси, Сі-Сє алкілтю, арилокси або
нітро-замісників у 3-положенні, при цьому галоген
є переважним, і хлор є найбільш переважним, на-
явністю водню, галогену, Сі-Сє алкокси, Сі-Сє ал-
кілтю, арилокси, нітро або трифторметильного
замісників у 5-положенні, при цьому водень і фтор
є переважними, і наявністю галогену, Сі-Сє алкок-
си, Сі-Сє алкілтю, арилокси, гетероарилокси або
трифторметильного замісників у 6-положенні, при
цьому фтор, хлор, бром або арилокси є переваж-
ними Переважними арилоксигрупами у 6-
положенні є 3-заміщені феноксигрупи, найбільш
переважно феноксигрупи, заміщені галогеном або
С1-С4 алкільними групами у 3-положенні

Аміногрупа у 4-положенні може бути незамі-
щеною або заміщеною одним або декількома та-
кими замісниками, як Сі-Сє алкіл, Сз-Сє алкеніл,
Сз-Сє алкініл, арил, гетероарил, гідрокси, Сі-Сє
алкокси або аміно Аміногрупа може бути додатко-
во перетворена в амід, карбамат, сечовину, суль-
фонамід, силіламш, фосфорамідат, ІМІН або пдра-
зон Такі ПОХІДНІ здатні розщеплюватися до аміну
Незаміщена аміногрупа або аміногрупа, заміщена
одним або декількома алкільними замісниками, є
переважними

Передбачається, що карбонові кислоти фор-
мули І є сполуками, які дійсно знищують або при-
гнічують небажану рослинність і звичайно є пере-
важними Аналоги даних сполук, в яких кислотна
або змінна група ПІКОЛІНОВОІ кислоти перетворена
з утворенням спорідненого замісника, який може
трансформуватися у рослинах або навколишньо-
му середовищі до кислотної групи, володіють по
суті такою ж гербіцидною дією та включені в об'єм
винаходу Таким чином «по-
сільськогосподарському прийнятне похідне», коли
даний термін використовується для опису функці-
ональності карбонової кислоти у 2-положенні, ви-
значається у вигляді будь-якої солі, складного
ефіру, ацилпдразиду, імідату, тюімідату, амідину,
аміду, ортоефіру, ацил ціаніду, ацил галогеніду,
складного тюефіру, складного тюнового ефіру,
дитюлового складного ефіру, нітрилу або будь-
якого іншого кислотного похідного, добре відомого
у даній області, яке (а) по суті не впливає негатив-
ним чином на гербіцидну активність активного інг-
редієнта, тобто 4-амінопіколшовоі кислоти, і (Ь)
гідролізується або може гідролізуватися у росли-
нах або ґрунті до ПІКОЛІНОВОІ кислоти формули І,
яка, в залежності від рН, знаходиться у дисоційо-
ваній або недисоційованій формі Таким самим
чином, «по-сільськогосподарському прийнятне
похідне», при використанні для опису функціона-
льності аміну у 4-положенні, визначається як будь-
яка сіль, силіламін, фосфориламін, фосфінімін,
фосфорамідат, сульфонамід, сульфінімін, суль-
фоксимін, аміналь, полуамшаль, амід, тюамід,
карбамат, тюкарбамат, амідин, сечовина, ІМІН,
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нітро, нітрозо, азид або будь-яке інше азотвмісне
похідне, добре відоме у даній області, яке (а) по
суті не впливає негативним чином на гербіцидну
активність активного інгредієнта, тобто 4-
амінопіколінової кислоти, і (Ь) гідролізується або
може гідролізуватися у рослинах або ґрунті до
вільного аміну формули І N-оксиди, які також зда-
тні розщеплюватися до вихідного піридину фор-
мули І, також попадають в об'єм даного винаходу

ВІДПОВІДНІ СОЛІ включають ті, які одержані з
лужних або лужноземельних металів і одержані з
аміаку та амінів Переважні катіони включають
катіони натрію, калію, магнію та амінієві катіони,
що мають формулу

RsReRyNH"
де кожний з R5, R61 R7 незалежно представляє

водень або С-І-С-І2 алкіл, С3-С12 алкеніл або, С3-С12
алкініл, кожний з яких необов'язково заміщений
однією або декількома гідрокси, С1-С4 алкокси, d -
С4 алкілтю або фенільною групами, за умови, що
R5, R6 і R7 сумісні стерично Додатково, будь-які
два з R5, R6 і R7 разом можуть представляти алі-
фатичний дифункційний фрагмент, що містить від
1 до 12 атомів вуглецю та до двох атомів кисню
або сірки Солі сполук формули і можна одержува-
ти обробкою сполук формули І гідроксидом мета-
лу, таким як гідроксид натрію, або аміном, таким як
аміак, триметиламін, діетаноламш, 2-
метилтюпропіламін, бісаліламін, 2-

бутоксіетиламш, морфолін, циклододециламш або
бензиламін Солі амінів часто являють собою пе-
реважні форми сполук формули І, оскільки вони
розчинні у воді і можуть застосовуватися для оде-
ржання бажаних гербіцидних композицій на водній
основі

ВІДПОВІДНІ складні ефіри включають одержані з
С-І-С-І2 алкілових, С3-С12 алкенілових або С3-С12
алкінілових спиртів, таких як метанол, ізопропа-
нол, бутанол, 2-етилгексанол, бутоксіетанол, ме-
токсипропанол, аліловий спирт, пропарпловий
спирт або циклогексанол Складні ефіри можуть
бути одержані конденсацією ПІКОЛІНОВОІ кислоти зі
спиртом з використанням будь-якого числа акти-
вуючих агентів, таких як ті, що використовують для
пептидних конденсацій, такі як дициклогексилкар-
бодммід (DCC) або карбонілдммідазол (CDI), взає-
модією ВІДПОВІДНОГО хлорангідриду ПІКОЛІНОВОІ КИ-
СЛОТИ формули І з ВІДПОВІДНИМ спиртом або
взаємодією відповідної ПІКОЛІНОВОІ КИСЛОТИ фор-
мули І з ВІДПОВІДНИМ спиртом у присутності кисло-
тного каталізатора ВІДПОВІДНІ аміди включають ті,
що одержані з аміаку або з С1-С12 алкіл, С3-С12
алкеніл або С3-С12 алкініл моно- або дизаміщених
амінів, таких як, але не обмежуючись ними, диме-
тиламін, діетаноламш, 2-метилтюпропіламін, біса-
ліламін, 2-бутоксіетиламш, циклододециламш,
бензиламін або циклічних або ароматичних амінів,
що мають або не мають додаткові гетероатоми,
такі як, але не обмежуючись ними, азиридин, азе-
тидин, піролідин, пірол, імідазол, тетразол або
морфолін Аміди можуть бути одержані взаємоді-
єю ВІДПОВІДНОГО хлорангідриду ПІКОЛІНОВОІ КИСЛОТИ,
змішаного ангідриду або карбонового складного
ефіру формули І з аміаком або ВІДПОВІДНИМ амі-
ном

Терміни «алкіл», «алкеніл» або «алкініл», а та-

кож термши-похідні, такі як «алкокси», «ацил»,
«алкілтю» та «алкілсульфоніл», як це використано
у даному винаході, включають в свій об'єм ЛІНІЙНІ,
розгалужені і ЦИКЛІЧНІ фрагменти Якщо спеціаль-
но не вказано інше, кожний з них може бути неза-
міщеним або заміщеним одним або декількома
замісниками, вибраними з, але не обмежуючись
ними, галогену, гідрокси, алкокси, алкілтю, С-і-Сє
ацилу, формілу, ціано, арилокси або арилу, за
умови, що замісники стерично сумісні та задово-
льняють правилам ХІМІЧНОГО зв'язування і енерге-
тичного напруження Мається на увазі те, що тер-
міни «алкеніл» і «алкініл» включають один або
декілька ненасичених зв'язків

Термін «арил», так само як і ПОХІДНІ терміни,
такі як «арилокси», відноситься до фенільної або
нафтильної групи Термін «гетероарил», так само
як і ПОХІДНІ терміни, такі як «гетероарилокси», від-
носиться до 5- або 6-членного ароматичного кіль-
ця, що містить один або декілька гетероатомів, а
саме N, О або S, такі гетероароматичні кільця мо-
жуть бути сконденсованими з іншими ароматич-
ними системами Арильні або гетероарильні замі-
сники можуть бути незаміщеними або заміщеними
одним або декількома замісниками, вибраними з
галогену, гідрокси, нітро, ціано, арилокси, формілу,
С-і-Сб алкілу, Сг-Сб алкенілу, Сг-Сє алкініл у, С-і-Сє
алкокси, галогенованого С-і-Сє алкілу, галогенова-
ного С-і-Сб алкокси, С-і-Сє ацилу, С-і-Сє алкілтю, d -
Сє алкілсульфшілу, С-і-Сє алкілсульфонілу, арилу,
Сі-С6 ОС (О) алкілу, С Г С 6 NHC (О) алкілу, С (О)
ОН, Сі-С6 С (О) О алкілу, С (О) NH2, C r C 6 С (О)
NH алкілу або С-і-Сє С (О) N (алкілі, за умови, що
замісники стерично сумісні та задовольняють пра-
вилам ХІМІЧНОГО зв'язування і енергетичного на-
пруження

Якщо спеціально не обмежено інше, термін
галоген включає фтор, хлор, бром і йод

Сполуки формули І можуть бути одержані з
використанням добре відомих ХІМІЧНИХ способів
Необхідні ВИХІДНІ речовини є комерційне доступ-
ними або легко синтезованими з використанням
стандартних методик

Загалом, для одержання ВІДПОВІДНИХ піколіна-
тів можна використовувати відновлення N-оксидів
піколінатів Електролітичне дегалогенування 5-
галогенованих піколінатів можна використовувати
для одержання 5-Н (незаміщених) піколінатів, а
гідроліз піридинів, заміщених у 2-положенні нітри-
лами, амідами, складними ефірами та іншими фу-
нкціональними групами, що гідролізуються, можна
використовувати для одержання цільових піколі-
натів

АМІНОПОХІДНІ - 4-ІЧ-амід, карбамат, сечовина,
сульфонамід, силіламін і фосфорамідат, можуть
бути одержані реакцією вільного аміносполучення,
наприклад, з ВІДПОВІДНИМ галогенанпдридом кис-
лоти, хлорформіатом, карбамілхлоридом, сульфо-
нілхлоридом, силілхлоридом або хлорфосфатом
Імш або пдразон можуть бути одержані взаємоді-
єю вільного аміну або гідразину з ВІДПОВІДНИМ аль-
дегідом або кетоном

6-Бром-аналоги можуть бути одержані віднов-
ленням декількох ключових проміжних сполук, на-
приклад, ВІДПОВІДНИХ 6-бром-4-азидо, 6-бром-4-
нітро та аналогів N-оксиду 6-бром-4-нітропіридину
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Такі проміжні сполуки, в свою чергу, можуть бути
одержані або нуклеофільним заміщенням 6-бром-
4-галоген-аналопв №N3 або електрофільним ніт-
руванням ВІДПОВІДНИХ б-бромпіридин-ІЧ-оксидів
Альтернативно, такі аналоги можуть бути одержані
безпосереднім амінуванням ВІДПОВІДНИХ 4,6-
дибром-аналопв

6-Фтор-аналоги можуть бути одержані безпо-
середнім амінуванням ВІДПОВІДНИХ 4,6-дифтор-
аналопв

З- і 5-алкокси-та арилокси-аналоги можуть бу-
ти одержані відновленням ВІДПОВІДНИХ 4-
азидопохідних, які, в свою чергу, можуть бути оде-
ржані заміщенням ВІДПОВІДНИХ 4-бромпіридинів
NaN3 Необхідні 3- і 5-алкокси-4-бромпіридини мо-
жуть бути одержані ВІДПОВІДНО до літературних
способів

6-Алкокси-, алкілтю-, арилокси- і гетероарило-
кси-аналоги можуть бути одержані нуклеофільним
заміщенням ВІДПОВІДНОГО 6-галогенпіридину з ви-
користанням алкоксиду, тюалкоксиду, арилоксиду
або гетероарилоксиду

З- і 5-алкілтю-аналоги можуть бути одержані
літіюванням ВІДПОВІДНИХ хлорпіридинів при низькій
температурі та подальшою обробкою алкілдису-
льфідами і дюксидом вуглецю Реакція одержаних
ПІКОЛІНОВИХ кислот з гідроксидом амонію давала
ЦІЛЬОВІ продукти

6-Ціано-аналоги можуть бути одержані аміну-
ванням ВІДПОВІДНОГО 4-галоген-6-ціанопіколінату
4-галоген-6-ціанопіколінати можуть бути одержані
дією триметилсилілціаніду (TMSCN) на ВІДПОВІД-
НИЙ піридин-ІЧ-оксид, який може бути одержаний
окисленням ВІДПОВІДНОГО пірідину перекисом вод-
ню

З-1 5-ціано-аналоги можуть бути одержані дією
KCN на ВІДПОВІДНИЙ фторпіридин за високої тем-
ператури 3- і 5-фтор-, бром-, йод- та нітро-
аналоги можуть бути одержані електрофільною
реакцією незаміщеного попередника з позитивним
галогеном або нітро-джерелами, такими як газо-
подібний фтор, бром, йод і димляча азотна кисло-
та, ВІДПОВІДНО

6-Трифторметильні аналоги можуть бути оде-
ржані амінуванням легко доступного метил три-
фторметилпіколінату (окислювальне галогенуван-
ня у 4-положення з подальшим заміщенням
еквівалентом аміаку або аміну) з подальшим хло-
руванням 3-1 5-положень

З- і 5-трифторметильні аналоги можуть бути
одержані стандартними методиками, відомими
фахівцям у даній області, виходячи з відомих спо-
лук - 2-фтор-3-хлор-5-трифторметилпіридину і 2,5-
дихлор-3-трифторметил піридину

Заміщені 4-амшо-аналоги можуть бути одер-
жані взаємодією ВІДПОВІДНОГО 4-галогенпіридин-2-
карбоксилату або будь-якого іншого здатного до
заміщення 4-замісника з заміщеним аміном

Сполуки формули І, одержані будь-яким з цих
способів, можуть бути виділені звичайними спосо-
бами Звичайно, реакційну суміш підкисляють вод-
ною кислотою, такою як соляна кислота, і екстра-
гують органічним розчинником, таким як
етилацетат або дихлорметан Органічний розчин-
ник та ІНШІ летючі компоненти можуть бути вида-
лені відгонкою або упарюванням з одержанням

цільової сполуки формули І, яка може бути очище-
на стандартними методами, такими як перекрис-
талізація або хроматографія

Було встановлено, що сполуки формули І ко-
рисні як передсходові та ПІСЛЯСХОДОВІ гербіциди, їх
можна використовувати при неселективних (ви-
щих) рівнях нанесення для боротьби з широким
спектром рослинності на даній площі або при ниж-
чих рівнях застосування для селективної боротьби
з небажаною рослинністю Площі для застосуван-
ня включають вигони і пасовищні землі, узбіччя
доріг і розділяючі смуги доріг, посіви сільськогос-
подарських культур, таких як кукурудза, рис та
злакові Загалом є переважним застосування спо-
луки для боротьби з широким спектром широколи-
стих бур'янів, включаючи, серед іншого, різновиди
щавлю (Rumex spp), будяк польовий (Cirsium
arvense), різновиди щириці (Amaranthus spp), різ-
новиди каси (Cassia spp), різновиди молочаю
(Euphorbia spp), різновиди амброзії (Ambrosia
spp), різновиди грудинки (Sida spp), в'юнок
польовий (Convolvulus arvensis) та різновиди во-
лошки (Centaurea spp) Особливо вказується на
застосування сполук для боротьби з небажаною
рослинністю на трав'янистих площах Хоча кожна з
сполук 4-амшопіколінату, що охоплюється форму-
лою І, включена в об'єм винаходу, рівень гербіци-
дної активності, селективність до культур і одер-
жаний спектр контролю бур'янів змінюються в
залежності від присутнього замісника Відповідна
сполука для будь-якого конкретного гербіцидного
застосування може бути ідентифікована з викори-
станням наведеної у даному описі інформації та
звичайного тестування

Термін «гербіцид» використовується у даному
описі для позначення активного інгредієнта, який
знищує, пригнічує або яким-небудь іншим чином
негативно модифікує ріст рослин Гербіцидно-
ефективна або пригнічуюча рослини КІЛЬКІСТЬ ЯВ-
ЛЯЄ собою КІЛЬКІСТЬ активного інгредієнта, яка ви-
кликає негативно модифікуючу дію та включає
відхилення від природного розвитку, знищення,
регулювання, десикацію (висушування), ретардну
(що сповільнює ріст) дію і тому подібне Терміни
«рослини» і «рослинність» включають насіння,
оброблене речовинами, що сприяють проростан-
ню, пророслу розсаду та сталу рослинність

Гербіцидна активність виявляється сполуками
даного винаходу у тому випадку, коли їх безпосе-
редньо наносять на рослину або на область виро-
стання рослини на будь-якій стадії росту або пе-
ред посадкою або проростанням Дія, що
спостерігається, залежить від виду рослин, які ко-
нтролюються, стадії росту рослини, параметрів
розведення, що використовуються, і розміру крап-
лі, яка розбризкується, розміру часток твердих
компонентів, умов навколишнього середовища під
час застосування конкретної сполуки, що викорис-
товується, конкретних допоміжних речовин та носі-
їв, які використовуються, типу ґрунту і тому подіб-
ного, а також від КІЛЬКОСТІ хімікату, що
застосовується Ці та ІНШІ ЧИННИКИ можна регулю-
вати, як відомо у даній області, для промотування
неселективної або селективної гербіцидноі дії
Звичайно переважним є післясходове застосуван-
ня сполук формули І на відносно незрілій небажа-
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ній рослинності для досягнення максимального
контролю бур'янів

Для після сходового застосування звичайно
використовується норма обробки від 1 до 500г/га,
для передпосівних обробок звичайно використо-
вують норми застосування від 10 до 1000г/га По-
значені більш високі норми витрат звичайно при-
водять до неселективного пригнічення великої
КІЛЬКОСТІ небажаної рослинності Більш низькі но-
рми витрат звичайно приводять до селективного
контролю і можуть використовуватися у МІСЦІ ви-
ростання сільськогосподарських культур

Гербіцидні сполуки за даним винаходом часто
найкращим чином застосовують у поєднанні з од-
ним або декількома іншими гербіцидами для дося-
гнення пригнічення широкого ряду небажаної рос-
линності При використанні у поєднанні з іншими
гербіцидами сполуки, що заявляються у даному
описі, можуть бути введені до складу разом з ін-
шим гербіцидом або гербіцидами, змішані у резер-
вуарі з іншим гербіцидом або гербіцидами чи за-
стосовуватися послідовно з іншим гербіцидом або
гербіцидами Деякі з гербіцидів, які можна викори-
стовувати у поєднанні з сполуками за даним вина-
ходом, включають сульфонаміди, такі як метосу-
лам, флуметсулам, клорансулам-метил,
диклосулам і флорасулам, сульфонсечовини, такі
як хлоримурон, нікосульфурон і метсульфурон,
імідазолінони, такі як імазаквін, імазапік, імазетапір
і імазамокс, феноксіалканові кислоти, такі як 2,4-Д
і МСРА, піридинілоксюцтові кислоти, такі як три-
клопір і флуроксипір, карбонові кислоти, такі як
клопіралід і дикамба, динітроаніліни, такі яктриф-
луралін і пендиметалін, хлорацетаніліди, такі як
алахлор, ацетохлор і метолахлор та ІНШІ звичайні
гербіциди, включаючи ацифлуорфен, бентазон,
кломазон, фуміклорак, флуометурон, фомезафен,
лактофен, лінурон, ізопротурон і метрибузин Осо-
бливо переважними є комбінації з флорасуламом,
2,4-Д та флуроксипіром, які проти деяких видів
бур'янів можуть дійсно виявляти синергізм Сине-
рптична реакція у ВІДПОВІДЬ також може бути оде-
ржана при змішуванні сполук за даним винаходом
з інгібіторами транспорту ауксину, такими як диф-
луфензопір і хлорфлуренол Гербіцидні сполуки за
даним винаходом можна, крім того, використову-
вати у поєднанні з гліфосатом і глуфосинатом на
гліфосат-толерантних або глуфосинат-
толерантних культурах Звичайно переважним є
застосування сполук винаходу у комбінації з гербі-
цидами, які є селективними для культури, що об-
робляється, і які доповнюють спектр бур'янів, що
пригнічуються даними сполуками при нормах об-
робки, які використовуються Крім того, звичайно
переважним є одночасне застосування сполук
винаходу та інших доповнюючих гербіцидів, або у
вигляді комбінованого складу, або у вигляді резе-
рвуарноїсуміші

Сполуки даного винаходу звичайно можна ви-
користовувати у поєднанні з добре відомими гер-
біцидними захисними засобами, такими як клоквін-
тоцет, фурилазол, дихлормід, беноксакор,
мефенпір-етил, фенклоразол-етил, флуразол і
флуксофенім, для посилення їх селективності
Додатково вони можуть використовуватися для
боротьби з небажаною рослинністю у багатьох
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сільськогосподарських культурах, яким була нада-
на толерантність або резистентність до цих або
інших гербіцидів за допомогою генетичного мані-
пулювання або мутації і селекції Наприклад, мож-
на обробляти кукурудзу, пшеницю, рис, сою, цук-
ровий буряк, бавовну, рапс та ІНШІ
сільськогосподарські культури, яким була надана
толерантність або резистентність до сполук, які є
інгібіторами ацетолактатсинтази у чутливих рос-
лин Також можна обробляти толерантні до гліфо-
сату і глуфосинату сільськогосподарські культури,
або окремо, або в поєднанні з вказаними гербіци-
дами Деяким культурам (наприклад, бавовні) мо-
же бути надана толерантність до ауксинових гер-
біцидів, таких як 2,4-дихлорфеноксюцтова
кислота Дані гербіциди можна використовувати
для обробки таких резистентних сільськогоспо-
дарських культур або інших толерантних до аукси-
ну сільськогосподарських культур

Хоча можливе безпосереднє застосування 4-
амінопіколінатних сполук формули І як гербіцидів,
переважним є їх застосування у суміші, що містить
гербіцид но ефективну КІЛЬКІСТЬ сполуки разом,
принаймні, з одним по-сільсь ко господарсько му
прийнятним ад'ювантом або носієм ВІДПОВІДНІ
ад'юванти або носи не повинні бути фітотоксични-
ми відносно цінних сільськогосподарських культур,
особливо у концентраціях, що використовуються
при застосуванні композицій для селективної бо-
ротьби з бур'янами у присутності сільськогоспо-
дарських культур, і не повинні ХІМІЧНО взаємодіяти
з сполуками формули І або іншими інгредієнтами
композицій Такі суміші можуть бути розроблені
для безпосереднього нанесення на бур'яни або
місце їх виростання або можуть являти собою
концентрати або склади, які нормальним чином
розводять додатковими носіями та ад'ювантами
перед застосуванням Вони можуть бути тверди-
ми, такими, наприклад, як дуети, гранули, вододи-
сперговані гранули або змочувані порошки, або
рідинами, такими наприклад як концентрати, що
емульгуються, розчини, емульсії або суспензії

ВІДПОВІДНІ сільськогосподарські ад'юванти і
носи, які можна використовувати при одержанні
гербіцидних сумішей за винаходом, добре ВІДОМІ
фахівцям у даній області

РІДКІ НОСИ, ЯКІ можна використовувати, вклю-
чають воду, толуол, ксилол, петролейний ефір,
рослинну олію, ацетон, метилетилкетон, циклогек-
саном, трихлоретилен, перхлоретилен, етилаце-
тат, амілацетат, бутилацетат, монометиловий
ефір пропіленгліколю і монометиловий ефір діети-
ленгліколю, метанол, етанол, ізопропанол, аміло-
вий спирт, етиленгліколь, пропіленгліколь, гліце-
рин і тому подібні Звичайно для розбавлення
концентратів переважною є вода

ВІДПОВІДНІ тверді носи включають тальк, піро-
філітову глину, дюксид кремнію, атапульговану
глину, каолінову глину, кізельгур, крейду, діатомо-
ву землю, вапно, карбонат кальцію, бентонітову
глину, Фуллерову землю, лушпиння бавовняного
насіння, пшеничне борошно, соєве борошно, пем-
зу, деревне борошно, борошно з шкаралупи воло-
ського горіху, ЛІГНІН і тому подібне

Звичайно є бажаним включення до композицій
за даним винаходом одного або декількох повер-
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хово-активних агентів Такі поверхово-активні аге-
нти вигідно використовуються як у твердих, так і у
рідких композиціях, особливо у розроблених для
розбавлення носієм перед застосуванням Повер-
хово-активні агенти можуть бути аніонними, каті-
онними або неюнними за своїм характером і мо-
жуть використовуватися як емульгуючі агенти,
змочувальні агенти, суспендуючі агенти або в ін-
ших цілях

Типові поверхово-активні агенти включають
солі алкілсульфатів, такі як лаурилсульфатдіета-
нол амонію, алкіларилсульфонатні солі, такі як
додецилбензолсульфонат кальцію, продукти при-
єднання алкілфенол-алкіленоксид, такі як ноніл-
фенол-Сі8-етоксилат, продукти приєднання спирт-
алкіленоксид, такі як тридециловий спирт-Сіє-
етоксилат, мила, такі як стеарат натрію, алкілнаф-
талінсульфонатні солі, такі як дибутилнафталінсу-
льфонат натрію, діалкілові складні ефіри сульфо-
сукцинатних солей, такі як ди(2-
етилгексил)сульфосукцинат натрію, складні ефіри
сорбіту, такі як сорбітололеат, четвертинні аміни,
такі як хлорид лаурилтриметиламонію, поліетиле-
нгліколеві ефіри жирних кислот, такі як поліетиле-
нглікольстеарат, блок-сополімери етиленоксиду і
пропіленоксиду, та солі моно- і діалкілфосфатних
складних ефірів

Інші ад'юванти, що звичайно застосовуються у
сільськогосподарських композиціях, включають
агенти сумісності, протиспінюючі агенти, комплек-
соутворювальні агенти, нейтралізуючі агенти та
буфери, інгібітори корозії, барвники, віддушки,
спредери, розподіляючі агенти, агенти прилипання
(адгезії), диспергуючі агенти, загусники, агенти, що
знижують температуру замерзання, протимікробні
агенти і тому подібні Композиції також можуть
містити ІНШІ сумісні компоненти, наприклад, ІНШІ
гербіциди, регулятори росту рослин, фунгіциди,
інсектициди і тому подібне й можуть бути одержані
у вигляді складу з рідкими добривами або тверди-
ми сипучими добривами-носіями, такими як нітрат
амонію, сечовина і тому подібне

Концентрація активних інгредієнтів у гербіцид-
них композиціях за даним винаходом звичайно
складає від 0,001 до 98 процентів по вазі Часто
використовуються концентрації від 0,01 до 90 про-
центів по вазі У композиціях, розроблених для
застосування як концентратів, активний інгредієнт
звичайно присутній у концентрації від 5 до 98 ва-
гових процентів, переважно від 10 до 90 вагових
процентів Такі композиції перед застосуванням
звичайно розбавляють інертним носієм, таким як
вода Розбавлені композиції, які звичайно нано-
сяться на бур'яни або на місце виростання бур'я-
нів, звичайно містять від 0,0001 до 1 вагового про-
центу активного інгредієнта і переважно містять
від 0,001 до 0,05 вагових процентів

Дані композиції можна наносити на бур'яни
або місця їх виростання з використанням звичай-
них наземних або повітряних пристосувань для
посипання, розпилювачів і пристосувань для нане-
сення гранул, за допомогою додання до води для
поливу та іншими звичайними засобами, відомими
фахівцям у даній області

Наступні приклади представлені для ілюстра-
ції різних аспектів даного винаходу і їх не треба
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розглядати як обмеження формули винаходу
Приклади
1 Одержання 4-аміно-3,6-дихлорпіридин-2-

карбонової кислоти (Сполука 1)
У 3-літрову (л) хімічну склянку додавали 2000

грамів (г) гарячої води, 115,1г 50-процентного по
вазі NaOH і 200г вологої 4-амшо-3,5,6-
трихлорпіридин-2-карбоновоі кислоти (79,4 проце-
нти) Розчин перемішували протягом ЗО хвилин
(хв), фільтрували через паперовий фільтр і пере-
носили до 5-л подаючого/рециркуляціиного резер-
вуару Даний розчин важив 2315г і містив 6,8 про-
центи 4-амшо-3,5,6-трихлорпіридин-2-карбоновоі
кислоти Завантажувальний розчин рециркулював
зі швидкістю приблизно 9,46л/хв при температурі
30°С через єдину (неподілену) електрохімічну ко-
мірку, що має анод Hastelloy С і суцільнорешітчас-
тий срібний сітчастий растровий катод Після нор-
мальної анодизацм при +0,7 вольта (В), полярність
комірки змінювали і починали електроліз Робочий
потенціал катода контролювали від -1,1 до -1,4 В
відносно Ag/AgCI (3,0 М CL) електрода порівнян-
ня При рециркулюванні завантажувального роз-
чину до рециркуляційного резервуару повільно
подавали насосом 50-процентний NaOH для під-
тримки концентрації NaOH при 1,5-2,0 процентно-
му надлишку Приблизно через 15 годин (година)
електроліз закінчували і витікаючий з комірки стік
фільтрували через паперовий фільтр Розчин ней-
тралізували концентрованою НСІ і концентрували
до приблизно 750г сирого концентрату Концент-
рат нагрівали до 85°С при перемішуванні і рН до-
водили до значення менше 1 концентрованої НСІ
протягом ЗО хвилин Одержану суспензію охоло-
джували до температури навколишнього середо-
вища і фільтрували Осад на фільтрі промивали
порціями води Зх200мілілітрів (мл) і сушили у ва-
куумі при 80°С Висушений продукт, 118,1г являв
собою за даними аналізу цільовий продукт з чис-
тотою 90,6 проценти, газова хроматографія (ГХ)
показала наявність приблизно 4 процентів 4-аміно-
3,5,6-трихлорпіридин-2-карбоновоі кислоти, що
залишається як домішок Очищений зразок 4-
амшо-3,6-дихлорпіридин-2-карбоновоі кислоти мав
температуру плавлення (т пл ) 185-187°С (розкл ),
1Н ЯМР (ДМСО-de) 5 13,9 (ушир, 1Н), 7,0 (ушир м,
2Н), 6,8 (с, 1Н), 13С ЯМР {1Н} (ДМСО-de) 5 165 4
(1С), 153,4 (1С), 149,5 (1С), 147,7 (1С), 111,0 (1С),
108,1 (1С)

2 Одержання 2-етил гексил 4-амшо-3,6-
дихлорпіридин-2-карбоксилату (Сполука 2)

До розчину 2-етилгексанолу (Юмл) і сірчаної
кислоти (1 мл) додавали 4-амшо-3,6-
дихлорпіридин-2-карбонову кислоту (0,0097моль,
2,0г) Після нагрівання реакційної суміші при КИПІН-
НІ ЗІ зворотним холодильником протягом ночі реа-
кційну суміш охолоджували, виливали у воду
(75мл) і екстрагували етилацетатом (75мл) Орга-
нічну фазу промивали бікарбонатом натрію (75мл),
сушили (Na2SO4) і концентрували Одержану твер-
ду речовину перекристалізовували з дихлормета-
ну та гексану і фільтрували, одержуючи 2-
етил гексил 4-амшо-3,6-дихлорпіридин-2-

карбоксилат (0,0074моль, 2,36г) у вигляді криста-
лічної твердої речовини (т пл 55°С) 1Н ЯМР
(CDCI3) 5 0,9 (7Н, м), 1,3 (7Н, м), 1,7 (1Н, м), 4,3
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(2H, д), 5,1 (2Н, ушир с), 6,7 (Н, с)

Наступні ефіри 4-аміно-3,5,6-трихлорпіридин-
2-карбоновоі кислоти одержували ВІДПОВІДНО ДО
методики прикладу 2

метил 4-амшо-3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилат (Сполука 3), т пл 134-135°С

етил 4-амшо-3,6-дихлорпіридин-2-карбоксилат
(Сполука 4), т пл 98-99°С

н-пропіл 4-аміно-3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилат (Сполука 5), т пл 94-95°С

ізопропіл 4-аміно-3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилат (Сполука 6), т пл 114-І15°С

н-бутил 4-амшо-3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилат (Сполука 7), т пл 78-79°С

н-пентил 4-амшо-3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилат (Сполука 8), т пл 71-73°С

н-гексил 4-аміно-3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилат (Сполука 9), т пл 65-66°С

бутоксіетил 4-амшо-3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилат (Сполука 10), т пл 64-7°С у вигляді
моногідрату

3 Одержання 4-аміно-3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксаміду (Сполука 11)

У 250мл 3-горлу круглодонну колбу, обладна-
ну механічною мішалкою, додавали метил 750
(10,0г, 45моль) і 28% водн NH4OH (35мл) при 0°С
Суспензію інтенсивно перемішували протягом 24
годин, при поступовому нагріванні до 25°С Су-
спензію фільтрували з відсмоктуванням у вакуумі і
осад на фільтрі промивали на фільтрі холодною
водою (2x100 мл) Після сушки на повітрі на філь-
трі збирали аналітичне чистий білий твердий про-
дукт, одержуючи 4-амшо-3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксамід 11 (8,58г, 92% вихід), т пл 240-241 °С

4 Одержання метил N-ацетил 4-амшо-3,6-
дихлорпіридин-2-карбоксилату (Сполука 12) та
N.N-діацетил 4-амшо-3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилату (Сполука 13)

Розчин оцтового ангідриду (75мл) і метил 4-
амшо-3,6-дихлорпіридин-2-карбоксилату
(0,00904моль, 2,0г) перемішували і нагрівали при
КИПІННІ зі зворотним холодильником протягом ночі
Розчин охолоджували, концентрували, вміщували
в етилацетат (ЮОмл) і промивали водою (ЮОмл)
Органічну фазу промивали насиченим розчином
бікарбонату натрію (ЮОмл), сушили (Na2SO4) і
концентрували Розчин очищали хроматографією
на силікагелі Попереду йдуча пляма була виділе-
на, даючи жовту олію, ідентифіковану як діацило-
ваний 4-амід -Сполука 13 (0,0023моль, 0,700г) 1Н
ЯМР 2,2 (6Н, с), 3,9 (ЗН, с), 7,3 (1Н, с) Друга пля-
ма давала жовту тверду речовину, ідентифіковану
як моноацилований 4-амід -Сполука 12
(0,0035моль, 0,920г), т пл 102-103°С

5 Одержання 4-амшо-6-бром-3-хлорпіридин-2-
карбонової кислоти (Сполука 14)

А N-оксид метил 6-бром-3-хлорпіридин-2-
карбоксилату

До розчину метил 6-бром-3-хлорпіридин-2-
карбоксилату (0,13моль, 32,1г) у трифтороцтовій
кислоті (75мл) і трифтороцтовому ангідриді (40мл)
обережно додавали 50%-ний перекис водню
(0,17моль, 13г) Екзотермічна реакція приводила
до кипіння зі зворотним холодильником Після пе-
ремішування протягом ЗО хвилин, розчин вилива-
ли у суміш льоду і 10-процентного бісульфіту на-
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трію (150мл) Одержану тверду речовину збирали і
сушили у вакуумі, одержуючи білу тверду речови-
ну (0,08моль, 21,4г) 1Н ЯМР (CDC13) 5 4,1 (ЗН, с),
7,3 (1Н, д), 7,7(1 Н, д)

В N-оксид метил 6-бром-3-хлор-4-
нітропіридин-2-карбоксилату

До розчину димлячої азотної кислоти (Юмл) і
димлячої сірчаної кислоти (Юмл) додавали N-
оксид метил б-бром-З-хлорпіридин-2-карбоксилату
і реакційну суміш нагрівали при 70°С на масляній
бані протягом 4 годин Суміш виливали на льодяну
воду (ЮОмл) і екстрагували етилацетатом
(Зх75мл) та здійснювали зворотну промивку об'єд-
наних екстрактів насиченим розчином солі, суши-
ли (Na2SO4) і концентрували Темну олію хромато-
графували на дюксиді кремнію у суміші 4 1
ЕЮАс/гексан, одержуючи N-оксид метил 6-бром-З-
хлор-4-нітропіридин-2-карбоксилату (0,007моль,
2,2г) 1НЯМР(СОСІ3) 5 4,1 (ЗН, с), 8,4(1 Н, с)

С Метил 4-амшо-6-бром-3-хлорпіридин-2-
карбоксилат

До розчину тетрахлориду титану (0,015моль,
2,8г) у тетрапдрофурані (50мл) додавали літійа-
люмшійпдрид (0,0175моль, 0,7г) Чорну суспензію
перемішували 15хв перед доданням N-оксиду ме-
тил 6-бром-3-хлор-4-нітропіридин-2-карбоксилату
(0,007моль, 2,3г) у ТГФ (25мл) Розчин перемішу-
вали 1 годину перед виливанням у суміш 1 1
H2O/NH4OH та фільтруванням Фільтрат екстрагу-
вали ЕЮАс (2х75мл) Органічну фазу сушили
(Na2SO4) і концентрували Червону тверду речови-
ну хроматографували на дюксиді кремнію у суміші
4 1 ЕЮАс/гексан, одержуючи метил 4-амшо-6-
бром-З-хлорпіридин-2-карбоксилат (О.ООЗмоль,
0,8г), тпл 194-5°С 1Н ЯМР (CDCI3) 5 3,95 (ЗН, с),
5,3 (2Н, уширс), 6,9 (1Н, с)

D 4-Амшо-6-бром-3-хлорпіридин-2-карбонова
кислота (Сполука 14)

До метил 4-амшо-6-бром-3-хлорпіридин-2-
карбоксилату (200мг, 0,8моль) у Юмл метанолу
додавали надлишок 2н NaOH (Юмл) Суміш пере-
мішували протягом 1 години при температурі на-
вколишнього середовища і потім упарювали досу-
ха у вакуумі Залишок розчиняли у воді та
діетиловому ефірі Після розділення фаз водний
шар підкисляли 1н НСІ до рН=2 Водний шар упа-
рювали досуха і залишок розчиняли у 50мл мета-
нолу та фільтрували Фільтрат упарювали при
зниженому тиску і залишок розтирали з 5-
процентним діетиловим ефіром у петролейному
ефірі, одержуючи 70мг 4-амшо-6-бром-3-
хлорпіридин-2-карбоновоі кислоти, т пл 182-
183°С

6 Одержання метил 4-амшо-3-хлор-6-
фторпіридин-2-карбоксилату (Сполука 15)

А Метил 3-хлор-4,6-дифторпіридин-2-
карбоксилат

До розчину метил 3,4,6-трихлорпіридин-2-
карбоксилату (О.ОЮмоль, 2,4г) у ДМСО (Юмл)
додавали фторид цезію (0,038моль, 3,8г) і суспен-
зію нагрівали протягом 2 годин при Ю0°С Реак-
ційну суміш розчиняли у розбавленій НСІ та екст-
рагували етилацетатом (ЕЮАс) Органічний шар
обробляли (триметилсиліл)діазометаном
(TMSCHN2) для переетерифікацм та гідролізу
складного ефіру Суміш концентрували і одержа-
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ний залишок хроматографували на дюксиді крем-
нію з використанням 10-процентного
ЕЮАс/гексану, одержуючи метил З-хлор-4,6-
дифторпіридин-2-карбоксилат (0,0072моль, 1,5г)
]Н ЯМР (CDCI3) 5 4,00 (ЗН, с), 6,95-6,90 (1Н, м)
19РЯМР {1Н} 5 -65,0 (д, J = 17Гц), 95,8 (д,и=17Гц)

В Метил 4-амшо-3-хлор-6-фторпіридин-2-
карбоксилат (Сполука 15)

Азид натрію (0,0086моль, 0,60г) додавали до
розчину метил 3-хлор-4,6-дифторпіридин-2-
карбоксилату (0,0072моль, 1,5г) у 15мл диметил-
формаміду (ДМФ) Розчин перемішували Юхв при
температурі навколишнього середовища перед
виливанням у 350мл води та екстрагуванням вод-
ної суміші з використанням ЕЮАс (2х100мл) Ор-
ганічну фазу сушили (Na2SO4) і потім обробляли
надлишком NaBbU протягом ЗО хвилин Надлишок
NaBbU гасили водним ЕЮН і суміш розбавляли
водою (200мл) Органічний шар ВІДДІЛЯЛИ І ВОДНИЙ
шар екстрагували ЕЮАс (2х200мл) Об'єднані ор-
ганічні шари сушили (Na2SO4) і концентрували,
одержуючи не зовсім білий порошок, який очища-
ли ВЕРХ з оберненою фазою, одержуючи метил 4-
амшо-3-хлор-6-фторпіридин-2-карбоксилат
(0,0059моль, 1,2г) 1Н ЯМР(СОСІ3) 5 3,95 (ЗН,с),
5,2-5,1 (2Н, уширс), 6,36 (1Н, с) 19РЯМР {1Н}5 -
72,7

7 Одержання 4-амшо-3,5-дифтор-6-
бромпіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука 16)

А Одержання 4-амшо-3,5,6-трифтор-2-
ціанопіридину

До розчину 3,4,5,6-тетрафтор-2-ціанопіридину
у ДМФ (75мл) при 0°С повільно додавали концент-
рований гідроксид амонію (15мл) Реакційну суміш
перемішували додатково протягом 15 хвилин і
розчин розбавляли водою (150мл) Тверду речо-
вину збирали і сушили на повітрі, одержуючи 4-
амшо-3,5,6-трифтор-2-ціанопіридин (25,5г,
0,16моль, 92%), т пл 291-3°С

8 Одержання метил 4-амшо-6-бром-3,5-
дифторпіридин-2-карбоксилату (Сполука 16)

Розчин 4-амшо-3 5,6-трифтор-2-ціанопіридину
(19г, 0,12моль) у тридцятипроцентному бромисто-
му водні в оцтовій кислоті (150мл) вміщували в
апарат Парра і нагрівали при 110°С протягом З
годин Реакційну суміш розбавляли водою (ЗООмл)
і збирали твердий (4-амшо-6-хлор-3,5-
дифторпіридин-2-карбоксамід) Цю речовину, без
додаткового очищення, суспендували у метанолі
(500мл) та додавали концентровану соляну кисло-
ту Суспензію нагрівали при КИПІННІ ЗІ зворотним
холодильником протягом 4 годин та після охоло-
дження до кімнатної температури розбавляли во-
дою (ЮООмл) і тверду речовину збирали і сушили,
одержуючи метил 4-амшо-6-бром-3,5-
дифторпіридин-2-карбоксилат (9,6г, 0,04моль,
25%),тпл 110-111 °С

8 Одержання 4-амшо-3,6-дибромпіридин-2-
карбонової кислоти (Сполука 17)

3,4,5,6-Тетрабромпірідш-2-карбоксамід (5,0г)
селективно амінували газоподібним аміаком при
кімнатній температурі у ЮОмл метанолу Одержа-
ний розчин концентрували до не зовсім білої твер-
дої речовини і пдролізували концентрованою сір-
чаною кислотою (25мл) при 140°С протягом З
годин Суміш підлуговували NaOH, екстрагували
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ЕЮАс (2х100мл), підкислювали і фільтрували,
одержуючи 1,4г чистої 4-амшо-3,6-дибромпіридин-
2-карбоновоі кислоти, т пл 205°С розкл

9 Одержання метил 4-амшо-3,5,6-
трибромпіридин-2-карбоксилату (Сполука 18)

Метил 4-амшо-3,5,6-трибромпіридин-2-
карбоксилат одержували амінуванням метил
3,4,5,6-тетрабромпіридин-2-карбоксилату ВІДПОВІ-
ДНО до методики прикладу 6В 1НЯМР (CDCI3) 5
3,95 (ЗН, с), 6,9-6,8 (2Н, ушир с)

10 Одержання 4-амшо-3,6-дихлор-5-
фторпіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука 19)

До розчину 4-амшо-3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилату (1,5г, 6,8моль) у 20мл сухого ацето-
нітрилу додавали біс(тетрафторборат) 1-
(хлорметил)-4- фтор-1,4-діазонійбіцикло-
[2 2 2]октану (Selectfluor™ від Aldnch Chemical
Company, Inc / 2,9г, 2,59моль [F+]/r) Одержану
суміш нагрівали при КИПІННІ ЗІ зворотним холоди-
льником протягом 3 годин, потім залишали охоло-
джуватися до кімнатної температури Цю речовину
вміщували в Et20 1 промивали НгО Органічний
шар сушили над MgSO4, фільтрували і концентру-
вали, одержуючи коричневу олію Сирий продукт
очищали за допомогою ВЕРХ з оберненою фазою
(50% ацетонітрил/вода), одержуючи 0,37г білої
твердої речовини, яку перемішували протягом 1
години у 1 н NaOH, а потім підкислювали концент-
рованою НСІ Білу тверду речовину, що випала в
осад збирали з відсмоктуванням у вакуумі, проми-
вали НгО і сушили у вакуумі, одержуючи 170мг 4-
амшо-3,6-дихлор-5-фторпіридин-2-карбоновоі кис-
лоти (вихід 11%), т пл 214°С розкл

11 Одержання 4-амшо-3,6-дихлор-5-
бромпіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука 20)

До розчину метил 4-амшо-3,6-дихлорпіридин-
2-карбоксил ату (18г, 81 моль) у ЮОмл димлячої
сірчаної кислоти додавали бром (15мл, надлишок)
Одержану суміш нагрівали при 70°С протягом ЗО
хвилин, потім залишали охолоджуватися до кімна-
тної температури Цю речовину виливали у льодя-
ну воду (1000мл) та екстрагували ЕЮАс
(4х500мл) Об'єднані органічні екстракти сушили
(MgSO4) фільтрували і концентрували, одержуючи
коричневу тверду речовину Сирий продукт очи-
щали за допомогою ВЕРХ з оберненою фазою
(50% ацетонітрил/вода), одержуючи 21г 4-аміно-
3,6-дихлор-5-бромпіридин-2-карбоновоі кислоти у
вигляді білої твердої речовини (91% вихід), Т ПЛ
201-202°С

12- Одержання 4-аміно-3,6-дихлор~5-
трифторметилпіридин-2-карбоновоі кислоти (Спо-
лука 21)

Розчин 4-амшо-3,6-дихлор-5-трифторметил-2-
ціанопіридину (0,5г, 1,96моль) у 10мл 85%-ноі
H2SO4 перемішували при 140°С протягом 0,5 го-
дини Реакційну суміш залишали охолоджуватися і
додавали до льоду Білу тверду речовину, що ви-
пала в осад, збирали з відсмоктуванням у вакуумі,
промивали ще декілька разів водою і залишали
сушитися на повітрі, одержуючи 0,33г продукту у
вигляді білої твердої речовини (вихід 61,4%), т пл
173°С

13 Одержання 4-амшо-3,6-дихлор-5-
метоксипіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука 22)

А N-оксид метил 3-хлор-5-метоксипіридин-2-
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карбоксилату

У суху 3-горлу крутлодонну колбу додавали до
25мл метанолу N-оксид метил 3,5-дихлорпіридин-
2-карбоксилат (5,0г, 22,5моль), одержуючи суспен-
зію Додавали 25%-ний розчин метоксиду натрію у
метанолі (5,40мл, 23,62моль) та нагрівали при
КИПІННІ зі зворотним холодильником протягом 1,5
години Реакційну суміш розбавляли етилацета-
том і додавали до НгО Шари розділяли і водний
шар насичували насиченим розчином солі та екст-
рагували ще 2 рази етилацетатом Об'єднані орга-
нічні шари сушили (MgSO4) і концентрували, оде-
ржуючи білу тверду речовину Очищення
колонковою хроматографією (силікагель) з вико-
ристанням як елюенту суміші 50%
ЕЬО/петролейний ефір (1,5л), потім 100% Et20
давало 1,76г білої твердої речовини, т пл 154-
156°С

В N-оксид метил 3-хлор-5-метокси-4-
нітропіридин-2-карбоксилату

До N-оксиду метил 3-хлор-5-метоксипіридин-2-
карбоксилату (1,41г, 5,97моль) у H2SO4, охоло-
дженому до 0°С, повільно додавали суміш 50/50,
що складається з 30%-ного олеуму та димлячої
НІЧОз Реакційну суміш перемішували протягом ЗО
хвилин при кімнатній температурі і потім нагрівали
при 70°С протягом 3 днів Реакційну суміш розба-
вляли етилацетатом і охолоджували до 0°С Обе-
режно додавали насичений розчин бікарбонату
натрію і шари розділяли Водний шар промивали
ще 2 рази етилацетатом Об'єднані органічні шари
сушили (MgSO4) та концентрували досуха Очи-
щення колонковою хроматографією (силікагель) з
використанням як елюенту суміші 20% етилаце-
тат/гексан давало ЗООмг жовтої твердої речовини,
тпл 160°С

С Метил 3,6-дихлор-5-метокси-4-
нітропіридин-2-карбоксилат

До N-оксиду метил 3-хлор-5-метокси-4-
нітропіридин-2-карбоксилату (0,300г, 1,12моль) у
5мл хлороформу додавали РСІз (0,664мл,
7,62моль) Реакційну суміш нагрівали при КИПІННІ ЗІ
зворотним холодильником протягом 8 годин і по-
тім концентрували досуха у вакуумі, одержуючи
ЗООмг білої твердої речовини

D Метил 4-амшо-3,6-дихлор-5-
метоксипіридин-2-карбоксилат

До метил 3,6-дихлор-5-метокси-4-
нітропіридин-2-карбоксилату (0,300г, 1,06моль) у
5мл етилацетату додавали SnCb x 2H2O (1,60г,
7,1 моль) Реакційну суміш нагрівали при 70°С про-
тягом ЗО хвилин і потім охолоджували до кімнатної
температури До реакційної суміші додавали наси-
чений розчин бікарбонату натрію і насичений роз-
чин KHF2 Суміш екстрагували етилацетатом і ша-
ри розділяли Водний шар промивали ще 2 рази
етилацетатом Об'єднані органічні шари сушили
(MgSO4) і концентрували досуха, одержуючи
0,250г жовтої твердої речовини

Е 4-Амшо-3,6-дихлор-5-метоксипіридин-2-
карбонова кислота (Сполука 22)

4-Амшо-3,6-дихлор-5-метоксипіридин-2-
карбонову кислоту одержували омиленням метил-
ового складного ефіру ВІДПОВІДНО ДО методики
прикладу 17(D), т пл 154-156°С

14 Одержання 4-амшо-3,6-дихлор-5-
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метилтюпіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука
23)

4-Амшо-3,6-дихлор-5-метилтюпіридин-2-
карбонову кислоту одержували по аналогії з одер-
жанням 4-амшо-3,6-дихлор-5-метоксипіридин-2-
карбонової кислоти ВІДПОВІДНО ДО методики при-
кладу 13, використовуючи тюметоксид натрію за-
мість метоксиду натрію, т пл 160°Срозкл

15 Одержання 4-амшо-3,6-дихлор-5-
фенілтюпіридин-2-карбоксилату (Сполука 24)

4-Амшо-3,6-дихлор-5-фенілтюпіридин-2-
карбонову кислоту одержували по аналогії з одер-
жанням 4-амшо-3,6-дихлор-5-метоксипіридин-2-
карбонової кислоти ВІДПОВІДНО ДО методики при-
кладу 13, використовуючи тюфеноксид натрію за-
мість метоксиду натрію, т пл 160°С розкл

16 Одержання метил 4-амшо-3,6-дихлор-5-
нітропіридин-2-карбоксилату (Сполука 25)

До розчину, що містить 4-амшо-3,6-
дихлорпіридин-2-карбонову кислоту (0,5г,
2,43моль) і Юмл конц H2SO4 додавали по краплях
суміш конц HNO3/H2SO4 (1мл/1мл) при кімнатній
температурі Після перемішування протягом 5
хвилин реакційну суміш додавали до льоду і твер-
ду речовину збирали фільтруванням у вакуумі
Одержану тверду речовину розчиняли у 20% Ме-
ОН/ЕЮАс і потім додавали триметилсилілдіазоме-
тан (TMSCHN2) до завершення реакції Реакційну
суміш концентрували при зниженому тиску, вміщу-
вали в Et20 і промивали водним Nah-ІСОз, сушили
над MgSO4, фільтрували і концентрували, одер-
жуючи коричневу олію Сирий продукт очищали
хроматографією, елююючи сумішшю 10% етила-
цетату-гексану, одержуючи 80мг метилового скла-
дного ефіру у вигляді жовтої твердої речовини,
тпл 127-8°С

17 Одержання 4-^метиламшо-3,6-
дихлорпіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука 26)

А Метил 3,6-дихлорпіридин-2-карбоксилат
У 3-горлу круглодонну колбу, обладнану зво-

ротним холодильником додавали 3,6-
дихлорпіридин-2-карбонову кислоту (50,0г,
260,42моль) у метанолі (200мл), Барботували НСІ
(г) до насичення розчину і перемішували при кім-
натній температурі протягом 2 годин Розчин кон-
центрували досуха у вакуумі Діетиловий ефір до-
давали для одержання суспензії, яку згодом
додавали у колбу, наповнену сумішшю насичений
бікарбонат натрію/діетиловий ефір у співвідно-
шенні 1 1 та перемішували протягом 10 хвилин
Водну фазу екстрагували діетиловим ефіром
(ЗхЗООмл) Об'єднані екстракти сушили (MgSO4) і
концентрували, одержуючи 46,6г світло-жовтої
твердої речовини 1Н ЯМР (CDCI3) 5 4,00 (с, ЗН),
7,41 (д, 1Н), 7,80 (Д, 1Н)

В N-оксид метил 3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилату

Метил 3,6-дихлорпіколшат (20,0г, 97,07моль)
розчиняли у мінімальній КІЛЬКОСТІ трифтороцтової
кислоти (ТФОК) В окремій колбі перемішували
трифтороцтовий ангідрид (ТФОА, 38мл) і 50%
Н2О2 (9,9г, 145,61 моль), які додавали до ТФОК
розчину Реакційну суміш перемішували при КИПІН-
НІ ЗІ зворотним холодильником протягом 1 години і
концентрували досуха Оранжеву олію розчиняли
в етилацетаті та насиченому бікарбонаті натрію
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Фази розділяли і водну фазу екстрагували етила-
цетатом (2х200мл) Об'єднані екстракти сушили
(MgSO4) і концентрували, одержуючи жовту тверду
речовину Очищення колонковою хроматографією
(силікагель) з використанням як елюенту суміші
50% етилацетат/гексан, давало 12,13г жовтої тве-
рдої речовини 1Н ЯМР (CDCI3) 5 4,00 (с, ЗН), 7,25
(д, 1Н), 7,50 (д, 1Н)

С Метил ЗЛ6-трихлорпіридин-2-карбоксилат
До N-оксиду метил 3,6-дихлорпіколшату (5,0г,

22,52моль), розчиненому у 15мл ацетонітрилу до-
давали РОСІз (4,20мл, 45,04моль) Реакційну су-
міш перемішували при КИПІННІ ЗІ зворотним холо-
дильником протягом 5 годин, охолоджували до
кімнатної температури і концентрували досуха у
вакуумі Одержану оранжеву олію розчиняли у
діетиловому ефірі Обережно додавали насичений
бікарбонат натрію і водну фазу екстрагували діе-
тиловим ефіром (2х100мл) Об'єднані екстракти
сушили (MgSO4) і концентрували досуха Очищен-
ня колонковою хроматографією (силікагель) з ви-
користанням як елюенту суміші 20% етилаце-
тат/гексан давало 5,89 г світло-жовтої твердої
речовини 1Н ЯМР (CDCI3) 5 4,00 (с, ЗН), 7,55 (с,
1Н)

D 3,4,6-Трихлорпіридин-2-карбонова кислота
До метил 3,4,6-трихлорпіколшату (3,57г,

14,85моль) у 20мл метанолу додавали 1н NaOH
(14,85мл, 14,85моль) Реакційну суміш перемішу-
вали при кімнатній температурі протягом 1 години
і потім концентрували досуха у вакуумі Додавали
по ЮОмл діетилового ефіру та ЬЬО Водний шар
підкисляли 1н НСІ до рН=2, додавали хлористий
метилен і водну фазу екстрагували додатковою
КІЛЬКІСТЮ СН2СІ2 (2x100мл) Об'єднані екстракти
сушили (MgSO4) і концентрували, одержуючи 3,13г
білої твердої речовини 1Н ЯМР (CDCI3) 5 7,50 (с,
1Н)

Е 4-М-Метиламшо-3,6-дихлорпіридин-2-
карбонова кислота (Сполука 26)

3,4,6-Трихлорпіридин-2-карбонову кислоту
(1,56г, 6,89моль) розчиняли у метиламіні та вмі-
щували в апарат Парра при 80°С на 2 дні Реак-
ційну суміш охолоджували до кімнатної темпера-
тури і розбавляли етилацетатом Додавали 1н НСІ
до рН=2 Водну фазу екстрагували етилацетатом
(2х50мл) і об'єднані екстракти сушили (MgSO4) та
концентрували досуха Цільовий продукт розтира-
ли у суміші 5% діетиловий ефір/петролейний ефір,
тверду речовину відфільтровували і сушили, оде-
ржуючи 0,600г світло-жовтої твердої речовини Н
ЯМР (CDCI3) 5 2,75 (с, ЗН), 5,70 (с, 1Н), 6,30 (с,
1Н),тпл 170-172°С

Наступні N-алкілові аналоги 4-амшо-3,6-
дихлорпіридин-2-карбоновоі кислоти

одержували ВІДПОВІДНО до методики прикладу
17

4-г\І-етиламшо-3,6-дихлорпіридин-2-карбонова
кислота (Сполука 27), т пл 136-137°С

4-І\І-ізопропіламшо-3,6-дихлорпіридин-2-
карбонова кислота (Сполука 28), т пл 146-147°С

4-г\І-бутиламіно-3,6-дихлорпіридин-2-
карбонова кислота (Сполука 29), т пл 96-97°С

4-І\І-аліламіно-3,6-дихлорпіридин-2-карбонова
кислота (Сполука ЗО), т пл 128-131 °С

4-г\І-пдроксіетиламіно-3,6-дихлорпіридин-2-
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карбонова кислота (Сполука 31), т пл 140-141°С

4-г\І-метоксіетиламшо-3,6-дихлорпіридин-2-
карбонова кислота (Сполука 32), т пл 97-99°С

4-г\І,г\І-диметиламіно-3,6-дихлорпіридин-2-
карбонова кислота (Сполука 33), т пл, 110°С

4-М-пдрокси-г\І-метиламіно-3,6-дихлорпіридин-
2-карбонова кислота (Сполука 34), т пл 140-1 °С

4-г\І-метокси-г\І-метил-3,6-дихлорпіридин-2-
карбонова кислота (Сполука 35), т пл 98-99°С

4-піролідино-3,6-дихлорпіридин-2-карбонова
кислота (Сполука 36), т пл 153-5°С

4-піроло-3,6-дихлорпіридин-2-карбонова кис-
лота (Сполука 37), т пл 155-156°С

18 Одержання метил 4-азидо-6-бром-3-
хлорпіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука 38)

До розчину метил 4,6-дибром-З-хлорпіридин-
2-карбоксил ату (6,0г, 0,018моль) у ДМФ (50мл)
додавали азид натрію (2,0г, О.ОЗмоль) і розчин
нагрівали при 50°С протягом 1 години Реакційну
суміш розбавляли водою (200мл) та охолоджували
до 0°С протягом 1 години Тверду речовину зби-
рали, одержуючи метил 4-азидо-6-бром-3-
хлорпіридин-2-карбоксилат (4,4г, 0,012моль, 66%),
тпл 84-86°С

19 Одержання 4-нітро-3,6-дихлорпіридин-2-
карбонової кислоти (Сполука 39)

N-оксид метил 3,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилату (5,0г, 22,52моль) розчиняли у міні-
мальній КІЛЬКОСТІ H2SO4 Суміш охолоджували на
бані лід/вода і повільно додавали до неї 30%-ний
олеум (9,6мл) та димлячу НІЧОз (9,6мл), поступово
нагрівали до 65°С і перемішували протягом 48
годин Охолоджену реакційну суміш розбавляли
етилацетатом (200мл) та обережно додавали до
неї насичений розчин бікарбонату натрію Продукт
екстрагували етилацетатом (2х150мл) і об'єднані
екстракти сушили (MgSO4) і концентрували, одер-
жуючи 0,01г жовтої твердої речовини, тпл 192-
193°С

20 Одержання 4-г\І,г\І-диметилформамідино-
3,6-дихлорпіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука
40)

До суспензії метил 4-амшо-3,6-дихлорпіридин-
2-карбоновоі кислоти (2,07г, Ю.Омоль) у ТГФ
(50мл) додавали 5,0 еквівалента диметилацеталю
N.N-диметилформаміду (50моль) Суміш нагрівали
при 50°С протягом 1 години, протягом даного часу
суспензія перетворювалася у гомогенний розчин
Охолоджену реакційну суміш концентрували у ва-
куумі, розтирали з гексанами, одержуючи білу
аморфну тверду речовину і сушили у високому
вакуумі, одержуючи 2,5г дуже гігроскопічного біло-
го порошку (вихід 95%), Н ЯМР (ДМСО) 5 8,21
(1Н, с), 7,95 (1Н, с), 3,25 (ЗН, с), 3,17 (ЗН, с)

21 Одержання 4-амшо-6-бром-3-
метоксипіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука 41)

А Метил 4,6-дибром-3-метоксипіридин-2-
карбоксилат

До метил 4,6-дибром-3-пдроксипіридин-2-
карбоксилату (3,98г, 12,81 моль) у 40мл ацетону
додавали К2СО3 (2,0г, 14,47моль) і диметилсуль-
фат (1,20мл, 12,37моль) Реакційну суміш нагріва-
ли при КИПІННІ зі зворотним холодильником протя-
гом ночі і концентрували досуха Залишок
розчиняли в етилацетаті та насиченому розчині
бікарбонату натрію Фази розділяли і водну фазу
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екстрагували етилацетатом (ЗхЮОмл) Об'єднані
екстракти сушили (MgSO4) і концентрували досу-
ха Залишок очищали хроматографією (силіка-
гель) Елюювання сумішшю 15% етилаце-
тат/гексан давало 0,980г білої твердої речовини
1НЯМР (CDCI3) 5 3,95 (с, ЗН), 3,90 (с, ЗН), 7,80 (с,
1Н)

Е, Метил 4-азидо-6-бром-3-метоксипіридин-2-
карбоксилат

Метил 4,6-дибром-3-метоксипіридин-2-
карбоксилат (0,980г, 3,02моль) розчиняли у міні-
мальній КІЛЬКОСТІ ДМФ Повільно додавали азид
натрію (0,216г, 3,32моль) з подальшим доданням
НгО для утворення гомогенного розчину Реакцій-
ну суміш нагрівали при 60°С та перемішували про-
тягом 2 днів Реакційну суміш додавали у колбу,
наповнену льодяною водою і екстрагували етила-
цетатом (Зх 50мл) Екстракти об'єднували і знову
промивали НгО, сушили (MgSO4) й концентрували,
одержуючи 0,500 г оранжевої олії 1Н ЯМР (CDCI3)
5 3,90 (с, ЗН), 3,95 (с, ЗН), 7,20 (с, 1Н)

С Метил 4-амшо-6-бром-3-метоксипіридин-2-
карбоксилат

До метил 4-азидо-6-бром-3-метоксипіридин-2-
карбоксилату (0,500г, 1,74моль) у Юмл метанолу
додавали NaBH4 (0,046г, 1,22моль) Реакційну су-
міш перемішували при кімнатній температурі про-
тягом 10 хвилин Додавали етилацетат і воду і
фази розділяли Органічну фазу промивали НгО,
сушили (MgSO4) і концентрували досуха у вакуумі
Залишок очищали хроматографією (силікагель)
Елюювання 100%-ним етилацетатом давало
0,300г білої твердої речовини 1Н ЯМР (CDCI3) 5
3,90 (с, 1Н), 3,95 (с, 1Н), 4,60 (с, 2Н), 6,85 (с, 1Н)

D 4-Амшо-6-бром-3-метоксипіридин-2-
карбонова кислота (Сполука 41)

До метил 4-амшо-6-бром-3-метоксипіридин-2-
карбоксилату (0,300г, 1,15моль) у Юмл метанолу
додавали 1н NaOH (1,15мл, 1,15моль) Реакційну
суміш перемішували при кімнатній температурі
протягом 1 години і концентрували досуха у ваку-
умі Додавали діетиловий ефір і НгО Водний шар
підкисляли 1н НСІ до рН=2 та концентрували до-
суха До білої твердої речовини додавали метанол
(50мл) Суміш фільтрували і фільтрат концентру-
вали досуха Розтирання з сумішшю 5% діетило-
вий ефір/петролейний ефір давало 0,180г світло-
рожевої твердої речовини 1НЯМР(ДМСО) 5 3,60
(с, ЗН), 6,80 (с, 1Н)

22 Одержання 4-амшо-6-бром-5-хлор-3-
метоксипіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука 42)

А Метил 4-амшо-6-бром-5-хлор-3-
метоксипіридин-2-карбоксилат

До метил 4-амшо-6-бром-3-метоксипіридин-2-
карбоксилату (1,45г, 5,56моль) у Юмл ацетонітри-
лу додавали піпеткою у надлишку хлористий су-
льфурил до пожовтіння розчину Розчин нагрівали
при КИПІННІ зі зворотним холодильником протягом
5 хв Реакційну суміш додавали до насиченого
розчину бікарбонату натрію і водну фазу екстрагу-
вали діетиловим ефіром (Зх) Об'єднані органічні
екстракти сушили (MgSO4), фільтрували і концент-
рували у вакуумі, одержуючи жовту тверду речо-
вину Тверду речовину промивали сумішшю 10%
діетиловий ефір/петролейний ефір і тверду речо-
вину відфільтровували, одержуючи 0,580г білої
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твердої речовини

В, 4-Амшо-6-бром-5-хлор-3-метоксипіридин-2-
карбонова кислота (Сполука 42)

До метил-4-амшо-6-бром-5-хлор-3-
метоксипіридин-2-карбоксилату (0,300 г, 1,02моль)
у Юмл метанолу додавали 1н NaOH (1,10мл,
1,10моль) Реакційну суміш перемішували при кім-
натній температурі протягом 4 годин і потім конце-
нтрували досуха у вакуумі Одержаний водний
шар підкисляли концентрованою НСІ Білу тверду
речовину збирали фільтруванням і промивали
НгО Тверду речовину сушили при 50°С у вакуумі,
одержуючи 0,230г білої пухнастої твердої речови-
ни, т пл 154-156°С

23, Одержання 4-амшо-5,6-дихлор-3-
фторпіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука 43)

А 4-Амшо-5,6-дихлор-2-трихлорметилпіридин
До розчину 4,5,6-трихлор-2-

трихлорметилпіридину (2г, 6,7моль) у водному
ДМФ додавали ІЧаІЧз (0,5г, 7,7моль) Одержану
суміш нагрівали при 70°С протягом 2 годин, дода-
вали у НгО і екстрагували (Зх) Et20 Органічний
шар концентрували, одержуючи білу тверду речо-
вину, яку розчиняли у Юмл МеОН Додавали над-
лишок NaBH4 і реакційну суміш перемішували при
кімнатній температурі протягом 0,5 години Цю
речовину додавали у НгО, екстрагували (Зх) Et20,
сушили над MgSO4 і концентрували у вакуумі
Одержану тверду речовину промивали декілька
разів гексаном, одержуючи 1,3г 4-амшо-5,6-
дихлор-2-трихлорметил піридину

В 4-Амшо-5,6-дихлор-3-фторпіридин-2-
карбонова кислота (Сполука 43)

До розчину 4-амшо-5,6-дихлор-2-
трихлорметилпіридину (1,25г, 4,46моль) у 20мл
сухого ацетонітрилу додавали Selectfluor™ (1,9г,
2,59моль [F*]/r) Одержану суміш нагрівали при
КИПІННІ зі зворотним холодильником протягом 72
годин, потім залишали охолоджуватися до кімнат-
ної температури Цю речовину вміщували у Et20 і
промивали НгО Органічний шар сушили над
MgSO4, фільтрували і концентрували, одержуючи
темну олію Сирий продукт очищали за допомогою
ВЕРХ з оберненою фазою (75% ацетоніт-
рил/вода), одержуючи 0,2г білої твердої речовини,
яку перемішували у 80%-ній H2SO4 при 155°С про-
тягом 0,5 години Реакційну суміш залишали охо-
лоджуватися і екстрагували декілька разів суміш-
шю 10% МеОН/СНгСІг Органічний шар сушили
над MgSO4, фільтрували і концентрували, одер-
жуючи білу тверду речовину, яку промивали декі-
лька разів сумішшю гексан-діетиловий ефір, одер-
жуючи 60мг 4-амшо-5,6-дихлор-3-фторпіридин-2-
карбоиової кислоти, т пл 208°С розкл

24 Одержання 4-амшо-3-бром-6-хлорпіридин-
2-карбоновоі кислоти (Сполука 44)

А Метил 3-бром-4-хлорпіридин-2-карбоксилат
До розчину 3-бром-4-хлорпіридин-2-

карбонової кислоти (1,75г, 7,4моль) у МеОН дода-
вали безводний НСІ Одержану суміш перемішу-
вали при кімнатній температурі протягом 18 годин
Реакційну суміш концентрували, одержуючи твер-
ду речовину, яку розподіляли між Et20 і насиченим
МаНСОз Органічний шар сушили над MgSO4, фі-
льтрували і концентрували, одержуючи коричне-
вий залишок Цю речовину очищали колонковою
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флеш-хроматографією, одержуючи 1,35г продуїсгу
у вигляді блідо-жовтої олії

В Метил 3-бром-4,6-дихлорпіридин-2-
карбоксилат

До розчину метил 3-бром-4-хлорпіридин-2-
карбоксилату (1,35г, 5,4моль) у 5мл ТФОК дода-
вали 30% Н2О2 (1г, 9,8моль) Одержану суміш пе-
ремішували при 15°С протягом 0,5 години і зали-
шали охолоджуватися до кімнатної температури
Додавали Et2<D і органічний шар обережно проми-
вали насиченим розчином ЫаНСОз, сушили над
MgSO4, фільтрували і концентрували, одержуючи
відповідну проміжну сполуку N-оксиду у вигляді
білої твердої речовини Цю речовину вміщували в
ацетонітрил (5мл), РОСІз (2-Змл) та нагрівали при
КИПІННІ зі зворотним холодильником протягом 2
годин Реакційну суміш залишали охолоджуватися,
додавали до Et2<D і обережно промивали насиче-
ним розчином ЫаНСОз, сушили над MgSO4, фільт-
рували і концентрували, одержуючи 0,9г продукту
у вигляді світло-коричневої олії Ця речовина була
досить чистою для проведення наступної стадії

С 4-Амшо-3-бром-6-хлорпіридин-2-карбонова
кислота (Сполука 44)

До розчину метил 3-бром-4,6-дихлорпіридин-
2-карбоксил ату (0,9г, 3,2моль) у водному ДМФ
додавали №N3 (0,25г, 3,8моль) Одержану суміш
нагрівали при 60°С протягом 1 години, додавали у
НгО і екстрагували (Зх) Et20 Органічний шар кон-
центрували, одержуючи білу тверду речовину, яку
розчиняли у 10мл МеОН Додавали надлишок
NaBbU і реакційну суміш перемішували при кімнат-
ній температурі протягом 0,5 години Цю речовину
додавали у Ь^О, екстрагували (Зх) Et20, сушили
над MgSO4 і концентрували Одержану тверду
речовину перемішували у 1 н NaOH протягом 1
години, підкисляли концентрованою НСІ і концент-
рували досуха Дану речовину екстрагували Ме-
ОН, концентрували, одержуючи 220мг 4-амшо-З-
бром-6-хлорпіридин-2-карбоновоі кислоти, т пл
175°Срозкл

25 Одержання 4-амшо-3,5-дихлор-6-
трифторметилпіридин-2-карбоновоі кислоти (Спо-
лука 45)

А Метил 4-хлор-6-трифторметилпіридин-2-
карбоксилат

До розчину 6-трифторметилпіколшовоі кисло-
ти (8,6г, 45моль, одержаної з ВІДПОВІДНОГО 6-
трифторметил-2-ціанопіридину) у 25мл ТФОК до-
давали 30% Н2О2 (7,8г, 67,5моль) Реакційну суміш
перемішували при 70°С протягом 18 годин і конце-
нтрували, одержуючи 8,0г N-оксиду Дану речови-
ну перемішували у розчині НСІ/МеОН протягом 18
годин Реакційну суміш концентрували, одержуючи
маслянистий залишок, який розподіляли між Et20
та насиченим розчином ЫаНСОз Органічний шар
сушили над MgSO4, фільтрували і концентрували,
одержуючи 5,0г жовтої олії Додавали нерозбав-
лений РОСІз і перемішували при КИПІННІ ЗІ зворот-
ним холодильником протягом 2 годин Суміш за-
лишали охолоджуватися, обережно додавали її до
насиченого розчину ІЧаНСОз і екстрагували (Зх)
Et20, Органічний шар сушили над MgSO4, фільт-
рували і концентрували, одержуючи коричневу
тверду речовину Дану речовину очищали колон-
ковою флеш-хроматографією, одержуючи 2,64г
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продукту у вигляді білої твердої речовини, т пл
62-3°С

В Метил 4-амшо-6-трифторметилпіридин-2-
карбоксилат

До розчину метил 4-хлор-6-
трифторметилпіридин-2-карбоксилату (2,44г,
10,2моль) у водному ДМФ додавали ІЧаІЧз (0,7г,
10,8моль) Одержану суміш нагрівали при 70°С
протягом 18 годин, додавали у НгО і екстрагували
(Зх) Et20 Органічний шар концентрували, одер-
жуючи білу тверду речовину, яку розчиняли у 10мл
МеОН Додавали надлишок NaBH4 і реакційну су-
міш перемішували при кімнатній температурі про-
тягом 0,5 години Дану речовину додавали у НгО,
екстрагували (Зх) Et20 Екстракт сушили над
MgSO4 і концентрували Одержаний залишок очи-
щали колонковою флеш- хроматографією, одер-
жуючи 0,95г продукту у вигляді білої твердої речо-
вини, т пл 114°С

С Метил 4-амшо-3,5-дихлор-6-
трифторметилпіридин-2-карбоксилат

До розчину метил 4-амшо-б-
трифторметилпіридин-2-карбоксилату (0,75г,
3,4моль) у 5мл сухого ацетонітрилу додавали
SO2CI2 (0,55мл, 6,8моль) Одержану суміш нагрі-
вали при КИПІННІ зі зворотним холодильником про-
тягом 0,5 години, потім залишали охолоджуватися
до кімнатної температури Дану речовину вміщу-
вали у Et20 і промивали насиченим розчином
ІЧаНСОз Органічний шар сушили над MgSO4, фі-
льтрували і концентрували, одержуючи тверду
речовину Сиру речовину очищали колонковою
флеш-хроматографією, одержуючи 0,28г продукту
у вигляді білої твердої речовини, т пл 135-6°С

D Одержання 4-амшо-3,5-дихлор-6-
трифторметилпіридин-2-карбоксилату (Сполука
45)

До розчину метил 4-амшо-3,5-дихлор-6-
трифторметилпіридин-2-карбоксилату (0,16г,
0,56моль) у 5мл МеОН додавали надлишок 1н
NaOH Одержану реакційну суміш перемішували
при кімнатній температурі протягом 1 години, по-
тім підкисляли концентрованою НСІ Білу тверду
речовину, що випала в осад, збирали з відсмокту-
ванням у вакуумі, промивали НгО і сушили у ваку-
умі, одержуючи 80мг сполуки 45, т пл 178°С розкл

26, Одержання 4-амшо-3-хлор-6-
трифторметилпіридин-2-карбоновоі кислоти (Спо-
лука 46)

До розчину, що містить метиловий ефір 4-
амшо-6-трифторметилпіридин-2-карбоновоі кисло-
ти (0,75г, 3,4моль) у 5мл CH3CN, додавали по кра-
плях розчин хлористого сульфурилу (0,27мл,
3,4моль) у 1мл CH3CN Після перемішування при
кімнатній температурі протягом 1 години реакційну
суміш додавали до 50мл Et20 і промивали водним
розчином ЫаНСОз, сушили над MgSO4, фільтру-
вали і концентрували, одержуючи тверду речови-
ну Сирий продукт очищали хроматографією,
елююючи сумішшю 10%-ний етилацетат-гексан,
одержуючи 200мг продукту у вигляді білої твердої
речовини, т пл 131-3°С

27 Одержання 4-амшо-3-хлор-6-(3,5-
дихлорфенокси)пірідин-2-карбоновоі кислоти
(Сполука 47)

А Одержання N-оксиду метил 3-хлор-6-(3,5-
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дихлорфенокси)пірідин-2-карбоксилату

У суху 3-горлу круглодонну колбу додавали
60% NaH (0,432г, 10,81 моль), сухий ТГФ (ЗОмл) і
3,5-дихлорфенол (1,16г, 10,81 моль), Суміш пере-
мішували до припинення виділення ЬІ2 (г) У вигля-
ді однієї порції додавали N-оксид метил 3,6-
дихлорпіридин-2-карбоксилату (2,0г, 9,00моль) і
перемішували при кімнатній температурі протягом
З годин, розбавляли етилацетатом і ЮОмл води
Водну фазу екстрагували етилацетатом
(2х200мл) Об'єднані екстракти сушили (MgSC^) і
концентрували, одержуючи 2,40г білої твердої ре-
човини

В Одержання метил 3,4-дихлор-6-(3,5-
дихлорфенокси)-пірідин-2-карбоксилату

До N-оксиду метил 3-хлор-6-(3,5-
дихлорфенокси)пірідин-2-карбоновоі кислоти
(2,40г, 6,89моль), розчиненому у 50мл ацетонітри-
лу, додавали РОСІз (1,28мл, 13,77моль) Суміш
перемішували при КИПІННІ ЗІ зворотним холодиль-
ником протягом ночі, після чого її охолоджували
до кімнатної температури і концентрували досуха
у вакуумі Одержану оранжеву олію розчиняли у
діетиловому ефірі та обережно додавали насиче-
ний розчин бікарбонату натрію Водну фазу екст-
рагували діетиловим ефіром (2х100мл) Об'єднані
органічні екстракти сушили (MgSO4) і концентру-
вали досуха Очищення колонковою хроматогра-
фією (силікагель) з використанням як елюенту
суміші 20% діетиловий ефір/гексан давало 1,93г
білої твердої речовини

С Одержання метил 4-амшо-3-хлор-6-(3,5-
дихлорфенокси)пірідин-2-карбоксилату

Метил 3,4-дихлор-6-(3,5-
дихлорфенокси)пірідин-2-карбонову кислоту
(1,93г, 5,26моль) розчиняли у мінімальній КІЛЬКОСТІ
ДМФ і до нього обережно додавали №N3 (0,444т,
6,84моль) і воду для утворення гомогенної суміші,
яку нагрівали до 70°С і перемішували протягом
ночі Реакційну суміш виливали у суміш вода-лід і
продукт екстрагували етилацетатом (ЗхЮОмл)
Об'єднані екстракти промивали сумішшю петро-
лейний ефір/вода (200мл), сушили (MgSO4) і кон-
центрували досуха у вакуумі Одержану олію роз-
чиняли у метанолі і додавали до неї NaBbU (0,200г,
5,26моль) і перемішували при кімнатній темпера-
турі протягом 1,5 години Додавали етилацетат і
воду і водну фазу екстрагували етилацетатом
(2х100мл) Об'єднані екстракти сушили (MgSO4) і
концентрували досуха Очищення колонковою
хроматографією (силікагель) з використанням як
елюенту суміші 20% діетиловий ефір/гексан-50%
діетиловий ефір/гексан давало 0,900г прозорої
твердої речовини

D Одержання 4-амшо-3-хлор-6-(3,5-
дихлорфенокси)пірідин-2-карбоновоі кислоти
(Сполука 47)

До метил 4-амшо-3-хлор-6-(3,5-
дихлорфенокси)пірідин-2-карбоновоі кислоти
(0,720г, 2,07моль) у 20мл метанолу додавали 1н
NaOH (2,07мл) і перемішували при кімнатній тем-
пературі протягом 1 години Реакційну суміш кон-
центрували досуха у вакуумі і додавали по ЮОмл
діетилового ефіру та ЬЬО Водний шар підкисляли
1н НСІ до рН=2, додавали хлористий метилен і
водну фазу екстрагували додатково СН2СІ2

28
(2х100мл) Об'єднані екстракти сушили (MgSO4) і
концентрували досуха у вакуумі, одержуючи 0,390г
білої твердої речовини 4-амшо-3-хлор-6-(3,5-
дихлорфенокси)пірідин-2-карбоновоі кислоти
(Сполука 47), т пл 196°С

Наступні 6-фенокси-аналоги 4-амшо-З-
хлорпіридин-2-карбоновоі кислоти одержували
ВІДПОВІДНО до методики прикладу 27

4-амшо-3-хлор-6-феноксипіридин-2-карбонова
кислота (Сполука 48), т пл 178°С

4-амшо-3-хлор-6-(4-метоксифенокси)пірідин-2-
карбонова кислота (Сполука 49), т пл 174°С

4-амшо-3-хлор-6-(4-метилфенокси)пірідин-2-
карбонова кислота (Сполука 50), т пл 173°С

4-амшо-З -хлор-6-(3,4-дихлорфенокси)пірідин-
2-карбонова кислота (Сполука 51), т пл 186-
187°С

4-амшо-3-хлор-6-(3-метилфенокси)пірідин-2-
карбонова кислота (Сполука 52), т пл 169°С

4-амшо-3-хлор-6-(3-хлорфенокси)пірідин-2-
карбонова кислота (Сполука 53), т пл 176°С

28 Одержання 4-амшо-3,5-дихлор-6-
феноксипіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука
54)

А Одержання метил 4-амшо-3,5-дихлор-6-
феноксипіридин-2-карбоксилату

Розчин 4-амшо-3,5,6-трихлорпіридин-2-
карбонової кислоти (7,2г, О.ОЗмоль), фенолу (3,0г,
О.ОЗбмоль) та гідроксиду натрію (2,7г, 0,068моль) у
ДМСО (60мл) і воді (9мл) нагрівали при 130°С про-
тягом 18 годин Реакційну суміш розбавляли во-
дою (250мл) і збирали липку тверду речовину Цю
речовину розчиняли у метанолі (ЮОмл) та оброб-
ляли TMSCHN2 (25мл, 2М у гексанах) Реакційну
суміш перемішували ЗО хвилин і концентрували
Одержану олію хроматографували на силікагелі
(80% гексану і 20% етилацетату), одержуючи ме-
тил 4-амшо-3,5-дихлор-6-феноксипіридин-2-
карбоксилат(1,2г, 14%),тпл 88-90°С

В Одержання 4-амшо-3,5-дихлор-6-
феноксипіридин-2-карбоновоі кислоти (Сполука
54)

До розчину метил 4-амшо-3,5-дихлор-6-
феноксипіридин-2-карбоксилату у метанолі (Юмл)
та воді (ЮОмл) додавали гідроксид натрію (0,5г
надлишок) і розчин нагрівали при КИПІННІ ЗІ зворот-
ним холодильником протягом 3 годин Розчин охо-
лоджували і додавали концентровану соляну кис-
лоту (2мл) Тверду речовину збирали, одержуючи
4-амшо-3,5-дихлор-6-феноксипіридин-2-карбонову
кислоту (1,1г, 90%), т пл 158-60°С

29 Одержання 4-амшо-3-хлор-5-фтор-6-(3,4-
дихлорфенокси)пірідин-2-карбоновоі кислоти
(Сполука 55)

4-Амшо-3-хлор-6-(3,4-дихлорфенокси)пірідин-
2-карбонову кислоту фторували [1-(хлорметил)-4-
фтор-1,4-діазабіцикло[2 2,2]октан біс(тетрафтор-
боратом)] (F-TEDA) у киплячому ацетонітрилі, т пл
156-160°С

30 Одержання 4-амшо-3,5-дихлор-6-(2-
метилпропокси)пірідин-2-карбоновоі кислоти
(Сполука 56)

4-Амшо-3,5-дихлор-6-(2-
метилпропокси)пірідин-2-карбонову кислоту (Спо-
лука 56) одержували ВІДПОВІДНО ДО методики при-
кладу 27, використовуючи 2-метилпропанол за-
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мість фенолу, т пл 104-6°С

31 Одержання гербіцидних композицій
У наступних ілюстративних композиціях части-

ни і проценти наведені по вазі
Концентрати, що емульгуються
Склад А

Вага %
2-Бутоксіетиловий ефір 4-амшо-3,6-
дихлорпіколінату 26,2
ПОЛІГЛІКОЛЬ 26-3 5,2

Неюнний емульгатор - (ди-втор-
бутил)фенілполі(оксипропілен)-
блокполімер з оксіетиленом Склад по-
люксіетилену становить приблизно 12
молей
WitconateP12-20 5,2
(Аніонний емульгатор - додецилбензо-
лсульфонат кальцію, 60 вага % актив-
ність)
Aromatic 100 63,4
(ароматичний розчинник ряду ксилолу)
Склад В

Вага %
2-Етилгексиловий ефір 4-аміно-3,6-
дихлорпіколінату 3,5
Sunspray 11N (парафінова олія) 40,0
ПОЛІГЛІКОЛЬ 26-3 19,0

Олеїнова кислота 1,0
Ароматичний розчинник ряду ксилолу 36,5
Склад С

Вага %
н-Бутиловий ефір 4-амшо-3,6-
дихлорпіколінату 13,2
Stepon C-65 25,7
Ethomeen T/25 7,7
EthomeenT/15 18,0
Ароматичний розчинник ряду ксилолу 35,4
Дані концентрати можуть бути розбавлені во-

дою з одержанням емульсій з ВІДПОВІДНИМИ конце-
нтраціями для боротьби з бур'янами

Змочувані порошки
Склад D
Вага %
4-Аміно-3,6-дихлорпіколшова кислота 26,0
ПОЛІГЛІКОЛЬ 26-3 2,0

Polyfon H 4,0
Zeosyl 100 (осаджений пдратований
SiO2) 17,0
Барденівська глина + інертні наповню-
вачі 51,0
Склад Е

Вага %
4- Амшо-3,6-дихл орпіколінова кисло-
та 62,4
Polyfon Н (натрієва сіль лігнінсуль-
фонату) 6,0
Sellogen HR (нафталінсульфонат на-
трію) 4,0
Zeosyl 100 27,6
Активний інгредієнт наносять на ВІДПОВІДНІ НО-

СИ І потім перемішують та подрібнюють, одержую-
чи змочувані порошки з чудовою змочуваністю і
суспензійною здатністю При розбавленні даних
змочуваних порошків водою можна одержувати
суспензії з ВІДПОВІДНИМИ концентраціями для боро-
тьби з бур'янами

ЗО
Гранули, що диспергуються у воді
Склад F

Вага %
4- Аміно-3, 6-дихлорпіколшова кислота 26,0
Sellogen HR 4,0
Polyfon H 5,0
Zeosyl 100 17,0
Каолінова глина 48,0
Активний інгредієнт додають до пдратованого

дюксиду кремнію і потім змішують з іншими інгре-
дієнтами та подрібнюють у порошок Порошок аг-
ломерують водою та просівають, одержуючи гра-
нули з розмірами в інтервалі від -10 до +60 мені
При диспергуванні цих гранул у воді можна одер-
жувати суспензії з ВІДПОВІДНИМИ концентраціями
для боротьби з бур'янами

Гранули
Склад G

Вага %
4-Аміно-3,6-дихлорпіколшова кислота 5,0
Celetom MP-88 95,0
Активний інгредієнт у полярному розчиннику,

такому як N-метилпіролідинон, циклогексанон,
гама-бутиролактон і т д , наносять на носій
Celetom MP-88 або на ІНШІ ВІДПОВІДНІ НОСИ Одер-
жані гранули для боротьби з бур'янами можна за-
стосовувати вручну, за допомогою гранулярного
аплікатора, літака і т д

Склад Н
Вага %

4-Аміно-3,6-дихлорпіколшова кислота 1,0
Polyfon H 8,0
Nekal BA 77 2,0
Стеарат цинку 2,0
Барденівська глина 87,0
Всі речовини змішують і подрібнюють у поро-

шок, потім додають воду і глинисту суміш перемі-
шують до утворення пасти Суміш екструдують
через форсунку, одержуючи гранули ВІДПОВІДНОГО
розміру

Водорозчинні рідини
Склад І

Вага %
4-Аміно-3,6-дихлорпіколшова кислота 11,2
КОН 3,7
Вода 85,1
4-Аміно-3,6-дихлорпіколшову кислоту диспер-

гують у воді КОН повільно додають для нейтралі-
зації кислоти до рН у діапазоні 9-12, Може бути
додана водорозчинна поверхово-активна речови-
на Для поліпшення фізичних, ХІМІЧНИХ і/або реце-
птурних властивостей можуть бути включені ІНШІ
ДОПОМІЖНІ добавки

32, Оцінка післясходової гербіцидної активно-
сті

Насіння бажаних видів рослин, що тестуються,
висівали у суміш для рослин Grace-Sierra
MetroMix® 306, яка звичайно мала рН від 6,0 до
6,8 і вміст органічної речовини приблизно ЗО про-
центів, у пластикові горщики з площею поверхні,
яка становить 64 квадратних сантиметра Коли
було потрібно збільшити проростання та життє-
здатність рослин, проводили фунгіцидну обробку
і/або іншу хімічну або фізичну обробку Рослини
вирощували в оранжереї протягом 7-21 дня з при-
близно 15-годинним фотоперіодом, при якому те-
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мпературу підтримували рівною приблизно 23-
29°С протягом дня і 22-28°С протягом ночі Пожи-
вні компоненти та воду додавали на регулярній
основі і додаткове освітлення при необхідності
забезпечували за допомогою розташованих вгорі
метал-галогенових 1000-ватних ламп Рослини
використовували для тестування, коли вони дося-
гали стадії першого або другого справжнього лис-
та

Зважену КІЛЬКІСТЬ кожної з сполук, що тесту-
ються, визначену як найбільш висока норма ви-
трати, яка тестується, вміщували у 20-мл скляну
пляшечку і розчиняли у 4мл суміші 97 3 об/об (об'-
єм/об'єм) ацетону і диметилсульфоксиду (ДМСО)
для одержання концентрованих вихідних розчинів
Якщо сполука, що тестується, не розчинялося лег-
ко, суміш нагрівали і/або обробляли ультразвуком
Одержані концентровані ВИХІДНІ розчини розбав-
ляли водною сумішшю, що містить ацетон, воду,
ізопропіловий спирт, ДМСО, рослинний масляний
концентрат Atplus 41 IF і поверхово-активну речо-
вину Triton X-155 у співвідношенні
48,5 39 10 1,5 1,0 0,02 об/об, для одержання роз-
чинів, що розпилюються, із заданими концентраці-
ями Розчини, що містять найбільш високі концен-
трації, які тестуються, одержували розбавленням
2мл аліквоти вихідного розчину 13мл суміші та
більш низькі концентрації одержували серійним
розведенням вихідного розчину Приблизно 1,5мл
аліквоти кожного розчину з відомою концентрацією
розпилювали рівномірно на кожний горщик з рос-
линами, що тестуються, з використанням пульве-
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ризатора DeVilbiss, керованого стислим повітрям
під тиском від 2 до 4 фунтів/кв дюйм (від 140 до
280 кілопаскаль) для досягнення повного покриття
кожної рослини Контрольні рослини обприскували
таким же чином водною сумішшю У даному тесті
норма витрати, що застосовується, в 1 частину на
мільйон приводила до застосування приблизно
1г/га

Оброблені рослини та контрольні рослини
вміщували в оранжерею, як описано вище, і поли-
вали водою знизу для запобігання змиттю сполук,
що тестуються Через 2 тижні стан рослин, що
досліджуються, у порівнянні з необробленими ро-
слинами визначали візуально і оцінювали у балах
по шкалі від 0 до 100 процентів, де 0 відповідав
відсутності пошкодження, а 100 відповідало повній
загибелі

З застосуванням загальноприйнятого пробіт-
аналізу, описаного J Berkson у Journal of the
American Statistical Society, 48, 565 (1953) і D
Fmney у "Probit Analysis" Cambridge University
Press (1952), вищезгадані дані можна використо-
вувати для розрахунку значень GR50 і GRso, які
визначені як чинники зниження росту, що відпові-
дають ефективній дозі гербіциду, необхідній для
загибелі або пригнічення на 50 або 80 процентів,
ВІДПОВІДНО, цільової рослини

Деякі з тестованих сполук, використані норми
застосування, види тестованих рослин та одержа-
ні результати наведені у таблицях 1-2 Селектив-
ність по відношенню до рису, кукурудзи і пшениці
проілюстрована у таблицях 3-5
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Таблиця 1

Післясходовий % контроль

W

34

#

1
2
3
4
5
6
7
8

9

10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
2S
29
30
31
32

33
34
35
36
37
38
39
40

41
42

М

ОН
О-2-ЕН2

О-Ме
O~Et
О-Рг

О-і-Рг
О-Вії

0 -
пентия

О-
гексил
О-ВЕ3

NH2

О-Ме

О-Ме
ОН
ОН
ОН

он
О-Ме

он
он
он
он
он
он

О-Ме

он
он
он
он
он
он
он

он
он
он
он
он

О-Ме

он
он
он
он

W

NH2NH2NH2NH2NH2NH2
NH;
NH2

NH2

NH2NH2NHC(O)Mc

N(C(O)Me)2

NH;
NH2NH3NH2NH2NH-,
NH2MH2NH2NH2NH2NH2NHMe

NHEt
NH-i-Pr
NHBu

МН(аліл)
NH(CH2)2OH
NH(CH2)2O

Me
NMe2

NMe(OH)
NMe(OMe)
піролідин

пірол
N;

NO 2

N=CH(NMe3

NH2
NH2

X

H
H
H
H
H
H
H
H

H

H
H
H

H
H
Б
F
H
Br
F
Br

CF3

O-Me
S-Et
S~Ph
NO 2

H
H
H
H
H
CI
H

H
H
H
H
H
H
H
H

H
Cl

Y

Cl
CI
a
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl

Cl

CI
Cl
CI

CI
Br
F

Br
Br
Br
Cl
Cl
Cl
Cl
CI
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
CI
Cl
a
CI

a
a
Cl
Cl
Cl
Br
Cl
Cl

Br
Br

X

Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl

Cl

CI
Cl
Cl

Cl
CI
Cl
F

Br
Br
Cl
Cl
a
CI
a
Cl
Cl
a
Cl
Cl
Cl
СІ
CI
Cl

Cl
Cl
CI
Cl
Cl
cs
Cl
a

O-Me
O-Me

XANS
T
95
95
100
100
100
100
100
100

100

90
SO
90

95
85
100
60
100
85
95
85
70
80
90
60
60
90
85
95
95
100
40
80

100
100
90
50
90
90
85
100

80
85

Контроль °/
S T E M !

100
80
100
100
100
100
100
90

100

50
85
30

100
90
70
30
80
90
95
90
20
90
90
50
50
90
100
90
90
80
30
20

100
70
60
40
70
50
30
90

90
90

'0
POLG

О
100
100
100

100
100
100
100
100

100

100
95

100

80
50
90
70
100
75
100
50
20
100
98
50
50
95
90
95
90
100
70

Ї00

100
100
100
s o
90
90
90
100

100
90

Норма
витрати
(часг. на
мільйон)

125
250
125
125
125
125
250
250

250

125
125
125

250
250
250
250
250
250
125
250
250
250
125
250
250
125
125
250
250
250
250
250

250
125
125
125
125
125
125
250

125
250



35 57184 36

43
44
45
46
47

48
49

50
51

52
53
54
55

56

ОН
ОН

О-Ме
О-Ме

он

он
он

он
он

он
он
он
он

он

NH2NH2NH2NH2NH2

NH2NH2

NH2NHa

Mb
NH2ть
NH2

Cl
H
Cl
H
H

H
H

и
Ы

H
H
Cl
F

Cl

Cl
Cl

CF 3

CF 3

O-3,5'
DCPh4

O-Ph
0-4-

McOPh^
O~4~MePli6

O-3,4-
DCPh7

O-3-MePbe

O-3-CPh"
O~Ph

0-3,4-
DCPh7

O-2-MP10

F
Br
Cl
Cl
Cl

Cl
Cl

Cl
Cl

Cl
Cl
Cl
Cl

Cl

90
90
90
90
І 00

100
60

60
100

70
100
100
100

85

85
90
0

60
100

60
0

0
70

20
100

0
95

30

60
95
80
100
100

100
70

70
100

90
100
40
100

20

125
125
250
250
250

250
250

250
250

250
250
250
250

250

! сполука 39 являє, собою N-оксид піридину

2О-2-ЕЫ = Q-2-етилгексил

3О-ВЕ = O-fCH^OBu

4O-3,5-DCPh = О-3,5-ДихлорСбНз

5G-4-Me0Ph « О-4-МетоксиСйН4

6O-4-MePh » О-4-МетйлСбШ

7O-3,4-DCPh = О-3,4-ДихлорСбН3

8O-3-MePh = О-3-МетилСйН4

9O~3-CPh = О-3-ХлорС6Н4

10O-2-MP = О-2-Метилпрошл

NT - ме досліджували

XANST = овечий реп'яшок (Xanthium strumanum)

STEME = мокрець, зірочник середній (Stellaria media)

POLGO = прчак виткий (Polygonum convolvulus)

Післясходова гербщидна ДІСГИВНІСТЬ % контролю

С пол
№

1

4

14

19

Норма
витрати
частини на
МІЛЬЙОН

1 2 5

125

125

125

S T E M E

9 0

7 0

6 5

6 0

X A N S T

100

100

100

95

C H E A L

100

100

9 5

9 5

A M A R E

9 5

100

9 0

6 0

A B U T H

7 0

7 0

8 5

5 0

V I O T R

8 0

7 0

7 5

5 0

P O L G O

100

то
100
100

ALOMY

50
40
50
20 1

ECHCG

45
50
65
10

DIGSA

60
70
65
ЗО

SETPA

75

75

65

20

SORBI

50

40

60

10

AVFFA

50

40

40

20

STEME = мокрець, зірочник середній (Stellaria media)
CHEAL = лобода біла (Chenopodium album)
ABUTH = канатник Геофрасга (Abutihon theophrasti)
POLGO = прчак виткий (Polygonum convolvulus)

ECHCG — куряче просо (bchmochioa crus-gaJh)
SETFA = мишій (Setana faben)
AVERA - дикий овес (Avena fatua)

XANST = овечий реп'яшок (Xanthium stramanum)
AMARF = щирнцз колониста (Amardnlhus retroflexus)
VIOTR = фіалка (Viola tricolor)
ALOMY =» лисохвіст мишохвостоподібний (Alopecums
myosurojdes)
DIGSA = росичка кров'яна (Digitana ba
SORBI ™ оранжеве сорго (Sorgum bicolor)
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Таблиця З

Пригнічення деяких ключових бур'янів у посівах рису
післясходова оцінка - % контролю

Спол.№

!
14
27

ORYZA

10
10
40

ECHCG

75
65
70

CYPES

75
75
50

Норма
витрата
(частини на
мільйон)
250
250
250

ORYZA = рис (Oryza sativa)

ECHCG = куряче просо (Echinochloa crus-galli)

CYPES = сить їстівна (Cyperas esculentus)
Таблиця 4

Пригнічення деяких ключових бур'янів у кукурудзі
післясходова оцінка - % контролю

Спол.лэ

15
20
33
43

ZEAMX

0
10
20
0

ABUTH

40
70
so
70

AMARE

75
90
50
90

XANST

90
85
100
85

Норма
витрати
(частини на
мільйон)
250
250
125
250

ZEAMX = кукурудза (Zea mays)

ABUTH = канатник Теофраста (Abutilion theophrasti)

AMARE = щириця колосиста (Amaranthus retroflexus)

XANST = овечий реп'яшок (Xanthium stramarium)

Таблиоя 5

Спол.Яе

23
41
46

Пригнічення деяких ключових бур'янів у пшениці
післясходова оцінка - % контролю

TRZAS STEME CHEAL POLGO

0
20
10
0

70
ЗО
20
50

70
90
90
100

90
98
100
100

Норма
витрати
(частини на
мільйон)

250
125
250
31

TRZAS = пшениця (Triticum aestivum)

STEME = мокрець, зірочник середній (Stellaria media)

CHEAL = лобода біла (Chenopodium album)

POLGO = гірчак в'юнкий (Poly

33 Оцінка перед сходової гербіцидної актив-
ності

Насіння бажаних видів рослин, що тестуються,
висівали у ґрунтову основу, одержану змішуван-
ням суглинистого ґрунту (43 проценти мулу, 19
процентів глини і 38 процентів піску, з рН приблиз-
но 8,1 та вмістом органічної речовини приблизно

gonum convolvulus)

1,5 проценти) і піску у співвідношенні 70 30 Ґрун-
това основа містилася у пластикових горщиках з
площею поверхні 113 квадратних сантиметрів
Коли було потрібно збільшити хороше проростан-
ня і життєздатність рослин, проводили фунгіцидну
обробку і/або іншу хімічну або фізичну обробку

Зважену КІЛЬКІСТЬ кожної з сполук, що тесту-
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ються, визначену за найбільш високою нормою
витрати, яка тестується, вміщували у 20-мл скляну
пляшечку і розчиняли у 4мл суміші 97 3 об/об (об'-
єм/об'єм) ацетону і д и метил сульфоксид у для оде-
ржання концентрованих вихідних розчинів Якщо
сполука, що тестується, не розчинялася легко,
суміш нагрівали і/або обробляли ультразвуком
Одержані ВИХІДНІ розчини розбавляли сумішшю
води та поверхово-активної речовини Tween®155
(99,9 0,1) для одержання розчинів для обробки з
заданими концентраціями Розчини, які містять
найбільш високі концентрації, що тестуються, оде-
ржували розбавленням 2мл аліквот вихідного роз-
чину 15мл суміші, а більш низькі концентрації оде-
ржували серійним розведенням вихідного розчину
2,5мл аліквоту кожного розчину відомої концент-
рації рівномірно розпилювали на поверхню ґрунту
(113квсм) кожного засіяного горщика з викорис-
танням 5,0мл скляного шприца Cornwall, забезпе-
ченого TeeJet TN-3 порожнистою конічною насад-
кою для повного покриття ґрунту у кожному

40

горщику Контрольні горщики обприскували таким
же чином водною сумішшю

Оброблені горщики і контрольні горщики вмі-
щували в оранжерею, підтримуючи приблизно 15-
годинний фотоперіод і температуру приблизно 23-
29°С протягом дня та 22-28°С протягом ночі По-
живні компоненти та воду додавали на регулярній
основі і додаткове освітлення при необхідності
забезпечували за допомогою розташованих вгорі
метал-галогенових 1000-ватних ламп Воду дода-
вали шляхом поливу зверху Через 3 тижні стан
пророслих і вирослих рослин, що тестуються, у
порівнянні з пророслими і вирослими необробле-
ними рослинами визначали візуально та оцінюва-
ли у балах від 0 до 100 процентів, де 0 відповідав
відсутності пошкодження і 100 відповідало повній
загибелі або відсутності проростання Деякі з тес-
тованих сполук, використані норми застосування,
види тестованих рослин і одержані результати
наведені у таблицях 6-7

Таблиця 6

Передсходовий % контроль

W

М W X Y

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

ОН
0-2-ЕН2

О-Ме
O-Et
О-Рг
О-1-Рг
О-Ви
О-пентил
G-гексил
О-ВЕ3

NH2

О-Ме
О-Ме
ОН

он

NH,
NH2Ш2

NH2

NH2

NH2

NH2

NH2

NH2

NH2

^я^2
NHC(O)Me
N(C(O)Me)2

NB2

H
H
H
H
H
II
H
H
H
H
H
H
H
H
H

a
ci
c i
c i
a
ci
a
c i
a
c i
c i
c i
c i
Br
F

z

a
ci
ci
ci
ci
ci
a
CI
ci
Ci
CI
C!
CI
a
ci

IPOHE

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
85
100
95
100
100

Контроль %
AMAEE

100
100
100
100
100
100
100
100
98
100
0
100
100
90
100

ABUTII

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
85
95
95
100
100

Норма
витрати
(частин на
мільйон)
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
560
560
560
560
560



41 57184 42
16
17
18
19
20
2i
22
23
24
25
26
27
2$
29
ЗО
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
SO

51
52
53
54
55
56

ОН
ОН
O-Me
ОН

он
он
он
он
он
О-Ме

он
он
он
он
он
он
он
он
он
он
он
он
О-Ме

он
он
он
он
он
он
О-Ме
О-Ме

он
он
он
он
он
он
он
он
он
он

NH,
ш2NH;
NHi
Nib
NH2

NH;
NH2NHMc
NHEt
NH-i-Pt
NHBu
МН(аліл)
NH(CH3)3OH
NH(CHz;2OMe

NMe(OH)
NMe(OMe)
ПірОЛІДШ!

пірол
N3
NO;
N-CH(NMej)
NHj
NHi
NHj
NH,
NH 3

NH,
МНг

NH3

NH 2

NH,

NH2

NH2

NH 2

NH 2

NH 2

NH-J

F
H
Br
F
Br
CF5

O-Me
S-Et
S-Ph
NO2

H
H
H

и
H
СІ
H
H
H
H
H
H
II
H
H
H
CI
Cl
H
Ci
H
H
H
H
H

H
H
H
Cl
F
CI

Br
Br
Br
a
Cl
Cl
Cl
a
a
Cl
Cl
a
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
a
Ci
Cl
Cl
Br
a
Cl
Br
Br
Cl
Cl
CF,
CFS

0-3,5-DCPh4

O~Ph
CM-MeOPhs

O-4-MePhb

O-3/4-DCPh7

O-3-MePh3

O-3-CPh9

O-Ph
O-3.4-DCPh7

O-2-MP10

F
Br
Br
Cl
Cl
a
c i
Cl
Cl
a
a
a
Cl
Ci
ci

a
Cl
Cl
a
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
O-Me
O-Me
F
Br
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl

Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl

80
100
30
100
100
90
mo
0
30
nt
wo
100
too
100
85
100
90
100
95
85
80
95
100
100
mo
85
100
70
100
100
100
0
100
0
0

0
70
100
41
100
0

70
100
80
100
too
so
100
40
20
Nt
100
100
100
100
90
95
70
100
100
95
80
JOO
100
100
100
40
100
30
100
100
95
100
30
0
0

98
20
0
10
95
0

0
100
98
100
100
№
100
40
50
nt
100
100
100
100
95
95
90
9$
100
90
95
JOO
100
100
100
90
100
m
100
90
95
95
100
0
0

80
50
100
50
100
40

560
560
280
560
560
560
560
560
560
250
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
280
560
140
560
125
140
280
280
70
70

280
560
560
280
250
560

1 сполука 39 являє собою N-оксид піридину

2О-2-ЕН = О- 2-етил гексил

Ъ-BE = 0-(СНг)2ОВи

4O-3,5-DCPh = О-3,5-ДихлорС6Н;

5O-4-MeOPh « О-4-МетоксиС6Н4

6O-4-MePh = О-4-МетилСбН4

7O~3,4~DCPh - 0-3,4-ДихлорСйН3

sO-3-MePh = О-3-МетилС6Н4

\>3-€Ph = О-3-ХлорСйа,

шО-2-МР = О-2-Метилпрошл

NT = не досліджували

ІРОНЕ = іпомея (Іротоеа hederacea)

AMARE - щириця колосиста (Amaranthus retroflexus)

ABUTH = канатіїик Теофраста (Atmtilon theophrasti)



43 57184 44

Таблиця 7

ПЕРЕДСХОДОВА ГЕРБЩИДНА АК Г ИВНІСТЬ % КОНТРОЛЮ

" п о л №

1

3

14

42

Норма
витрати, г/га

35

35

35

35

XANST

99

90

100

98

CHEAL

99

100

too

90

AMARE

88

90

100

60

ABUTH

95

95

100

80

EPHHL

62

20

70

40

ALOMY

36

HT

60

30

ECHCG

17

20

40

30

DIGSA

20

40

80

30

SETFA

40

40

98

30

SORBI

60

30

50

20

AVEFA

37

10

40

30

нт - не тестували
XANST = овечий реп'яшок (Xanthmm strumanum)
ABUTH = канатник Теофраета (Abutiiion
theophrasti)
ALOMY — лисохвіст мишохвостоподібний
(Aiopecurus myosurotdes)
DIGSA ™ росичка кров'яна (Digitana sanguinalis)
SORBI = оранжеве сорго (Sorgum bicolor)

34 Норма витрати і тестування пасовищних
культур

Норми витрати визначали на основі 5 застосо-
ваних доз Найбільш висока норма витрати (X) з
подальшим серійним розведенням 1/2Х, 1/4Х, 1/8Х
і 1/16Х Вимоги до сполуки базуються на об'ємі
носія 187 л/га, описі до системи доставки (подачі
матеріалу) (рейковий розпилювач Mandel) та мож-
ливості одержання 24мл технічного складу речо-
вини, що розпилюється, яка може бути розбавлена
і надлишкової КІЛЬКОСТІ (перевитрати) у розпилю-
вачі

Доза г/га - X мг
187л/га24мл

Приклад Вихідна норма витрати X
(г/га)
560
280

14070
Усі технічні речовини готували у вигляді скла-

дів у суміші 97 3 (ацетон ДМСО) з 0,25% Х-77 За-
гальний об'єм розчинника підтримували з точністю
щонайменше у 7% ПІДВІСНИЙ рейковий розпилю-

мг потрібно

71,9
35,9

17,95 8,9

CHEAL = лобода біла (Chenopodium album}
AMARE = щириця колосиста (Amaranthus retroflexus)
EPHHL = молочай дикий (Euphorbia heterophylla)

ECHCG - куряче просо (Echmochioa crus-galh)

SEFTA = мишій (Setaria faben)
AVEFA ~ дикий овес (A\ena fatua)

вач Mandel, калібрований для доставки 187л/га,
використовували для всіх обробок, що застосову-
ються, (ПІСЛЯСХОДОВІ) Піклорам включали як порі-
вняльну обробку

Розчини наносили механізованим рейковим
розпилювачем за наступних показників обладнан-
ня

Форсунка 8002Е
Швидкість 2 милі за годину (3,2км/год и на)
Тиск розпилення 40фунтів/кв дюйм (276КПа)
Висота розпилення 17 дюймів (43см) над по-

верхнею рослин
Це забезпечувало об'єм розпилення 187л/га
Процент регулювання бур'янів (згорілі) оціню-

вали через 3 тижні після обробки Використовува-
ли візуальний контроль у ЛІНІЙНІЙ шкалі 0-100, де 0
представляє відсутність регулювання і 100 пред-
ставляє повне регулювання Оцінка згорілих про-
водилася для однорічних і багаторічних видів бу-
р'янів Деякі з тестованих сполук, використані
норми застосування, види протестованих рослин і
результати наведені у таблицях 8-10

сіль

вільна кислота

ісалІсва сіль

сіль амінч

сіль диметиламіну

сіль моноетанол аміну

сіль триетиламіну

сіль триізопропаноламшу

Таблиші 8

Солі сполуки 1

Пюлясходова GR80 г/га

CASOB

11

<8,8

<8,8

11,8

11

<8,8

11

C O N A R

59

36

34

>140

20

16

20

CIRAR

47

27

37

43

18

<8,8

43

CASOB = різуха канадська (Cassia obtusifolia)

CONAR - в'юнок польовий (Convolvulus arvensis)

CIRAR = будяк польовий (Cirsium arvense)

3-тїшнева оцінка
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Таблиця 9

Регулювання декількох ключових бур'янів на пасовищі

Післясходова оцінка - % контрочю

Споп№ AGRCR CtRAR RUMOB AMBEL Норма

3

в
26

23

ЗО

зо
10

зо

90

95

90

80

100

100

100

100

100

93

нт

85

витрати
(г/га)
70
70

70

70

AGRCR = пирій гребінчастий (Agropyron cmfatum) (трав'яниста культура)

CIRAR = будяк польовий (Cirsium arvense)

RUMOB = щавель широко шстий (Rumex obtiisifotia)

AMBEL = амброзія звичайна (Ambrosia artetmsnfoha)

З-тижнева оцінка

нт = не тестували
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