(12) ONMC OO NATEHTY HA BUHAXI[

YKPAIHA

—
RS
[Nz

OEPXABHA CITYXXBA
IHTENEKTYAJbHOI
BITACHOCTI
YKPAIHU

a9 UA

an 106344 13 C2

(51) MK (2014.01)
C11C 1/00
C11C 3/10 (2006.01)
A23D 9/00
A23D 9/04 (2006.01)

(1)
(22)
(24)

(C10)

(32

(33)

(41)

(46)

a 2009 07541
17.07.2009

Homep 3aaBku:
[aTa nogaHHs 3asBKu:

[ara, 3 sikoi € YnHHUMK 26.08.2014
npaea Ha BUHaXxiA:

Homep nonepepHboi  61/082,411
3asBKW BigNOBIAHO OO0

[Mapu3bkoi KOHBEHLT:

[aTa nogaHHs 21.07.2008

nonepegHboi 3asBKM

BigNoBigHO OO

[apn3bKoi KOHBEHLI:

Kog aepxasu-yvacHuui US

Mapu3bkoi KOHBEHLT,

00 9KOi nogaHo

nonepeaHto 3asiBKy:

My6nikauis Bigomocteit 25.01.2010, Bron.Ne 2
npo 3asiBKy:

My6nikauis BigomocTteit 26.08.2014, Bron.Ne 16
npo Buaadvy naTeHTy:

(72)

(73)

(74)

(56)

BuraxigHuk(n):
KnemaHH JlopeHc Mon (US),
Piyap Tomac Mawukn (US)

BnacHuk(n):

IHTepkoHTiHeHTan MpenTt Bpenac JIC,
100 Deforest Avenue, East Hanover, New
Jersey 07936, United States of America (US)

MpeacraBHuk:
MouwwuHcbka Hina MukonaiBHa, peecTp.
Ne115

Mepenik 4OKYMEHTIB, B3ATUX A0 yBarun
€eKCnepTm3oLo:

RU 2169478 C1, 27.06.2001

RU 2006101861 A, 27.07.2006

(54) ®YHKLIOHATNLHI Oonii, AKI HE MICTATb TPAHCXMWPIB, 31 3MIHEHUM BIOQHOLIEHHAM OMEIA-6
[0 OMETA-3

(57) Pedpepar:

BuHaxig cTtocyeTbCa (PyHKUiOHaNbHMX OMNil, WO MakwTb HU3bKUW BMICT HacUYEHOro Xupy, LUBUAKO
KPMCTani3yroTbCs, MalTb HE3HAYHY KiNbKiCTb abo He MICTATb B3arasni TpaHCXKUpiB, MatTb BUCOKUM
BMICT anbda-niHONeHOBOI KUCNOTK i NeBHE CNiBBIAHOLLEHHS NIHONEBOI i anbda-niHoNeHoBOI KUCNOT,
npuM4OMy BKasaHi onii OgepXyloTb 3 PigKOl POCIMHHOI ONil i KOHLEHTPOBaHOI pakuii HacuyeHoi
XMPHOI KUCIOTW, MPUYOMY KOHLIEHTPOBaHYy (pakuild HACUYEHOI XXMPHOI KUCIIOTU FONMOBHUM YMHOM
OLEepXyloTb 3 PigKMX nepeeTeprdikoBaHMX Orif i MOBHICTIO rigpOreHi3oBaHOi POCIIMHHOI Ol
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OyHKLiOHanbHI  onii  3a BMHAxo4OM MaktTb HU3bKAA BMIiCT HACUYEHOrOo XWPY, LWBMAKO
KpUCTani3yloTbCsl, HE MICTATb TPAHCXKMPIB, MalOTb BUCOKWIA BMICT anbga-niHoneHoBoi kucnotu (ALA) i
neBHe CniBBigHOLWEHHS omera-6 (niHonesoi; C 18:2) i omera-3 (anbda-niHoneHosoi; C 18:3) kucnor.
PaHiwe He ogepxyBanu ninigHi KOMNO3wuii, NPUAHATHI NS 3aCTOCyBaHHS B LUOPTEHIHrax i ans
3MaLLyBaHHs PO30OpM3KyBaHHAM 3 YHIKarnbHOK CYKYMHICTIO OaxaHux yHKLiOHANBHUX i MOXWBHUX
BNacCTUBOCTEWN.

MoTpeba B xap4yoBWX NpoAyKTax, WO He MICTATb TPaHCXKUPIB, HEAABHO BMPOCHA, OCKIfbKM cTana
BiOMa LWKIONMBICTb LMX XuUpiB Anga 3gopos'd. OcobnmBo Le cTocyeTbes xnibobynoyHnx BMpobLiB, Ak
YacTo MICTATb BiAHOCHO BEMUKi KiNIbKOCTI XXMPY, LLIO BHOCUTb CBili BHECOK B NpUBabnuneBuMin cmak, 3anax
i 30BHILLHIN BUrNAA,.

3aKoHOaBCTBO BMMAarae BKa3aHHS TPAHCXKUPIB B XapyoBUX MPOAYKTax, CTUMYIOYM B
MacroXXupOoBi NPOMMUCIOBOCTI i rany3sx, siki BUpobnsaTb NPOAYKTH, WO NPONLLKM Tennosy obpobky,
MOLLUYK 3aMiHHMKIB 3 HU3bK/MM BMICTOM TPaAHCXKMPIB i YACTKOBO lApOreHi3oBaHmx oni, Lo He MICTATb
TpaHcxkupiB. AK WBMAKe i nerke poss'd3aHHa npobnemu BTpaTM 30aTHOCTI 4O YTBOPEHHHA TBEpAOi
CTPYKTYpY NpU 3HWXKEHHI abo NOBHOMY BUAANEHHI YaCTKOBO ripOreHi30BaHoOro Xupy nponoHyBanucs
pigki macnsHi cymiwi 3 dpakuisMm nanbMoBoi ofii, 6araToi HacudeHum xunpom. Y nateHti U. S. Ne
5843497 onucyloTbCst MacnsHi CyMmilli 3 BUCOKMM BMicTOM fiinonesoi kncnotu (C18:2) 3 nanbmoBoto
onieto  (06bmaBi BapilolOTb B LUMPOKMX MeXax Yy BaroBuMx MpoUeHTax) $K 3acid noninweHHs
cnieBigHoweHHA B nnasmi kposi JIMHI i JINBIT xonectepuHy. Y KOHTPONbHWUX €KChepUMEHTaX,
NpoBeAEeHUX aBTOpPaMy LAHOr0 BMHAxXoAy, BMICT HACMYEHOro Xupy, HeoOXigHWIM AN OOCSrHEHHS
3a4aHoi PYHKLIOHANbHOCTI, BUSBUBCA HaAMIPHO BMCOKMM MPU BUKOPUCTaHHI MPUNHATHUX CyMilLen
uux dppakuin pignHa-TeBepaa pevoBuHa.

TeHOeHUil OCTaHHBOro 4Yacy, WO MNonArawTb B HU3bKOMY BMICTi TpaHCxKMpiB B onii abo ix
BiACYTHOCTI B Onii, CHOKYyCOBaHi Ha pi3HMX nigxogax no 36iNbLUeHHI0 BMICTY OMEiHOBOI KUCMOTK i
3HWKEHHIO BMICTY anbda-niHONEHOBOI KUCMOTU ANs MOCUNEHHs CTabinNbHOCTI OO OKUCHEHHs. B
pes3ynbTaTi Us TeHAEHLis NpMBOAUTbL OO0 BMCOKWMX CMiBBIgHOWEHb omera-6 (niHoneeoi KMCROTWU) OO
omera-3 (niHoneHoBOi K1McnoTu) B oniax. Hanpuknag, coHsawHmkoBa onis NuSun® 3 BUCOKMM BMICTOM
OJIETHOBOI KUCMNOTK i coeBa onisa 3 "HM3bKMM BMICTOM JliHOJIEHOBOI KMCMNOTU" MaloTb CMiBBiAHOLLEHHS
omera-6/omera-3 Big 6nunsbko 26 o 6nmsbko 18, BignosigHo. O6'eaHaHHA TakMx onik 3 dopakuismu,
ofepXaHMMM 3 NanbMOBOI Onii, BNnMBae cnabkum YMHOM Ha Ui HebaxkaHi BMCOKi CniBBiQHOLLUEHHS
omera-6 go omera-3 kucrotam. Y nonepegHbOMy piBHI TeXHiKW BiACYTHI AaHi| npo HeraTUBHUMA
HYTPUTUBHUIM BNNUB BUCOKOro BmicTy C18:2, MOXNMBOro i Ayxe BiporigHOro B KOMMO3MLiAX TaKux
cymiwen. Y gaHoMmy BuHaxoAi BupilleHa us npobrnema, fka He ofep)ana HanexHoi yearn B
nornepeaHbLOMY PiBHI TEXHIKW.

DyHKLiOHanNbHI onii 3a BUHaxogoM (bakTU4YHO BinbHi Big TpaHokupis (To6To, meHwe 1,5 %), npu
LUbOMYy OOHOYACHO [OCTaBnsAlTb oOMera-6 i omera-3 noniHEHacuMyeHi >KUPHI  KMCNOTUM Mpu
cniBeigHoweHHi 10 abo meHwe 10, Take CNiBBIOHOLWEHHS, K MPaBUO, pPO3rnNsgacTbecs AgieTonoramu,
AK DaxkaHe 3 TOYKM 30py 340POB'S.

Kpim Toro, dyHKLUioHanbHi onii 3a BUHaxo40M NepeBaXKHO MatoTb MakCUManbHy (PyHKLIOHaNbHICTb
(3a BUMiptOBaHHAM BMICTY TBEPAOrO XMPY B 3anexHOCTi Bif TemMnepaTypu i WBUAKOCTI KpucTanisadir)
npv TpaguUinHOMy BMICTi HAaCMYEHUX XMPIB (Hanpuknag, MeHW Hix 6nmsbko 32 %), NpMyoMy MeHLU
Hixk 6nmn3bko 16 % C 12:0, C 14:0, i C16:0 HacuHEeHi XWUpHi KNCNOTN odepkaHi 3 TPOMiYHMX Onil
(Hanpuknag, nanbMoOBa, KOKOCOBa, i ManbMOsiApoBa onisl), 3abe3neyyun npu LbOMY OAHOYACHO
MiHIMyM 6 % anbda-niHONEHOBOI KNCIOTU. TakoxX dyHKLIOHanNbHI Onii 3a BUHaxo4oM 3abe3nevyoTb
yygoBe, 6akaHO MOXMBHE CNiBBIAHOWEHHA oMera-6 o omera-3 XUpHuxX kucnot meHwe 10.

®yHKUiOHanbHI Onii 3@ BUHax04OM CKMafeHi 3 pigkoi POCHWHHOI Ofii i KOHLEHTPOBaHOI dpakuii
HacuyeHux XnpHux kncnot ("OHXXK" abo "tBepauii komnoHeHT"), npnyomy ®HXKK ronoBHuUM 4mHOM
OoOepXylTb 3 nepeetepudikoBaHUX Cymili pigkoi Onii i MOBHICTIO TiApPOreHi30BaHOi POCMAMHHOI Onil.
Ppakuito PHXK opepxytoTb KOMBIHYBaHHSAM pigKoi POCMAMHHOI ONii i MOBHICTIO TigporeHizoBaHoi
pocnuHHOI onii npu cniBBigHOWeEHHI Big 6nmu3bko 70:30 go 6nmsbko 40:60, nepeBaxHO nNpwu
cniBBiAHOLWEHHI Big 6nmn3bko 65:35 o 6nmabko 45:55, | GinblWw nepeBaXkHO NPV CMIBBIAHOLIEHHI Big
6nmabko 60:40 go 6nusbko 50:50. MoxyTb OyTK 3acTocoBaHi cnocodbu hepmeHTaTUBHOT abo XiMiYHOT
nepeetepudikadii.

PospigxyBay - pigky onito amiwytote 3 PHXKK npum cniBsigHoweHHi Big 6nm3bko 40:60 go 6nmsbko
75:25, nepeBaXHO Npw cniBBigHOLWEHHI Big 6nmn3bko 50:50 go 6nmabko 70:30, i Ginbl NnepeBaXxHO Npwm
cniBBigHOWEHHiI B Mexax 60:40 ona 3abe3nevyeHHs yHKUiOHANbHUX ONilA, WO HE MICTSTb TPAHCKUPIB
3a BMHAxXO4OM.

Pigki pocnuHHi onil i NOBHICTIO MApOreHi3oBaHi POCMMHHI ONii, BUKOPUCTOBYBAHI 4S8 oAep)KaHHS
YHKLOHANbHMX OMii, WO He MICTATb TPAHCXKUPIB 3a BMHAXOAOM, BMOMPAlTb TakMM YMHOM, 06
3a6e3neynTn yHKUIOHANbHMM OnisiM HACTYMHi XapakKTepuUCTMKU: 1) HU3bKUA MPOLEHTHUA BMICT
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HaCUMYEHMX XMPHUX KUCMNOT Bif 3aranbHOI Baru, TakMnM K MeHLWe Hik 6num3bko 32 %, nepeBaxxHO
MeHLLEe HibX 6nn3bko 25 %; 2) MiHiManbHa YacTka HaCUYEHNX XXUPHUX KUCMOT, oAepXXaHnX 3 TPOMiYHUX
onin; nepeBaxHo 3aranbHa cyma C 12:0, C 14:0, C 16:0 HAacUYEHMUX XMPHUX KUCIOT, ogepXXaHnx 3
TPOMIYHUX OMiW, CKNagae MeHwe Hix 6nmnsbko 16 %; 3) rotoBa cymiw pigkux onin i PHXKK mictutb
Oinbwe Hix 6 % anbda-niHoneHoBoi kucnoTw; i 4) rotoBa cymiw pigkoi onii i OHXK mae
cniBBigHOWEHHS1 niHoneBoi kucrnotn (C18:2) go anbda-niHoneHoBoi kucrotn (C18:3) meHwe 10,
nepeBaXkHo MeHLe 7, i Binbll NnepeBaXxHO MeHLe 4.

Ha kpecneHHsx:

@ir. 1 - rpadik KpUBMX BMICTY TBEPAOrO XWUPY B KOHTPOMbHUX i eKCnepuMMeHTanbHUX 3paskax 3a
Mpuknagom 1.

dir. 2 - rpadik KpUBMX BMICTY TBEPAOrO XUPY B KOHTPOSMbHUX i €KCnepMMeHTanbHMX 3paskax 3a
Mpuknagom 6.

@ir. 3 rpadiik KpuBMX KpucTanisauii (MPOLEHT TBepAUX PEYOBUH Y 4aci), KOMM KOHTPOIbHiI i
ekcnepumeHTanbHi 3pasku 3a lNpuknagom 6 HarpiBatoTb Ao Temnepatypu 60 °C i oxonogxyoTb A0
Temnepatypu 21,1 °C.

dir. 4 - rpadik KpuBUX BMICTY TBEPAOIO XMUPY B KOHTPOSIbHUX i EKCNEepUMEHTarnbHMX 3pa3kax 3a
Mpuknagom 7.

®ir. 5 - rpadik KpuBMX KpucTanisauii (NMPOUEHT TBEpPOUX PEYOBWH Y 4aci), KONM KOHTPOSbHI i
eKkcnepumeHTanbHi 3pasku 3a lNpuknagom 7 HarpiBatoTb Ao Temnepatypu 60 °C i oxonomokyoTb Ao
Temnepatypu 21,1 °C.

®ir. 6 - rpadik KpMBMX KpucTanisauii (NMPOUEHT TBEpPAUX PEYOBWH Y 4aci), KONMW KOHTPOMbHI i
ekcnepumeHTanbHi 3pasku 3a [Npuknagom 10 HarpiBatoTe Ao Temnepatypu 60 °C i oXxonomxyoTb A0
Temnepatypu 26,7 °C.

®ir. 7(a)-(c) - rpadikv KpMBUX KpMcTanisauii (MPOLEHT TBEPANX PEYOBUH Yy Yaci), KON KOHTPOSbHI i
ekcnepumeHTanbHi 3pasku 3a [Npuknagom 11 HarpiBatoTe o Temnepatypu 60 °C i oXxonomxyoTb A0
Temnepatypu 15,6 °C (®dir. 7(a)), 21,1 °C (dir. 7(b)), abo 26,7 °C (Pir. 7(c)).

PaHiwe Hikonn He oaepxyBanu dyHKUiOHanbHi onii (To6TO, onii, WO MICTATL TBEPAMMA XUP
Tpurnivepuais, 6aratnx C18:0 XMpHUMK KNCNOTaMM) TaKUM YUHOM, LWOG BOHW B6ynn akTUYHO BifbHi
Bifj TpPaHCXMpiB, NpyY LbOMY OAHOYACHO [OOCTaBNANM omera-6 i omera-3 noniHeHacUYeHi XXUPHI
KMCnoTn npwu cnieeigHowweHHi 10 abo meHwe 10, Take CMiBBIAHOLWIEHHS], SIK MPaBUIIO, PO3rNsgaeTbCcs
gieTonoramu, sk 6axaHe 3 TOYKM 30py 300POB'A. BukopucToByBaHWIA TyT TepMiH "0e3 TpaHCxKupiB"
abo ekBiBaneHTHi opasu 03HaYaTb MEHLLE HiXX 6nn3bko 1,5 % TPaHCKMPHUX KUCTIOT.

®yHKUiOHanbHI Onii 3a BUHAXOAOM ofepXaHi 3 PiaKoi POCNUHHOI Onii i KOHUEHTpoBaHOI dpakLii
HacunyeHoi xupHoi kncnotu ("OHXXK" abo "tBepann i komnoHeHT"), npnyomy PHXKK ronoBHMM YMHOM
ofepXytTb 3 nepeeTepndikoBaHOi CyMilli piAKOT OnNil i NOBHICTIO rigpPOreHi3oBaHoOl POCAWHHOI Ofil.

®pakuito PHXK ogepxytoTb KOMBIHYBaHHAM PigKol POCAMHHOI ONii i NOBHICTIO rigporeHisoBaHoi
poCNuHHOI onii mpu cnieBeBigHOWeEHHI Big 6nu3dbko 70:30 go 6nm3bko 40:60, nepesaxHO npwu
cniBBiAHOLWEHHI Big 6nmn3bko 65:35 o 6nmsbko 45:55, | Ginbw nepeBaXkHO NpW CNIBBIOHOLLEHHI Bif
6nmabko 60:40 go 6nusbko 50:50. PakTuyHO Ana nepeeTepudikaii Moxe OyTy BUKopucTaHa Sk pigka
onis, Tak i 6yab-Aka NOBHICTIO rigporeHisoBaHa onisi. Bci HEHACUYeHi XXMPHiI KUCNOTW KOHBEPTYIOTh B
Hacu4eHi XWpHi KUCNOTW MOBHOMK rigporeHisadieto. CniBBigHOWEHHA OBOX ONi AyXe Baxnuee Ans
MakcuMmisauii  pyHKUiOHaNbHOCTI MNpM  MiHiMi3auii HacuyeHoro xupy, sikui 3abesnevye Ui
dyHKuUioHanbHICTb. ®Ppakuia PHXKK koHUEHTpye yHKUIOHamNbHI TpUauunrmiuepuHn, Wo MicTAaTb
HaCMYeHy XWPHY KUCIOTY, SKi MiHIMI3ylOTb HacU4eHun Xup Ao HeobxigHoro BMICTy. Bubupatroum
CMiBBIAHOLWWEHHST pigKkoi onii [0 NOBHICTH rigporeHizoBaHoi onii, nepeeTtepudikalield MOXHa
AOCATHYTU MakCMManbHOiI Barn dppakuii dpyHKUioHanbHNX TprauunrniuepuHia (TobTto Tux, ki MaroTb
ABi HaCW4eHi XWPHi KUCIOTW | OOQHY HEHACWYeHy XMPHY KUCIOTY), JOcdAraroum npu ubomy 6anaHcy,
KM 3abes3nevye BMICT TPUHACUYEHMX MMiLepuHOBMX eduipiB, AOCTaTHIN ANnd iX YHKUIOHANbHOCTI, i
MiHIMyM MOraHux y yHKLiOHanNbHOMY BiQHOLUEHHI TpuaumnriuepuHiB (TobTo TuX, ki MalOTb OAHY
HaCU4eHY XUPHY KACNOTY i ABi HEHACUYEHI XXUPHI KNCNOTH).

OpepxaHy B pesynbTaTti MacnsHy cymill noTiM nepeeTtepudikoBytoTb. Peakuii nepeetepudikauii
BMKOPUCTOBYIOTb 1S MEpPeCTaHOBKM rearrange 3asuLLkiB XXMPHOI KUCIOTU B Tpurniuepugax abo mix
Tpurniuepngamu, 3MiHIOIOYM TakMM YMHOM Di3WYHI | NOXMBHI BNACTUBOCTI odepXaHux B pesynbTaTi
npopykTis. MNpouenypy nepeetepudikaLii 4o6pe Bigomi dbaxiBueBi B ranysi TEXHIKK, 4O SIKOi HANEXUTb
OaHui BuHaxig. Oueutucs, Hanpuknag, nateHT US Ne 5380544 (5 GepesHs 1993), nateHT US Ne
5662953 (2 BepecHsi, 1997), i nateHT US Ne 6277432 (21 cepnHs, 2001), ski BBegeHi TyT
nocunaHHam. Peakuii nepeetepudikauii MoXyTb OyTM KaTanizoBaHi XiMiyHO abo depmeHTaTMBHO.
XimiyHa nepeeTepudikauis Moxe OyTM NpoBedeHa 3MilYBAHHAM  KOMMOHEHTIB  MOBHICTHO
rigporeHisoBaHoi onii i pigkoi onii, HarpiBaHHsaM cymiwi o | temnepatypu Big 6nmsbko 100 go
onmsbko 120 °C nig BakyymMoM ANs BUAANEHHS CIigOBMX KiNbKOCTEN BOAM i AodaHHAM Big 6nmn3bko
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0,5 po 6nusbko 1,0 Bar. % katanizaTopa, Takoro sk 6€3BoAHUA MeTUnaT HaTpilo. AK NpaBuUNo, CUMbHI
OCHOBMW, Taki ik MeTunaTt HaTpito abo HaTpieBo-kanieBu cnnas, abo eTunart Kanito i Tomy noaidHe,
BMKOPUCTOBYIOTb ANs1 KaTanidyBaHHs peakuii nepeetepudikauii. Cymiw nepemiwytoTsb, i, Sk npaBuno,
NPOTArOM M'ATU XBWIMH 3'SIBMSETLCS YEPBOHYBATO-KOPUYHEBUWA KOMip, WO BKa3ye Ha YTBOPEHHS
KaTaniTM4YHO akTUBHUX MpoAykTiB. Yepes Big 6mm3bko 1 40 61M3bKo 3 rOAMH CyMill OXONOMKYOTh 40
TemnepaTypu Hwk4ye 100 °C i gogatoTb 6nm3bko 5 % Boaou AN OeakTuBauii katanizatopa. [loTim
popatoTe 6iny ruHy (6nmnsbko 5 Bar. % Big MOYATKOBMX peareHTiB) i CyMill nepemiwyoTb nig
BaKyymoM Big 6mm3bko 15 go 6mnmsbko 30 xBUNMH 3 noganblioio BakyyMHOK dinbTpadieto. Cyxi
pPEeYvYoBUHN (PINbTPaTy OXOMNOAXKYIOTb | BAKOPUCTOBYIOTE SIK TBEPAUN KOMMOHEHT.

depMeHTAaTUBHO KaTanisoBaHi peakuii nepeeTepucpikauii, €9k npaBuno, nNpPoBoAATb 3
BUKOPUCTaAHHAM 6nm3bko 0,34 rpamiB iMmob6inisoBaHoro depmeHTy Ha rpam cybcTpaTty 3aranbHuX
Tpurniuepugie (ToBTO, NOBHICTIO riApOreHisoBaHa pOCMUHHA onisa nnc pigka onis). MpuAHATHI
depmMeHTHn, No CyTi, HanexaTb A0 BY3bKOI KaTeropii ninas, kaTani3yloumx MepecTaHOBKY XUPHUX
KMCNOT, po3TalloBaHMX Ha KiHUi abo B 1,3-no3uuii rniuepuHy pisHUX TpuUauunriilepuHiB, Takux siK
Lipozyme RM IM Big Novo Nordisk A/S. Cymiw cdepMeHTy i cydcTpaTy BMIlLYOTb Y MPUIAHATHOrO
pPO3Mipy OOHOropsy BakyyMHy Konby, siky BMiLLYtOTb Ha BaKyyMHWUA POTOPHWIA BUNapHUK. Onsa rapanTii
MOBHOMO pO3MNMaBfieHHs i PO34YMHEHHS MOBHICTHO T[i4POreHi30BaHOro POCIAMHHOTO KOMMOHEHTa B
peakuinHy cymill npyu Temnepartypi iHkyOyBaHHA 6nun3bko 45 °C gogatoTb po3dMHHUK (rekcaH). Bakyym
3acCTOCOBYLOTbL AOns Oe3nekn konbwu, wo obeprtaetbes 3i wBMAKiCTIO 175 00epTiB HA XBUIMHY.
MepiognyHo 3 cyMiwi 6epyTb 3pa3ku i aHani3ytoTb MacnsHy dasy Ansa OuiHKM NPOXOMKEHHS peakLii.
PigHi ananisu, Taki sk BucokoedeKkTMBHa piguMHHa Xxpomartorpacdis, ToHKowapoBa xpomaTtorpadis,
BMCOKOTEMMEpPATypHa KaninspHo-razoBa xpomatorpadiid i Tomy nogibHe BWKOPWUCTOBYIOTb ANS
MOHITOPUHTY NepeTBOPEHHS peareHTiB B NpoAaykTw. licna npoxomKeHHs peakuii 4O 3a4aHoro cTaHy
(sk npaBuno, piBHoBarn abo cTtabinbHOro ctaHy, HOMiHanNbBHO Big 6nmM3bko 8 A0 6GnM3bKO 24 roguH)
BMBINBbHAKOTL 3 Nig Bakyymy, i BMIiCT konbu niggaloTb BakyyMHIn inbTpadii ona BiggineHHs
iMmmobinizoBaHoro kaTanisatopa. Y BunNagky, KONMM BUKOPUCTOBYHOTb PO3YMHHUK, inbTpat
NnoBepTalTb B iHWY BaKyyMHy KOnOy i BUNaptolThb Y BaKkyyMHOMY poTauiiHOMy BunaptoBadi. FoToBui
NpoaykT MoXxe OyTVM [e3040pOBaHUN BaKyyM-napol AN BuAArNeHHA BCiX CrigOBUX KiNbKOCTEN
PO34YMHHUKA i BINbHUX XUPHUX KucroT. Komnosuuii nepeetepudikoBaHoro PHXK sensioTe coboto
TBepai Npu KiMHaTHIA TeMnepaTypi pe4OBUHU | BUKOPUCTOBYIOTLCH SIK TBEPAi KOMMNOHEHTU B CyMillax 3
piaKoto onieto.

HecnogiBaHo 6yno BusIBNEHO, WO aHanoriyHi peakuinHi cymiwi [alwTb pisHi piBHI  BinbL
BMCOKOMMaBKMX TBEPAMX PEYOBUH B 3amneXHOCTI BiJ BWKOPWUCTaHHS XiMiyHOI abo depmeHTaTUBHOI
nepeetepudikadii. fotoBa komnosuuia PHXKK, gk npaBuno, mictutb Ginbl BMCOKONNaBKi TBEpPAi
PEYOBUHN TPV BUKOPUCTaHHI (PepMeHTaTMBHOrO Kartarizatopa B MOPIBHAHHI 3 BUKOPUCTaAHHAM
XiMiYHOro Katanisaropa.

Micna nepeetepudikauii PHXK pospimkytoTb, 3MillyouM 3 pigkow pocnuHHOK onieto. [icns
3aBepLUEHHs BMOOpPY OniiA, BMKOPWUCTOBYBaHWX $K TBEPAi KOMMOHEHTW, CTae BaxnuBMM BUBIp
po3pimxyBayda pigkoi onii i cniBeBigHOWEHHS AnA ob'egHaHHA 3 TBEPAMM KOMMOHEHTOM. Piaky onito,
BMKOPUCTOBYBaHY Afsi pO3pigKyBaHHA TBEPOUX KOMMOHEHTIB, BUOUPAOTb, TakMM YMHOM, OO BOHa
3abes3nevyBana KiHueBe chiBBigHOLEHHSA omera-6 go omera-3 6nmsbko 10, meHwe 1,5 % TpaHCxXUpy i
3HWXKEHUA BMICT He (DYHKLLIOHANbHOIrO0 Hacu4eHoro xupy. [Ana OOCArHEeHHs ChiBBiAHOLIEHHS oMmera-6
00 omera-3 XUPHUX KUCNOT, 6NIM3bKOro 40 ONTUMarnbHOro BMICTy (Hanpuknag, 6nmsbko 2-3), noTpibHo
OpaTy 4o yBarv BMICT NiHONEHOBOI | NIHONEBOI KUCIOT B POCHMHHIN onii. [epeBaxHO pigka onig Takox
DOarata niHOMEBOK KWCMOTOH, fiKa BHOCUTb CBOK YacTKy B CTabinbHICTb iHrpedieHTiB MpoTSArom
TepMiHy MpPUAATHOCTI rOTOBOrO Xap4yoBOro MpoAykTy. lepeBaxHUMM € coeBa onis i onisa KaHonw,
OCKinbku obuagi BiGHOCHO HeZopOori i BIGHOCHO AOCTYMHi. TakoX MepeBaXXHUMMU € Onii 3 HaciHHA 3
NpodinNsAMU XUPHUX KMACMOT, WO iMiTYIOTb Taki B Onii kaHONW, Taki sk, Hanpuknag coesa onis 3
BWCOKMM BMICTOM OneiHy.

Pigoki pocnuHHi onii i NOBHICTIO rigporeHisoBaHi poCnuHHI onii, BUKOPUCTOBYBaHi ANs oAepXaHHA
(YHKLiOHANBbHUX ONilA, O HEe MICTATb TPAHCXKUPY 3a AaHUM BUHAXOLOM, NMOBUHHI OyTn BMOpaHi Taknum
YMHOM, WOO 3a6e3neunTn (PYHKUIOHANbHUM OfisiM HaCTYMHi XapakTepUCTUKX: 1) HU3bKUA NPOLIEHT
HaCUMYEHMX XXMPHUX KUCMNOT BiA 3aranbHOi Barv, TakMh SK MeHLUe Hix 6num3bko 32 %, nepeBaxxHO
MeHLUE HiX 6rn3bKko 25 %; 2) MiHiManbHa YacTka HaCMYEHUX XMPHUX KACMOT, o4epXKaHux 3 TPOMiYHUX
onin; nepeBaxHo 3aranbHa cyma C12:0, C14:0, C16:0 HacUYEHWX >XUPHUX KUCMOT, OAepXKaHux 3
TPOMIYHUX OMiW, CKNagae MeHwe Hixk 6nmnsbko 16 %; 3) rotoBa cymiw pigkux oni i PHXXK mictuTb
Oinbw HiX 6 % anbda-niHoneHoBOI KucnoTw; i 4) rotoBa cymiw pigkux onin i OHXK mae
cniBBigHOWEHHST niHoneBoi kucrotn (C18:2) go anbda-niHoneHoBoi kucrotn (C18:3) meHwe 10,
nepeBaXXHO MeHLe 7, i Binbl nepeBaXHO MeHLWe 4. TakoX dyHKLUioHanbHiI onii 3a BUHAaXo40M MatTb
3MiHEHY LUBUAKICTb KpucTanisauii. OTxke, pisHi pigki pOCNMHHI onii | NOBHICTIO rigporeHisaoBaHi POCNUHHI



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

UA 106344 C2

onii MoXyTb GyTu BMBpaHi 3a yMOBMU, LLO FOTOBUIN NPOAYKT Byae maTtu GaxkaHi XapakTepucTuKK, siK
onucaHo Bule. Hanpuknag, pigka onis moxe 6yt BubpaHa 3 TuX, SiKi MalTb ChiBBIAHOLLIEHHS
niHONEeBOiI KMCNOTK A0 anbda-niHONeHoBOI KucnoTn BinbL Hixk 10, 3a yMOBM, WO BUOpaHa MOBHICTHO
rigporeHisoBaHa poOCIfiMHHA onid 3abe3neynTb rOTOBMIA MPOAYKT i3 CMiBBIAHOLIEHHAM fiHONEBOI
KMCNnoTn Ao anbda-niHoneHoBoi kucnotu Ginbw Hixk 10. MNepeBaxHi onii MICTATL COEBY Onito, Onito
KaHOMM, COEBY Oflit0 3 BMCOKMM BMICTOM OJSIEIHOBOI KWCMOTWU, OfIMBKOBY Ofil0 i Onit0 BUHOrpagHol
KICTOYKM.

CniBBigHowWweHHs1 onii-po3pimkyBada oo OHXKK Takox € gyxe BaXIMBWUM, OCKINTbKM LOCTaTHil
BmicT OHXXK HeobxigHui gns 3abesneyeHHss HEOOXiAHOI PYHKLIOHANBLHOCTI AMS 3aCTOCYBaHHS B
KOHKpeTHOMY npoaykTi abo kaTeropii NpoAaykTiB. Ak npaBuno, po3pimxyBay-piaky onito 3MmillyoTb 3
OHXKK npu cniBeigHOWeEHHI Big 6nn3bko 40:60 oo 6nunabko 75:25, nepeBa)kHO Npu CMiBBiAHOLWIEHHI Bia
6nnsbko 50:50 go 6nu3bko 70:30 i BinbL NepeBaXkHO NpuW CMIBBIAHOLLEHHI B Mexax 6nm3bko 60:40.
Byno BcTaHOBMEHO, WO iHLWI CNiBBIAHOLLEHHA piakoi pocnuHHol onii Ao ®HXKK npunHATHI anga pisHux
3acTOCyBaHb B XapyoBuX NpoaykTax. Y BUnagKky, Konu AaHuWn BUHAXi4 3aCTOCOBYIOTb ANl OAepXKaHHS
XNi6obyno4yHnx BMPODGIB, TakMx K NMEYMBO i KpEKepw, LLUOPTEHIHr abo onis ans po3bpu3KyBaHHS
MicTUTb 6nmn3bko 60 % pigkoi onii i i 6nu3bko 40 % nepeetepudikoBaHoro PIDKK, wo € no cyri
nepesaroto. AHarorivyHi NpoaykTn TakoX MOXYTb OyTW ycnilHO oaepxaHi 3 "OGinbw nerkummn”
CyMillaMu piguHa-B-TBepAi pe4oBuHi, Takmmu sk 70:30 abo HaBiTb 90:10 (xo4 MOBINbLHICTE onii B LnX
npogyktax moxe OyTu 30inblueHa, OCKiNbKM TBEPOWUA KOMMOHEHT B FOTOBIM CyMilli 3MEHLUEHUN).
MoTpiOHO BIAMITMTK, WO NPU LbOMY OCHOBHOK NepeBarold (YHKUIOHANbHUX OniA 3a AaHuM
BMHAxX040M € MiHiManbHWUIN BMICT HAaCUYEHOrO XUPY, TAKOX LHHICTb NOMsirae B KOMMNO3ULiAX, NO CyTi
3barayeHmMx TBeEpOMMM KOMMOHEeHTamu. Hanpuknag, SKWO [aHUW BUMHAaXxig BUKOPUCTOBYHOTb OIS
ofepXXaHHA NPOAYKTY, TaKoro sik 6axaHun NCTkoBMiM 3006HMIN BOPOLLHAHWIA KOHAUTEPCBbKUIA BUPIB, TO
CyMill piguHa-B-TBEPAin peyvoBuHi MO CyTi 3barayeHa TBepAMM KOMMOHEHTOM Big 6nusbko 30:70 go
6nnsbko 5:95, Wo moxe HagaTh NO3UTUBHMWIA BB,

OyHKUiOHanNbHI  onii 3 HW3bKMM BMICTOM TpaHCXMpY 3abes3nedytoTb TpaauuUiiHy KinbKicTb
HaCUYEHOTO XUPY, NEPEBAXHO MEHLL HiXX 6nm3bko 32 %, Ginbll NepeBaXHO MeHLU HixX 6nn3bko 25 % i
0oOMeXeHWIn BMICT HacU4eHOro Xupy, ogepxxaHoro 3 TponivyHux mkepen. Cyma C12:0, C14:0 i C16:0
HaCUYeHUX XUPHUX KUCNOT, OepXaHuX 3 TPONiYHMX ONil, NOBMHHA cknagatu MeHwe 16 %.

OyHKLiOHanNbHI onil 3 HU3bKMM BMICTOM TPAHCXKUPIB 3a AaHUM BMHAaXOAOM TakoX MaloTb 3MiHEHY
WBKAKICTb KpucTanisadii. CTBEpPIKEHHS XUPY BaXIUBE AN1A YTBOPEHHSA HEODXiAHOT CTPYKTypu TicTa,
fAKa nepefye BUMIKAHHIO, | TakoX pAna BTPUMaHHSA iHrpefieHTiB Ha MOBEpXHi KpekepiB rnpu
BMKOPUCTaHHI K LLOPTEHIHra, WO po36pn3KyeETLCS.

Akwo noTpibHo, cepen iHWMX PopM YHKUIOHAmNbHI OMil 3 HU3bKMM BMICTOM TPAHCXMPIB 3a AaHUM
BMHaX040M MOXYTb 6yTu ogepkaHi y popmi wopTeHiHra abo onii, Wwo po3bpunskyeTbCs.

HacTynHi npuknagu inlocTpyloTb cNocobu 34iINCHEHHS JaHOro BMHaxogy, i NoTpibHO po3ymiTu, Lo
BOHW NpUBEAEHI TiNbKM A4S inocTpauil 4aHoro BuHaxoay i He obmexyloTb 06csary BUMOr.

MPUKNAON.

Y Tpvknagax BUKOPUCTOBYKOTbCA HAacCTynHi ckopodeHHs: Cymiw Ne1 3 HU3bKUM BMICTOM
TpaHcxkupis (CHBTX 1), coesa onia (CO), onia kaHonn (OK), NOBHICTIO rigporeHizoBaHa coesa onis
(MrcO), noeHicTio rigporeHizoBaHa 6aBoBHsHa onia (MMFBO), ximiyHa nepeetepudikauia (XIT),
depmeHTaTMBHa nepeetepudikauis (Pr), i Bmict TBepgoro xupy (BTXK). CHBTX 1 asnsie coboto
KOHTPOMbHWUIA MPOAYKT, WO MicTUTb 78 % pigkoi coesoi onii (CO) i 22 % 4acTkoBO rigporeHizoBaHoi
6aBoBHsiHOI onii (UF'B0), CHBTX 1 MicTnTb 24 % HacuyeHux xupiB i 8 % TpaHCKMpiB, WO CymapHO
Aac (HacuyeHi xxupu+tpaHcexupmn) 6nnssko 32 %. JlinigHi iHrpedieHTn, BUKOPUCTOBYBAHI B HACTYMHMX
eKkcnepumeHTax, MicTaTb pigky coesy onito (CO), pigky onito kaHonu (OK), NoBHicTHO rigporeHizoBaHy
coesy onito (MFCO), i nosHicTo rigporeHizoBaHy nanbmoBy onito (MMPO). [Osa cnocobw,
BMKOPWUCTOBYBaHI ANsl OAEpXaHHS CyMmilwleld TBepAuWX KOMIMOHEHTIB, $ABMSATb COBOOK  XiMiYHY
nepeetepuadikadito (XI1) i dbepmeHTaTUBHY NepeeTepudikadito (OrT).

Mpuknag 1. Cnovatky ogepXytoTb cyMiwwi YoTupbox PHXKK ("TBepai: KoMNoHEHTN"), 3MiLLytoum X
B cniBBigHoweHHi 60:40 (piguHa:TBepga peyoBuHa) abo coeBoi onii, abo onii kaHONM 3 MOBHICTIO
rifpOreHi3oBaHO COEBOK oOrieto, i niggalTb cymiwi abo ximidHIn  nepeeTepudikauii  abo
depMeHTaTMBHIN nepeeTepudikauii. 30BHILLHI BUPOOHMK 3AiNCHIOE peakuii nepeeTepudikauii. Mpu
LUbOMY TOYHi YMOBW, BUKOPUCTOBYBaHi Ans nepeetepudikauii He BigOMi, NPUAHATHI Mpouecu
nepeetepudikauii, SKi MOXyTb OYTM BUKOPUCTaHI ANsi odepXaHHs OaxaHoro TBepaoro KOMMOHEHTa,
OnucaHi HUx4e.

XiMiYHY  nepeeTepucikauito  NpPoBOAATbL  LUISAXOM  3MillyBaHHS  KOMMOHEHTIB  MOBHICTIO
rigporeHisoBaHoi onii i pigkoi onii, HarpiBato4m cymiw oo temnepatypu Big 6nm3bko 100 oo 6nm3bko
120 °C nig BakyyMOM Ans BUOANEHHS CNigOBMX KiNbKOCTEW Boau, i gogaHHaM Big 6nusbko 0,5 oo
6nm3bko 1,0 Bar. % kartamisaTopa, Takoro sk 6e3BogHM MeTunat Hatpilo. HAK NpaBuno, CWMbHI
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OCHOBMW, Taki ik MeTunaTt HaTpito abo HaTpieBo-kaniesui cnnas, abo eTunart kanito i Tomy noaibHe,
BMKOPUCTOBYIOTb NS KaTanidyBaHHA peakuii nepeetepudikadii. Cymiwl nepemiwyoTb, i, K npaBuno,
NPOTArOM M'ATU XBWIMH 3'ABNSETLCA YEPBOHYBATO-KOPUYHEBUIM KOMip, WO BKA3ye Ha YTBOPEHHS
KaTaniTM4YHO akTUBHMX MpoaykTiB. Yepes Big 6mm3bko 1 40 6rmM3bKo 3 roanH CyMmill OXONOMKYHTb 40
TemnepaTypu Hwk4ye 100 °C i gogatoTb 6nm3bko 5 % Boaou AN OeakTuBauii katanizatopa. [loTim
popatoTe 6iny rmuHy (6nmnsbko 5 Bar. % Big MOYATKOBUX peareHTiB) i CyMill nepemiwyoTb nig
BaKyymoM Big 6mm3bko 15 oo 6nmsbko 30 XBUNMH 3 noganbLlUo BakyyMHOW dinbTpauieto. Cyxi
peYoBMHU DiNbTpaTy OXONOOXKYIOTh | BUKOPUCTOBYIOTh SIK TBEPANA KOMMOHEHT.

depMeHTAaTUBHO KaTanisoBaHi peakuii nepeeTepucpikauii, 9k npaBuno, nNpPoBoAsATb 3
BUKOPUCTaAHHAM 6nm3bko 0,34 rpamis iMmoGinisoBaHoro epMeHTy Ha rpam cybcTpaTy 3aranbHux
Tpurniuepugie (ToBTO, NOBHICTIO TiApOreHisoBaHa pOCMWHHA onisa nnoc pigka onis). MpuAHATHI
depmMeHTHn, No CyTi, HanexaTb A0 BY3bKOI KaTeropii ninas, kaTaniayloumx MepecTaHOBKY XUPHUX
KMCNOT, po3TalloBaHMX Ha KiHUi abo B 1,3-no3uuii rniuepuHy pisHUX TpUauunriilepuHiB, Takux sk
Lipozyme RM IM Big Novo Nordisk A/S. Cymiw cepmeHTy i cybcTpaTt BMILWLYOTb Y NPUAHATHOTO
pPO3Mipy OOHOropsy BakyyMHY Komnby, siky BMiLLYOTb Ha BakKyyMHWUIA POTOPHUI BUNApHUK. [ns rapaHTii
MOBHOrO PO3MMaBMEHHS | PO3YMHEHHS MOBHICTIO Ti4POreHi30BaHOIO POCIIMHHOIO KOMMOHEHTa, B
peakuinHy cymill npyn TeMmnepartypi iHkyOyBaHHA 6nun3bko 45 °C gogatoTb po3dMHHUK (rekcaH). Bakyym
3aCTOCOBYOTb AOns ©e3nekn konbw, wo obeptaeTtbcs 3i wBuakicTio 175 obepTiB Ha XBUMUHY.
MepiognyHo 3 cymiwi 6epyTb 3pa3ku i aHani3yloTb MacnsHy a3y Ans OUiHKM NPOXOMKEHHS peakuii.
PisHi aHani3n, Taki 9k BMCOKOe(eKTMBHA piauHHA XpomaTorpadisi, TOHKoLWapoBa xpomartorpadis,
BMCOKOTEMMEPATypHa KaninsgpHo-razoBa xpomatorpadid i Tomy noaibHe) BUKOPUCTOBYIOTb ANis
MOHITOPUHIY NepeTBOPEHHS peareHTiB B NpoAaykTu. licna npoxomkeHHs peakuii 4O 3a4aHoro cTaHy
(sk npaBuno, piBHoBarn abo cTtabinbHOro ctaHy, HOMiHanNbBHO Big 6nmM3bko 8 A0 6GnM3bKO 24 roguH)
BMBINbHAKTL 3 Nig Bakyymy, i BMIiCT Konbw niggoatoTb BakyyMHin QinbTpauii gns BigaineHHs
iMmmobinizoBaHoro kaTanisatopa. Y BuMNagky, KOMM BUKOPUCTOBYKOTb PO3YMHHUK, dinbTpar
NoBepPTalTb B iHLY BaKyyMHy KONOY i BUNaptoTh Yy BaKyyMHOMY pOTaLuiiHOMY BUnaptoBaHi. FoToBui
NpoAyKT MoXe OyTM [e3040pOBaHU BaKyym-Mapol Ans BUAANEHHs BCiX CRIQOBUX KiNbKOCTEN
PO34YMHHUKA i BINbHUX XUPHUX KucroT. Komnosuuii nepeetepudpikoBaHoro PHXK aensoTe coboto
TBepai Npu KiMHaTHIA TeMnepaTypi pe4oBUHU | BUKOPUCTOBYIOTLCH SIK TBEPAi KOMMNOHEHTU B CyMmillax 3
piaKoto onieto.

Mpodpini XMPHUX KMCINOT CyMillen TBEPAOro KOMMOHEHTA NpuBeaeHi Hwkde B Tabnuui 1. Mpodpini
XMPHUX KUCMOT CyMillen TBEpAOro KOMMNOHEHTA BM3HAYalTb 3 BUKopuctaHHam metogy AOCS Ce1-
62, k1 BBEAEHUI TYT NOCUMAHHAM B NMOBHOMY 06CS3i.

Tabnuusa 1
60 % pigkoi coesoi onii : 40 % noBHicTto |60 % pigkoi onii kaHonu : 40 % NOBHICTIO
rigporeHisoBaHoi coeoi onii rigporeHisoBaHoi coesoi onii
XTI ori X ol)
KupHa kncnota PakTM4HO PakTM4HO PakTM4HO PakTn4HO

C12:0 0,1 0,0 0,1 0,0
C14:0 0,1 0,1 0,1 0,7
C16:0 11,0 10,8 7,5 7,2
Pa3om C12:0-C16: 11,2 10,9 7,7 7,9
C18:0 37,2 35,7 35,8 35,4
C181T 0,0 0,5 0,1 0,6
C18:1 4 13,2 14,7 35,7 37,0
Pa3om C18:1 13,2 15,2 35,8 37,6
C182T 0,1 0,3 0,1 0,1
C18:2 1 32,4 32,5 12,6 12,1
Pa3om C18:2 32,5 32,8 12,7 12,2
C18:3 T 0,2 0,5 0,2 0,3
C18:3 1 4,3 3,2 5,2 4,7
Pasom C18:3 4,5 3,7 5,3 5,0
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Coni 49,5 47,9 451 440
MoHo 13,2 15,2 35,8 37,6
Moni 37,0 36,5 18,0 17,2
TpaHc 0,4 13 0,4 0,9
BTK Temn. BTX BTX BTX BTX
0,0 °C (32 °F) 50,3 42,6 40,9 39,8
10,0 °C (50 °F) 35,1 33,1 30,5 39,2
15,6 °C (60 °F) 316 36,0 35,0 43,9
21,1 °C (70 °F) 33,0 39,4 34,1 39,4
26,7 °C (80 °F) 27,2 32,9 24,2 31,8
33,3 °C (92 °F) 16,1 245 14,1 22,8
37,8 °C (100 °F) 11,6 19,5 9,6 18,4
40,0 °C (104 °F) 9,1 17,8 75 15,6
42,5 °C (109 °F) 7,2 15,0 6,4 13,5
45,0 °C (113 °F) 5,1 12,6 5,1 11,0
475 °C (118 °F) 2,8 11,5 4,2 9,4
50,0 °C (122 °F) 2,0 9,0 2,6 6,8
52,5 °C (127 °F) 0,8 7.7 16 5,1
55,0 °C (131 °F) 0,0 5,0 0,0 3,3
57,5 °C (136 °F) 3.4 0,8
60,0 °C (140 °F) 1,6 0,0
62,5 °C (145 °F) 0,0

Bmict tBepaoro xupy (BTXK) B nepeetepudpikoBaHMx NpoayKTax BU3HA4YaKOTb 3 BUKOPUCTAHHAM
cnocoby AOCS Cd 16b-93, akun BBeaeHuin TyT NocunaHHAM B NoBHOMY o0csasi. HecnoagiBaHo 6yno
BUSIBMIEHO, O Ti XX caMi ABa KOMMOHEHTU (pigka coeBa onis i MOBHICTIO rigporenizoBaHa CoeBa Ofid)
npu 3MillyBaHHI B TUX Xe CMiBBIAHOLEHHSAX i 3 MPakTUYHO iOeHTUYHUMMK NpodpiNaMn OaloTb PisHi
npodini BTXK B 3anexHocTi Big TOro, 3 BUKOpUCTaHHAM sIKOro cnocoby nepeetepudikauii XN ado Prl
iX ogepxyTb. Ak NnpuBegeHo B Tabnuui 2 Hwkde i Ha Pir. 1, 3paskn Pl micTaTe Ginblwe TBepaWX
KOMMOHEHTIB'3 OiNblL BMCOKOI TOYKOHK MaBIfiEHHS B MOPIBHSIHHI i3 3paskamu XI1. Onsa Toro, wob
NPUHECTWN Ui TBepAi KOMMOHEHTU Y NPUWHATHI MeXi HacudeHocTi (B nmopiBHsHHI 3 CHBTX 1), ix
PO3pPioKYIOTh 3 BUKOPUCTAHHAM pigKoi COEBOI onii abo pigkoi onii kaHonu, sk onucaHo B MNpuknagax 2-
5.

Tabnuuga 2
BmicT TBEpAOro Xupy
oc CHBTX 1 co:nrco co:nrco OK:INMrco OK:IMrco
(koHTpOIb) (60:40) XN (60:40) @I (60:40) XN (60:40) oN

0,0 23,9 50,3 42,6 40,9 39,8
10,0 22,3 351 33,1 30,5 39,2
15,6 18,4 31,6 36,0 35,0 43,9
21,1 14,1 33,0 39,4 34,1 394
26,7 10,0 27,2 32,9 24,2 31,8
33,3 5,2 16,1 24,5 14,1 22,8
37,8 24 11,6 19,5 9,6 18,4
40,0 1,2 9,1 17,8 7,5 15,6
42,5 0,0 7,2 15,0 6,4 13,5
45,0 51 12,6 51 11,0
47,5 2,8 11,5 4,2 9,4
50,0 2,0 9,0 2,6 6,8
52,5 0,8 7,7 1,6 50
55,0 0,0 5,0 0,0 3,3
57,5 34 0,8
60,0 1,6 0,0
62,5 0,0
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Mpuknag 2. XimiyHO nepeetepudikoBaHMA TBepAUA koMnoHeHT 3a [puknagom 1, 60 % coeBoi
onii : 40 % noOBHICTIO rigporeHi3oBaHOI COEBOI Onii po3piaxytoTb abo piakol coesolo onieto, abo
pigkoto onieto kaHomu Takum 4dmHom: 50:50 (piamHa:TBepamn komnoHeHT), 60:40 (pignHa:TBEpPAWN
KOMMoHeHT), i 70:30 (pianHa:TBepann KOMMOHeHT). MNpodinb XupHux kucnot i gaHi BTX BumiptotoTb
3a lNpuknagom 1, gaHi npuBeaeHi B Tabnuui 3 Hkve.

Tabnuusa 3
Pigka onis TBepan koMnoHeHT=60 % rigporeHisoBaHa
coeBa onig:40 % nosHicTio coesa onig (XI1)
CHIBBI'D‘HOUJVGHH;' PlAKa onis: CoeBa onist Onia kaHonwn
TBEPANA KOMMOHEHT
50:50 60:40 70:30 50:50 60:40 70:30
YKupHi kucnotum
C12:.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C14.0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
C16:0 11,3 10,9 10,8 7,8 7,0 6,7
Pasom C12:0-C16:0 11,4 10,9 10,9 7,9 7,1 6,8
C18:0 21,3 17,9 14,5 20,1 16,3 12,7
C181T 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C18:1 y 18,0 19,2 20,6 38,2 43,4 44,6
Pasom C18:1 18,0 19,2 20,7 38,2 43,4 447
C18:2T1 0,2 1,2 0,3 0,0 0,1 0,2
C18:2 uy 42,9 45,0 46,2 25,7 24,3 24,4
Pasom C18:2 43,1 46,2 46,5 25,7 24,4 24,6
C18:3 71 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9
C18:3 5,1 5,3 5,7 6,5 7,0 7,6
Pasom C18:3 5,5 5,7 6,2 7,1 7,7 8,5
Coni 33,4 29,8 26,6 29,0 24,4 20,7
MoHo 18,1 19,3 20,7 38,3 435 44,7
Moni 48,0 50,3 52,7 32,2 31,3 33,0
TpaHc 0,5 0,6 1,0 0,6 0,8 1,2
BTX Temn. BTX BTX BTXX BTX BTXX BTX
0,0°C 21,7 16,0 11,3 20,2 14,0 9,5
10,0 °C 11,0 11,9 8,7 16,2 12,5 9,7
15,6 °C 14,8 13,5 9,4 18,5 13,5 9,9
21,1 °C 14,8 10,4 6,2 15,0 10,5 7,1
26,7 °C 9,2 7,4 4.2 9,4 6,2 45
33,3°C 5,9 5,0 2,7 5,5 4,0 2,6
37,8 °C 3,8 3,4 1,9 3,8 3,0 1,8
40,0 °C 3,2 2,7 1,3 2,9 2,1 1,3
425 °C 2,4 1,9 0,5 2,1 14 1,0
45,0 °C 1,5 0,9 0,0 1,3 0,5 0,5
475 °C 0,6 0,0 0,9 0,0 0,0
50,0 °C 0,0 0,0

Mpuknag 3. XimiyHO nepeetepudikoBaHMn TBepAurA KOMMoHeHT 3a [Npwuknagom 1, 60 % coesoi
onii: 40 % nNOBHICTIO TigpOreHi3oBaHOI COEBOI Onii PO3pigKylOTb abo pigkol COeBOK orieto, abo
piokoto onieto kaHonu Takum ymHom: 50:50 (pigvHa:TBepaun komMnoHeHT), 60:40 (pigvHa:TBEpAni
KoMmnoHeHT), i 70:30 (pianHa-TBEpAMI KOMNOHEHT). Mpodink XMpHUX kMcnoT i aaHi BTXK BumiptooTb
3a [Npuknagom 1, gaHi npueeneHi B Tabnuui 4 Hux4e.
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Tabnuuga 4
Pi . TBepan koMnoHeHT=60 % coeBa onis:40 %
iaka onis . : . )
MOBHICTIO rigporeHizoBaHa coeBa onis (XI1)
CHIBBIAHOU{eHHH PiAka oniA CoeBa onist Onist kaHonn
TBEPOUN KOMMOHEHT
50:50 60:40 70:30 50:50 60:40 70:30
YKunpHi kmcnotu
C12:0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
C14.0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
C16:0 9,3 9,5 9,7 5,9 55 5,6
Pasom C12:0-C16:0 9,5 9,7 9,8 6,0 5,6 5,7
C18:0 20,5 16,8 14,0 19,2 15,7 12,2
C181 T 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1
C18:1 29,6 28,8 27,4 49,9 52,7 51,4
Pasom C18:1 29,6 28,8 27,5 49,9 52,7 51,5
C18:2T1 0,0 0,2 0,3 0,1 0,2 0,2
C18:2 33,0 37,1 40,4 15,6 16,2 18,7
Pasom C18:2 33,0 37,3 40,7 15,7 16,4 18,9
C18:371 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9
C18:3 5,8 5,9 5,9 7,3 7,6 7,8
Pasom C18:3 6,2 6,3 6,4 7,9 8,3 8,7
Coni 31,1 27,6 23,8 26,3 225 17,9
MoHo 29,7 28,9 27,5 50,0 52,9 51,5
Moni 38,8 43,0 47,2 23,0 23,8 27,5
TpaHc 0,5 0,6 1,0 0,7 0,9 1,2
BT)X temn. BTX BTXX BTXX BTX BTXX BTXX
0,0 °C 17,9 13,2 8,9 17,4 12,4 8,8
10,0 °C 17,5 14,1 10,6 19,3 15,6 11,0
15,6 °C 18,0 14,3 9,4 18,3 13,6 8,7
21,1 °C 13,5 10,0 6.1 12,8 9,0 5,8
26,7 °C 8,5 6,3 4,2 8,1 5,6 3,3
33,3°C 4.8 3,8 2,5 4.4 3,0 1,4
37,8 °C 2,8 2,3 1,1 2,7 1,9 0,7
40,0 °C 2,0 1.7 0,5 2,0 1,3 0,4
425 °C 1,1 1,1 0,0 1,4 0,8 0,0
45,0 °C 0,7 0,5 0,8 0,0
47,5 °C 0,4 0,0 0,4
50,0 °C 0,0 0,0

Mpuknag 4. ®epmeHTaTUBHO NepeeTepudikoBaHU TBEPANA KOMMNOHEHT 3a lMpuknagom 1, 60 %
coeBoi onii : 40 % NOBHICTIO rigpOoreHi3oBaHOI COEBOI ONii i pO3piaKy0Tb abo pPigKOK COEBOIO OfiEt,
abo pigkoto onieto kaHonu Takum YnHoM: 50:50 (piguHa:TBepaun KoMnoHeHT), 60:40 (piguHa:TBEpAMN
KOMMOHeHT), i 70:30 (pigMHa:TBepAMn KOMNOHEHT). [podinb XnpHux kucnot i gaHi BTXK BumiptooTb
3a MNpuknagom 1, gaHi npuBegeHi B Tabnuui 5 HuxYe.
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Tabnuusa 5
Pi . TBepani koMnoHeHT=60 % coea onist:40 %
inka onis . . . )
NMOBHICTIO rigporeHisoBaHa coesa onia (XI1)
CniBBigHOLLEHHSA
pigka onis:TBepanmn CoeBa onift Onisa kaHonn
KOMMOHEHT
50:50 60:40 70:30 50:50 60:40 70:30
YKnpHi kncnotm
C12:.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C14:0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
C16:0 10,9 10,8 10,8 7,9 7,3 6,6
Pasom C12:0-C16:0 11,0 10,9 10,9 8,0 7,4 6,7
C18:0 20,5 17,3 14,1 19,2 15,7 12,3
1
C181T 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3
C18:1 4 19,3 20,2 21,1 36,5 40,8 45,1
Pasom C18:1 19,7 20,5 21,4 36,9 41,1 454
C182T 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
C18:2 1 42,2 442 46,3 26,7 25,6 24,5
Pasom C18:2 42,6 44,6 46,7 27,0 25,9 24,8
C18:3 T 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 0,9
C18:3 1 4.7 5,0 5,3 6,1 6,6 7,2
Pasom C18:3 5,2 55 5,8 6,9 7,4 8,1
Coni 31,4 28,2 24,9 27,2 23,1 19,0
MoHo 19,7 20,5 21,4 36,9 41,1 454
Moni 47,8 50,2 52,6 33,8 33,3 32,9
TpaHc 1,3 1,2 1,2 1,4 1,4 1,4
BT)X temrTi. BTXX BTX BTXX BTXX BTXX BTX
0,0 °C 18,5 14,5 10,1 18,6 13,3 10,2
10,0 °C 17,2 13,6 11,0 18,7 15,7 11,2
15,6 °C 21,0 16,1 12,3 21,3 15,6 11,1
21,1 °C 17,6 13,6 9,7 18,6 12,3 9,7
26,7 °C 13,8 10,6 8,1 15,8 11,4 7,8
33,3°C 9,8 8,1 5,7 12,5 8,2 5,2
37,8 °C 7,8 6,3 4.7 10,0 6,8 4.0
40,0 °C 6,9 5,2 4.0 8,7 6,0 3,4
425 °C 6,0 4.2 3,1 7,7 5,0 3,0
45,0 °C 4.7 3,2 2,2 6,6 3,9 2,6
47,5 °C 3,4 2,6 1,6 5,0 3,0 2,0
50,0 °C 2,6 1,8 0,9 3,8 2,1 1,0
52,5 °C 1,2 0,8 0,0 2,6 0,8 0,7
55,0 °C 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
57,5 °C 0,0

Mpuknag 5. PepmeHTaTNBHO NepeeTepudikoBaHUn TBepANA KOMMNOHEHT 3a [MNpuknagom 1, 60 %
coeBoi onii:40 % MOBHICTIO rigporeHi3oBaHOi COEBOI ONii PO3pPiMKYOTE abo piagKoK COoeEBOO onieto, abo
pigkoto onieto kaHonu Takmm yuHom: 50:50 (pigmHa:TBepami KomnoHeHT), 60:40 (pignHa:TBepaun
KOMMOHeHT), i 70:30 (pignHa:TBepann KOMMOHEHT). MNpodinb XUpHUX KMCNoT i aaHi BT)K BMMiptooTh
3a MNpuknagom 1, gaHi npuBefeHi B Tabnuui 6 Hkye.
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Tabnuusa 6
Pi . TBepan koMnoHeHT=60 % coeBa onis:40 %
inka onis X . . )
NMOBHICTIO rigporeHisoBaHa coea onis (PI1)
CniBBigHOLLEHHSA
piaka onis:Teepani CoeBa onist Onia kaHonun
KOMMOHEHT
50:50 60:40 70:30 50:50 60:40 70:30
YKnpHi kncnotm
C12:0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C14:0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
C16:0 9,0 9,3 9,6 6,1 5,8 55
Pasom C12:0-C16:0 9,1 9,4 9,7 6,2 5,9 5,6
C18:0 20,1 17,0 13,9 18,8 15,4 12,0
C181T 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2
C18:1 30,4 29,0 27,7 475 49,6 51,7
Pasom C18:1 30,7 29,3 27,9 47,8 49,9 51,9
C182T 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
C18:2 32,2 36,2 40,3 16,6 17,5 18,5
Pasom C18:2 32,5 36,5 40,6 16,8 17,7 18,7
C18:3 T 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 0,9
C18:3 5,6 5,7 5,9 7,0 7,4 78
Pasom C18:3 6,1 6,2 6,4 7,8 8,2 8,7
Coni 29,2 26,4 23,6 25,0 21,3 17,7
MoHo 30,7 29,3 27,9 47,8 49,9 51,9
Moni 38,5 42,7 47,0 245 25,9 27,3
TpaHc 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3
BTX temn. BTXX BTXX BTXX BTX BTXX BTX
0,0 °C 17,8 13,5 9,9 19,9 16,5 13,0
10,0 °C 21,0 16,8 12,1 23,1 18,0 12,8
15,6 °C 20,4 16,4 11,7 20,2 15,7 11,0
21,1 °C 16,8 12,8 8,8 16,6 12,5 9,0
26,7 °C 13,0 9,7 6,5 12,4 9,4 6,7
33,3°C 8,8 6,3 4,7 8,4 6,5 4.4
37,8 °C 7,0 4.9 3,3 6,4 4.8 3,3
40,0 °C 6,1 4.3 2,6 5,3 4.0 2,5
425 °C 52 3,6 2,0 4.4 3,2 2,1
45,0 °C 4.3 2,7 1,4 3,6 2,6 1,6
475 °C 3,3 1,8 0,8 2,6 2,0 1,1
50,0 °C 2,3 0,9 0,0 1,6 1,0 0,5
52,5°C 1,1 0,0 1,0 0,4 0,0
55,0 °C 0,0 0,0 0,0

2.

Mpuknag 6. OpgepxytoTe voTupu possegeHi 50:50 cymiwi 3a lMpuknagom 2 abo 3 (okpemo
3MiLYIOTb XiMIYHO nepeeTepudpikoBaHi TBeEpAi KOMMOHEHTU 3 PiLKOK COEBOKO OJIiEH0 i ONlieto KaHoMN),
aKki BMOpaHi Oona 0OAATKOBOrO TEeCTyBaHHA, Ockinbky ix BTXXK kpuBi (siki 4acTKOBO BM3Ha4YalTb
dyHKUiOHanNbHICTb) Oynu 6nmabki 4o koHTponto CHBTX 1, sk npuBegeHo B Tabnuui 7 Hk4e i Ha Pir.
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Tabnuua 7
50 % pigka CO: |50 % pigka CO:| 50 % pigka OK:
50 % X 50 % XI 50 % XI 50 % pigka OK:50 %
°C °F CHBTX 1 TBepaun Teepauni Teepauni XM Teepauni
(koHTpONb)| KOMNOHEHT (60 % | KOMMOHEHT  |[KOMMOHEHT (60 %| koMnoHeHT (60 %
pigka CO:40 % (60 % pigka pigka OK:40 % |pigka CO:40 % MNIrco)
Mnrco) OK:40 % Nrco) Mnrco)

0,0 32 23,6 21,7 17,9 17,4 20,2
10,0 | 50 21,7 11,0 17,5 19,3 16,2
15,6 | 60 18,2 14,8 18,0 18,3 18,5
21,1 | 70 14,4 14,8 13,5 12,8 15,0
26,7 | 80 9,5 9,2 8,5 8,1 9,4
33,3 | 92 5,6 59 4,8 4,4 55
37,8 1100 3,5 3,8 2,8 2,7 3,8
40,0 |104 2,4 3,2 2,0 2,0 29
425 [109 1,3 24 1,1 14 2,1
45,0 [113 0,4 15 0,7 0,8 1,3
475 [118 0,0 0,6 0,4 0,4 0,9
50,0 |122 0,0 0,0 0,0 0,0
52,5 |127

55,0 |131

TecTyBaHHS kpucTanisauii NpoOBOASATb Ha YOTUPbLOX EKCNEPUMEHTAaNbHNX 3paskax i KOHTPOSTbLHOMY
3pasky CHBTX 1. 3pasku BmiwyoTe B okpemy amnyny ana AMP-cnektpockonii. AMnynu HarpiBaloTb
Ao Temnepatypu 60 °C 4o NOBHOrO po3nnaBrieHHs 3paska i pyNHyBaHHA NaM'aTi BCiX KpucTanis Xupy.
MoTim amnynu nepemiwyoTb B HarpiBanbHi 6nokn npu temnepatypi 21,1 °C. Noka3Hukn TBEpAOro
XUPY 34UTYHOTb KOXHY XBUIMHY NpOTAromMm nepwumnx 10 XBUMKUH, MOTIM KOXHI ABi XBUITMHU NPOTArOM
HacTynHUX 10 XBUNUH i NOTIM KOXHI N'ATb XBUMNWH B 40 XBUIWH, LWLO 3anNuULLUIIACS, 3aranoMm, NpoTsrom
OfHIi€l rogMHN 3 BUKOpUCTaHHAM iMnynbcHoro AMP. TecT Ha kpucTanisauito nokasye LWBUAOKICTb
KpucTanisauii (TobTo, YTBOPEHHsI TBEPAOro XMPY) Y Yaci Mpu pisHii NOCTINHIN TemnepaTypi. TecT
AEMOHCTPYE, WO, HE3BaXKaUM Ha Ty X BiQHOCHY KiNbKICTb HACUYEHWX XXMPIB MMAOC TPAHCKUPIB, SK Y
koHTponi CHBTX Ne1, Bci yoTupu cymilli novMHaloTb KpuUcTanisyBaTUCs LIBMUALIE, HDK KOHTPOIb.
PesynbTati TecTy Ha KpucTanisauito npmeegeHi Ha ®ir. 3 i B Tabnuui 8 Hkye.

Tabnuusa 8
509 CO: 50 % | 54 o, c0: 50 % |50 % OK: 50 % XT1{50 % OK: 50 % XT1
CHBTX 1 XT1 Tepauy X tBepaun TBEPAUN TBEPAUN
Yac(xs) KOMMOHeHT (60 %

(koHTpOnb) CO - 40 % KOMMOHEHT (60 %| koMnoHeHT (60 % | komnoHeHT (60 %

nrco) OK :40 % MNIrco)| OK:40 % MNrco) [CO: 40 % Nrco)
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 1,9 1,9 1,4 2,9
4 1,7 4,3 3,5 2,3 41
5 3,2 5,3 3,9 3,3 4.8
6 5,2 6,0 4,1 3,7 5,3
7 6,6 6,3 4,2 4,0 5,8
8 7,6 6,5 4.4 4,3 6,1
10 8,9 6,8 4,7 4,6 6,6
12 9,9 7,0 5,0 49 7,0
16 10,5 7,4 5,9 5,8 7.4
20 10,9 7,8 6,7 6,9 7,7
25 11,3 8,2 7,5 7,5 8,2
30 11,3 8,5 7,6 7,6 8,6
35 11,4 8,9 7,7 7,8 8,8

11
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40 11,4 - - - -
45 11,4 9,3 8,2 8,0 9,1
50 11,4 9,4 8,3 8,1 9,1
60 11,4 9,5 8,5 8,3 9,3

Mpuknag 7. Ons gopaTtkoBOro TecTyBaHHA BubuMpaloTb 4oTupu possefeHi 60:40 cymiwi 3a
Mpuknagom 4 abo 5 3 BMKOpUCTaHHSM abo pigkoi CoeBoi onii, abo onii kaHONKM SK pPo3pigKyBadiB 3
depmeHTaTUBHO nepeeTtepudikoBaHnmMn TBEPAUMN KOMAOHEHTamK. JaHi BTXK 4oTupbox cymiwen i
koHTponto CHBTX 1 npuBegeHi B Tabnuui 9 Huxkye i Ha Pir. 4.

Tabnuusa 9
0, .
60 9% CO : 40 9| 60 % CO : 40 %) 60 % OK : 40 % 62:@%@533.7.%

o CHBTX 1 Ol Teepoun Ol Teepoun @Il Teepaun KOMMOHEHT

(KOHTpOJ'Ib) KOMI'I-OHeHT . KOMI'IPHGHT - KOMI'I.OHeHT . (60 o pip,Ka

(60 %meka CO (60 ‘%:) pigka OK :|(60 ‘%(), piaka OK: CO : 40 %

40 % Mrco) 40 % Mrco) 40 % MNrco) Mrco)
0,0 23,6 14,5 13,3 13,5 16,5
10,0 21,7 13,6 15,7 16,8 18,0
15,6 18,2 16,1 15,6 16,4 15,7
21,1 14,4 13,6 12,3 12,8 12,5
26,7 9,5 10,6 11,4 9,7 9,4
33,3 5,6 8,1 8,2 6,3 6,5
37,8 3,5 6,3 6,8 49 4.8
40,0 2,4 5,2 6,0 4,3 4,0
42 5 1,3 4,2 50 3,6 3,2
45,0 0,4 3,2 3,9 2,7 2,6
47,5 0,0 2,6 3,0 1,8 2,0
50,0 1,8 2,1 0,9 1,0
52,5 0,8 0,8 0,0 0,4
55,0 0,0 0,0 0,0
60,0

TecTyBaHHA KpucTanisauii

NpoBOAATbL Ha TpbOX eKcnepuMeHTalrlbHUX 3pa3kax (pa30M 3

KOHTPOmbHUM 3paskoM). Lli TecTu Ha kpucTanisauito NokasyloTb, WO, He3BaXaum Ha MeHLINA BMICT
Hacu4eHi XUpn+TpaHcKupn B NopiBHAHHI 3 KoHTpornem CHBTXK 1, Bci yoTupu cymiwi pigkoi onii:®rl
TBEPAMIA KOMMOHEHT MoYanu KpuctanisyBaTucsl LIBMALWIE, HiDK KOHTpomnb. PesynbTatM TecTy Ha
KpucTanisauito npuegeHi Ha ®ir. 5 i B Tabnuui 10 Hux4e. Takox Yepes roavHy Ui 3pasku JocsratwTb
daKTMYHO TaKoro X 3aranibHOro BMICTY TBepAoro Xupy, gk B koHTponi CHBTX 1.

Tabnuusa 10
0, . 0, 0, . 0,
000 20 40% 16096 cO : 40 9% on| ©0 % DK 403 1 609, 0K :40 % o1
o CHBTX 1 pA TBepanii KOMNOHEHT pA TBepanin KOMNOHEHT
C KOMMOHEHT (60 % o | koMnoHeHT (60 % o ]
(koHTpONB) | . . (60 % pigka OK : . ) (60 % pigka CO : 40 %
piaka CO : 40 % 40 % Nrco) piaka OK : 40 % nrco)
Mrco) ° Mrco)
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,8 0,0 0,0
2 0,0 4,8 5,6 0,0 3,7
3 0,0 6,8 8,7 4,2 5,8
4 1,7 7,5 9,3 59 6,6
6 52 8,5 9,7 6,9 7,1
8 7,6 8,9 10,0 7,3 7,7
10 8,9 9,3 10,4 8,0 8,4
12 9,9
14 10,2 10,2 10,5 9,1 8,9

12




10

15

20

25

UA 106344 C2

16 10,5

18 10,7

20 10,9 10,0 10,6 91 9,3
30 11,3 10,5 10,6 9,4 9,8
40 11,4 10,9 10,3 9,9 9,8
50 11,4 11,0 10,4 9,7 10,0
60 11,4 11,1 10,4 10,1 9,9

Mpuknag 8. OgepXxyloTb ABa 3pa3ku LLOPTEHIHra, BINbHOrO Bi TpaHC, ANS NiNOTHOI NapTii neynsa
Chips Ahoyl™. 3pasok 1 gBnse cobot cymiw 60:40 pigkoi onii kaHonMM i d)epMeHTaTMBHO
nepeeTepudikoBaHOro TBEpAOro KOMMOHEHTa, ogepxaHoro 3 60 % pigkoi coesoi onii i 40 Y% noBHicTO
rigporeHizoaHoi coeBoi onii. 3pa3ok 2 aBnse coboto cymiw 60:40 pigkoi onii kaHonu i
depMeHTaTMBHO nepeeTepudikoBaHOro TBEPAOro KOMMOHEHTa, ogepXaHoro 3 50 % pigkoi coeBoi
onii i 50 % nOBHICTIO rigporeHisoBaHoi nanbMoBoi onii. 3pa3kn 1 i 2 obmuaBa nigaawTb 06pobUi
aHanoriyHo koHTporto CHBTXX 1. Obugpa: kOHTponbHa Onia i ekcnepumeHTanbHi onii BUSIBNAOTb
XOpoLWi ekcnnyaTauifHi 9KOCTi npu 3MillyBaHHI TecTy, (bOpMyBaHHi neymBa, Hapisui OpPOTOM i
BunikaHHi. He odiuiina peryctauiiHa KoMmicia TecTyBana NeYnMBO €KCrepuMeHTanbHUX 3paskiB i
KOHTPOMIO | BUHECNA PilleHHS, WO BCi MPOAYKTU € NPUAHATHUMM.

Mpuknag 9. MNopiBHAHHA NPOMINIB KPMBUX XUPHUX KUCNOT i BMICTY TBepgoro »xwupy CHBTX 1
(3pasok A) i 4BOX ekcnepuMeHTanbHUX 3paskKis.

OTpumyloTb Cymiwi ABOX TBepaux KoMmmnoHeHTiB. CnieeigHoweHHa 50:50 (pignHa:TBEpAa
peyoBMHa) B TBEPOOMY KOMMOHEHTI, OAepXaHOMY Mpy BUKOPUCTAHHI COEBOI Onii SK pigkoi dopakuii i
NOBHICTIO TigporeHizoBaHoi nanbMOBOI Ofil AK TBepaol dpakuil, ogepxaHoi (epmMeHTaTUBHOK
nepeetepudikadieto. [Ona po3pigKyBaHHS OOepXKaHOro B pe3ynbTaTi TBEpPOOro KOMMOHEHTa
BMKOPUCTOBYIOTb PidKy onito kaHonu B cniBBigHoweHHi 60:40 3 ogep)xaHHsAM 3paska B.

CnieBigHoweHHs 60:40 (pigvHa:TBepAa pedvoBUHA) B TBEPOOMY KOMMOHEHTI, OA4epXXaHoMy Mpu
BUKOPUCTaHHI COEBOI Onii sk pigkol dppakuii i NOBHICTIO rigporeHizoBaHOl COEBOI OnNii sk TBepAOl
dpakuii, ogepxaHoi depmeHTaTMBHOW nepeeTepudpikauieto. Ona pospigKyBaHHA OAepXaHoro B
pesynbTaTi TBEPOOro KOMMOHEHTa BMKOPMCTOBYIOTb PidKy Ofil0 KaHonwW B cniBBigHOWEHHI 60:40 3
opepxaHHAM 3paska C.

Y Tabnuui 10 Hwxk4e npuegeHi Npodini KPUBUX XUPHUX KUCAOT i BMICT TBEPAOTO XMUPY B KOHTPOSI
CHBTX 1 HapiBHi 3 nepeeTepudikoBaHVMK CyMmillamy, WO MICTATb MOBHICTIO rigporeHizoBaHy

nanemoBy onito (3pa3ok B) i noBHicTo rigporeHizoBaHy coeBy onito (3pasok C). [ea
eKcrnepuMeHTarnbHi 3pa3ku MaloTb MPUIRHSATHO HU3bKUIA BMICT TPAHCXKMPHUX KUCHOT.
Tabnuusa 11
3pasok B : 60 % OK: 3pa3ok C : 60 % OK:
3pasok A:CHBTX 1 40 % oI TBEpaui 40 % oI TBepaui
(koHTpOnb) KOMMOoHeHT (50 % CO : | koMnoHeHT (60 % CO :
50 % MNrro) 40 % INrco)
KupHi kncnotu
C12:.0 0,0 0,2 0,0
C14.0 0,2 0,3 0,1
C16:0 12,7 14,0 7,3
C18:.0 10,0 12,0 15,6
C18:1 TpaHc/unc 7,3/22,0 0,3/38,4 0,2/42,2
C18:1 pasom 29,3 38,7 42,4
C18:2 tpaHc/unc 0,3/40,6 0,3/25,2 0,3/25,0
C18:2 pasom 40,9 25,5 25,3
C18:3 TpaHc/umc 0,2/5,8 0,8/6,3 0,7/6,4
C18:3 pasom 6,0 7,1 7,1
HacuyeHi xnpu 23,8 27,5 23,9
TpaHc Xupu 7,8 1,5 1,2
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BTX temn. BTX (cepea.) BTX (cepea.) BTX (cepea.)
0,0 °C (32 °F) 24,0 23,8 13,8
10,0 °C (50 °F) 22,3 23,3 14,2
15,6 °C (60 °F) 18,5 17,8 15,4
21,1 °C (70 °F) 14,1 13,6 12,5
26,7 °C (80 °F) 10,0 9,8 9,8
33,3°C (92°F) 5,3 6,0 6,7

37,8 °C (100 °F) 2,5 34 51
40,0 °C (104 °F) 1,3 2,6 4,3
42,5 °C (109 °F) 0,0 1,2 3,8
45,0 °C (113 °F) 0,0 25
47,5 °C (118 °F) 1,7
50,0 °C (122 °F) 0,8
52,5 °C (127 °F) 0,0

Mpuknag 10. JopaTtkoBe nopiBHAHHA KoHTpornto CHBTXXK 1 3 yoTupma ekcnepvMeHTanbHUMM
cymiwamm, 3paskm 1-4.

3pasok 1: CniBBigHoweHHa 60:40 (pignHa:TBepgoa pedqoBMHA) B TBEPOOMY KOMIMOHEHTI,
OAEep)KaHOMY NMpU BUKOPUCTAHHI COEBOT OiT K pigKkoi dopakuil i MOBHICTIO rigporeHisaoBaHoi COEBOI ONii
K TBepaol dpakuii, oaepxaHoi depMeHTaTUBHOW nepeeTepudikauieto. [Ona po3pigKyBaHHs
ofepXaHoro B pesynbTaTi TBepOoro; KOMMOHEHTa BUKOPUCTOBYIOTb piAKy COEBY oOnito B
cniBeigHoweHHi 60:40 3 ogepxxaHHAM 3paska 1.

3pasok 2: CnieeigHoweHHa 60:40 (pignHa:TBepgoa pedqoBuHa) B TBEPOOMY KOMMOHEHTI,
ofepXXaHoMy Mpu BUKOPUCTaHHI COEBOI ONil SIK pigkoi dpakuii i MOBHICTIO rigpOreHi3oBaHoi CoeBOI onii
AK TBepaoi dpakuii, ogepxaHoi depmeHTaTMBHOW nepeeTepudikadieto. [Ona  pospimKyBaHHA
ofepXaHoro B pesynbTaTi TBEPOOrO0 KOMMOHEHTa BWKOPWUCTOBYIOTb PidKy OMit0 KaHonu B
cniBeigHoweHHi 60:40 3 ogepxxaHHAM 3paska 2.

3pasok 3: CniseigHoweHHa 60:40 (pignHa:TBepga pedqoBuHa) B TBEPOOMY KOMMOHEHTI,
ofilepXXaHoMy MpY BUKOPUCTaHHI Onil KaHONW K PiaKoT dopakLil i NOBHICTIO rigporeHisoBaHoi COeBoi onil
AK TBepaoi dpakuii, oadepxaHol depMeHTaTUBHOW nepeeTepudikauieto. [Ona pospigxyBaHHSA
ofepxaHoro B pesynbTaTi TBepOoro KOMMOHEHTa BUKOPUCTOBYKOTb pPiAKy COEBY Ofit0 B
cnieeigHoweHHi 60:40 3 ogepxxaHHsaM 3paska 2.

3pasok 4: CniseigHoweHHs 60:40 (piguHa:TBepga pedoBMHA) B TBEPAOMY KOMMOHEHTI,
ofilepXXaHoMy Mpu BUKOPUCTaHHI onii KaHONW SK PiaKoT dpakLii i NOBHICTIO rigporeHisoBaHol cOeBOI onil
AK TBepaoi dpakuii, odepxaHoi depmeHTaTMBHOW nepeeTepudikauielo. [Ona  po3pimKyBaHHS
OfepXXaHoro B pes3ynbTaTti TBEpAOro KOMMOHEHTa BUKOPWUCTOBYIOTH PiAKYy ONil0 KaHonu B
cniseigHoweHHi 60:40 3 ogepxxaHHAM 3paska 2.

TecT Ha kpucTanisauito NpoBoAaAaTb Ha 3paskax (pa3om 3 KoHTponem) 3a [puknagom 6 npw
TemnepaTypi 26,7 °C, sika € TpaguuinHow TemnepaTtypoio 00pobku XnibobynoyHoro BMpPOOGY.
PesynbTatn npusegeHi B Tabnuui 12 Hwxkde i Ha ®ir. 6. YoTupn nepeetepndikoBaHi LUOPTEHIHIM
HecnofiBaHO NPOAEMOHCTpyBany Oinblu LWBMAKY KpMCTanisauilo B MOPIBHSAHHI 3 KOHTPONEM i Manu
nepeBaXXHO HU3bKNN BMICT HACUYEHNX XKUPIB.

Tabnuuga 12
3pasok 1 60 % | 3pa3ok 260 % | 3pasok 3 60 % | 3pasok 4 60 %
CHBTX 1 CO:40% @I | CO:40% &I | OK:40 % &I | OK: 40 % Il
Yac(xs) (KOHTPOITb) TBEPOUN TBEPANNA TBEPANN TBEPAUN
KOMMOHEHT KOMMOHEHT KOMMOHEHT KOMMOHEHT
(CO:MMrco) (CO:Mrco) (OK:Mrco) (OK:Mrco)
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 1,7 2,9 0,0 2,0
4 0,0 4,7 4,4 2,2 3,1
6 1,3 6,7 6,3 4.4 51
8 2,6 8,1 7,9 51 6,4
10 3,5 8,7 8,9 6,7 6,8
12 4,6 8,9 9,3
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7,2 7,8
16 6,5 9,0 9,4 7,2 7,7
20 7,5 9,2 9,5 6,9 7,7
30 8,3 91 9,3 7,8 7,1
40 8,7 9,2 9,5 7,7 7,9
50 8,9 9,0 9,4 8,1 7,3
60 9,3 91 9,5 7,8 7,5

Mpuknag 11. JoaatkoBe MOPIBHAHHS LWBMAKOCTI KpucTanisauii koHTponto CHBTX 1 3 gBoma
eKkcnepumeHTansHMMu cymiwamm (3pasku 1i 2).

3pasok 1: CnieBigHoweHHsA 50:50 B TBEpAOMY KOMMOHEHTI, ogepXaHOMY Npu BUKOPUCTAHHI COEBOT
onii sk pigkoi dopakuii i NOBHICTO rigporeHizoBaHoi nanbMoBoi Onii sik TBepAoi dpakuii, ogep>kaHoi
depmeHTaTUBHOW nepeeTtepucpikauieto. [1ns po3pigKyBaHHSA TBEPLAOro KOMMOHEHTA BUKOPUCTOBYIOTb
piaKy onito KaHonu B cniBBigHOLWeEHHI 60:40.

3pasok 2: CnisBigHoweHHs 60:40 B TBEpAOMY KOMMNOHEHTI, ogepXaHOMY Npu BUKOPUCTAHHI COEBOT
onii sk pigkoi dpakuii i NOBHICTIO TigPOreHi3oBaHOI COEBOI ol AK TBepAoi (pakuii, oaep>kaHoi
depmeHTaTMBHOW nepeeTepudikauieto. [Ing pospigxyBaHHS TBEpPAOro KOMMNOHEHTa BUKOPUCTOBYIOTb
pigky onito kaHoNu B cniBBigHOLWEHHi 60:40.

Wenakicte kpuctanisauii CHBTX 1 i 3paskis 1 i 2 TecTtytioTb npu Temnepatypi 15,6; 21,1, i
26,7 °C, pesynbTaTtu skux npmeeaeHi B Tabnuui 13 Huwxkye i Ha dir. 7(a)-(c). Ha rpadiky nokasaHi BCi
i LWBMAKOCTI Npun BCix 3 TecToBaHuX TemnepaTtypax (15,6; 21,11 26,7 °C).

Tabnuusa 13
15,6 °C 21,1°C 26,7 °C
3pasok 1 | 3pasok 2 3pasok 1 | 3pasok 2 3pasok 1 | 3pasok 2
CHBTX OK: OK: CHBTX OK: OK: CHBTX OK: OK:
°C| 1 (koHT- | TBepaun | Teepaun |1 (koHT-| TBepaun | TBepaun | 1 (KoHT- | TBepoun | Teepauwn

pOfb) |KOMMOHEHT [KOMMOHEHT| POfib) |KOMMOHEHT [KOMMOHEHT| pPOrfib) |KOMMOHEHT | KOMMNOHEHT

(CO:MIFCO)(CO:Mrco) (CO:MIFCO)(CO:MIrcoO) (CO:MIFCO)(CO:MIrco)
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,5 6,6 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0
4 9,7 6,7 8,3 1,3 4,8 6,7 0,0 0,0 0,0
5| 12,1 7,5 8,7 3,0 55 7,7 0,0 0,0 0,0
6| 12,7 7,9 8,8 4,8 5,8 8,3 0,0 0,5 6,1
8| 134 8,2 8,9 7,8 6,3 8,6 0,0 1,9 7,7
10| 14,0 8,4 9,2 9,9 7,3 8,9 0,0 2,7 8,1
12| 141 8,7 0,7 11,2 8,0 9,2 0,0 3,6 8,2
16| 14,2 9,2 10,0 11,7 9,0 9,4 0,0 54 8,2
20| 14,3 10,2 10,6 11,9 9,5 9,5 0,7 6,1 8,2
30| 14,7 12,4 12,2 12,2 9,8 9,7 54 6,7 8,2
40| 15,0 13,2 13,2 12,5 10,0 9,8 8,0 7,1 8,3
50/ 15,1 13,5 13,3 12,8 10,2 10,1 8,7 7,6 8,3
60| 15,0 13,5 13,5 13,0 10,3 10,1 9,1 7,8 8,3

daxiBueBi B ranysi TexHikM, OO SKOI HaneXwTb AaHUA BUHaxig, MOTPIOHO pO3yMiTW, WO Mpu
30JiICHEHHI JaHOro BMHaxody MOXYTb OYTU BUKOHaHI YiCNeHHi mogndikadii i BapiaHTu npuBegeHnx B
AeTanbHOMY OMWCi BapiaHTIiB BTINEHHS gaHoro BuHaxody. Omxke, Taki mogudikauii i BapiaHTN Takox
BXOASTb B 06CAr 4aHOro BuHaxogy.

SOPMVYJIA BUHAXOLOY

1. Cnocib opepXaHHA cyMili pyHKUiOHaNbHOI onii A4Ns 3acTOCYyBaHHSA B Xap4oBOMY MPOAYKTI, SKWN
BKITHOYAE:!

OLepXXaHHA CyMilli pigKol POCAMHHOI Onil i NOBHICTIO TiApOreHi3oBaHOI POCMMHHOT onii B
cniBBigHowWeHHi Big 6rm3bko 70:30 go 6nun3bko 40:60 3 ogepkaHHAM NepLUoi MacnsaHOI CyMmiLli;
nepeeTtepndikoByBaHHS NepLUOl MAcNAHOT CyMilli 3 0Aep)KaHHAM KOHLIEHTPOoBaHOI dopakuii HacuyYeHoTl
XXUPHOT KNCNOTY; i
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3MilLlyBaHHA pPigKOi POCMMHHOI Oniil 3 KOHLEHTPOBAHOK (PaKLUIiEd HACUYEHOI XUPHOI KUCNOTU B
cniBBigHOLWeHHI Big 6nn3bko 40:60 oo 6nmnsbko 75:25 3 opgepxaHHAM MacnsaHOT CyMilli, WO He MICTUTb
TPaAHCKMPHUX KUCIOT abo MICTUTb MeHLwe Hik 6nun3bko 1,5 mMac.% TPaHCKUPHMX KUCHOT, 3 BMICTOM
Oinbwe Hixx 6 mac.% anbda-niHONEHOBOI KWCNOTW, 3i CMiBBIAHOLUEHHSIM JiHONEBOI KUCMOTM [0
anbda-niHoneHoBoi kucnotn meHwe 10, i 3 MeHwe Hix 6nn3bko 32 mac.% HacuM4eHOoro Xupy, 3
mMeHwe 16 mac.% C12:0, C14:0, i C16:0 HacU4EeHUX XNPHUX KACMOT, OAepXXaHUX 3 TPOMiYHOI onil.

2. Cnioci6 3a n. 1, B sIkOMY piaKy POCINMHHY Ofit0 3MillYHOTb 3 KOHLEHTPOBAHOK (hpakuieto Hacn4eHoi
XXWPHOI KMCIOTK Yy chiBBigHOWEHHI Big 6nm3bko 50:50 go 6nusbko 70:30.

3. Cnocib 3a n. 1, B skOMy piaKy pOCAWHHY OMit0 3MiLLYIOTb 3 KOHLEHTPOBAHOK (hpakuieto HacnyeHoi
XMPHOI KMCNOTK Npw cniBBigHOLWWEHHI 6rnnsbko 60:40.

4. Cnocib 3a n. 1, B AKOMY pigKy POCIAMHHY Ofil0 3MilLYIOTb 3 NMOBHICTIO MAPOreHi30BaHO POCIIUHHOIO
ornieto y cniBBigHOLWeEHHI Big 6rm3bko 65:35 go 6nmabko 45:55.

5. Cnoci6 3a n. 1, B AkOMY PiKy POCIIMHHY OMit0 3MilLytOTb 3 MOBHICTIO MAPOreHi30BaHOK POCANHHOK
onieto y cniBeBigHowWweHHi Big 6nmabko 60:40 go 6nmabko 50:50.

6. Cnocib 3a n. 1, B AKOMY PiKy POCITMHHY Ofito 3MilLYIOTb 3 MOBHICTIO MAPOreHi30BaHOK POCITMHHO
onieto, BMGpaHOLo 3 rpynu, LLIO CKNagaeTbes i3 COEBOI onii i onii KaHomnw.

7. Cnocid 3a n. 1, B sIKOMYy MOBHICTIO TigpOreHisoBaHa poOCIiMHHA onia siBNsSe cobow MOBHICTHO
riaporeHisaoBaHy COEBY OJlito.

8. Cnocib 3a n. 1, B IkOMY piaKy pPOCINMHHY Ofit0 3MillYIOTb 3 KOHLEHTPOBAaHOK (hpakuieto Hacn4eHoi
XUPHOI KNCOTKN, BUOPaHOLO 3 rpynu, Lo CKNagaeTbesl 3 COEBOI Oflil i onil kaHonu.

9. Cnocib 3a n. 1, B AkoMy nepeeTepudikaLito kaTanisyloTb epMeHTaTUBHO.

10. Cnocib 3a n. 1, B AkOMy nepeeTepuaikaLito kaTani3yoTb XiMiYHO.

11. ®yHKUiOHaNbHa MacnsHa CyMill, WO HEe MICTUTb TPaHCXKUPHUX KUCMOT abo MICTUTb MEHLUE HiX
©6nmsbko 1,5 mac.% TpaHCKMPHUX KMCNOT 3 BinbLue HixX 6 mac.% anbda-niHoNeHOBOI KUCNOTH, MEHLLE
32 mac.% HacuyYeHnX XMPHUX Kncnot, 3 MmeHwe 16 mac.% C12:0, C14:0, i C16:0 HaCNYEHMX KUPHUX
KMUCNOT, OAep)KaHMX 3 TPONIYHOI Onii, 3i CNiBBIAHOLWEHHAM NiHONEBOI KNCNOTK A0 anbda-niHONEeHOBOI
Kncnotun meHwe 10.

12. dyHKUiOHaNbHa MacnsiHa cymiw 3a n. 11, Wo € ogep)KaHo Crnocobom, Lo BKIHOYAE:

OfepXaHHA CyMmili pigkol pOCAMHHOI onil i NOBHICTIO riApPOreHi3oBaHoOi POCAUHHOI onii B
cnieBigHoWeHHiI Big 6nu3bko 70:30 go 6nuseko 40:60 3 ogepxaHHSIM NepLUOT MacnAHOT CyMilLli;
nepeeTepudikoByBaHHSA NepLUOi MacnsaHOI CyMilli 3 oepXKaHHSAM KOHLEHTPOBaHOI dopakLii HacuyeHoi
XUPHOI KNCIOTY; i

3MillYBaHHA PiAgKOi POCAMHHOI Onii 3 KOHUEHTPOBaHOW (pakUield HacMYeHO! XMPHOI KUCMOTU B
cniBBigHOLWeEHHI Big 6nm3bko 40:60 go 6nmnsbko 75:25 3 ogepXaHHSAM MacrsiHOT CyMilli, L0 HE MICTUTb
TPaAHCKMPHUX KMCNOT abo MICTUTbL MeHwe Hik 6nmn3bko 1,5 mac.% TPaHCKMPHUX KUCMOT, i3 BMICTOM
Binbwe HiX 6 mac.% anbda-niHONEeHOBOI KUCNOTW, 3i CMiBBIHOLWEHHAM NiHONEBOI KUCIOTU A0
anba-niHoneHoBoi kucnotn meHwe 10, i 3 MeHwe Hix 6nm3bko 32 Mac.% Hacu4YeHoro xupy, 3
MeHLwwe 16 mac.% C12:0, C14:0 i C16:0 HaCMYEHNX XXUPHUX KNCNOT, oAepXaHux 3 TPONiYHOT onil.

13. ®yHKUiOHanbHa MacnaHa cymiw 3a n. 11, B AKiN yHKUiOHaNbHa MacnsHa Cymill MiCTUTb MeHLULe
Hi>k 6nn3bKo 25 Bar.% HacCUYEHWX XXUPHUX KUCHIOT.

14. OyHkuioHanbHa MacnsHa cymiw 3a n. 11, B Ak dQyHKUiOHanNbHa MacnsgHa cymill Mae
CniBBiQHOLIEHHSA NiHONEBOT KMCNOTK 0 anbda-iHOoNeBOI KUCNOTHN MeHLUe 7.

15. ®yHkuioHanbHa MacnsHa cymiw 3a n. 11, B dkii (YyHKUiOHanbHa MacnsHa Cymiw Mae
CMiBBIAHOLUEHHS NIHONEBOI KUCIOTU 0 anbda-niHoNeBOoi KUCIOTU MeHLLE 4.

16. Xap4yoBuin NpoaykT, WO MICTUTb YHKUiOHaNbHY MacnsHy cymiw 3an. 11.

17. XapuoBuin npoaykT 3a n. 16, B SIKOMY Xxap4yoBWUiA NPOAYKT BUOpaHu 3 rpynu, WO CKagaeTbes 3
neymea i Kpekepis.
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Tecrypanus na kpucramizauio (60°C- oxonopkyiors jgo 21.1°C)
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Tecrynanna wa kpueranizanio (60°C- oxomompeyors 1o 21,190
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Tecrysanus na kpuerazisauiio (60°C- oxonoukyior, o 153.6°C)
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Teerysanna na kpueranizanio (60°C- oxomomviors ae 21,19C)
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Tecrynanm na xpucranizaiiio (60°C- oxonomkyion jao 26.7°C)
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Komm’'totepHa BepcTka M. JlomanoBa
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