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(57) 1 Способ продолжения канала связи в систе-
ме телефонной связи в ответ на первое сообще-
ние вызова телефонной связи, которое передают
в систему телефонной связи и которое запраши-
вает продолжение канала связи, при этом система
телефонной связи состоит из элемента телефон-
ной сети и процессора вызовов телефонной связи,
элемент телефонной сети подключен к каналу
связи, а процессор вызовов телефонной связи
расположен вне любого коммутатора телефонной
связи и связан с элементом телефонной сети,
отличающийся тем, что производят прием перво-
го сообщения вызова телефонной связи в процес-
соре вызовов телефонной связи, производят об-
работку первого сообщения вызова телефонной
связи в процессоре вызовов телефонной связи
для выбора соединения продолжения канала свя-
зи, формируют второе сообщение в процессоре
вызовов телефонной связи, причем второе сооб-
щение идентифицирует выбранное соединение,
передают второе сообщение из процессора вызо-
вов телефонной связи на элемент телефонной
сети, производят прием второго сообщения в эле-
менте телефонной сети и продолжают канал свя-
зи в элемент телефонной сети с помощью вы-
бранного соединения, идентифицированного во
втором сообщении

2 Способ по п 1, отличающийся тем, что прием
первого сообщения вызова телефонной связи в
процессоре вызовов телефонной связи включает
в себя прием сообщения начального адреса
(СНА)
3 Способ по п 1, отличающийся тем, что прием
первого сообщения вызова телефонной связи в
процессоре вызовов телефонной связи включает

в себя прием сообщения вызова телефонной свя-
зи в широкополосном формате
4 Способ по п 1, отличающийся тем, что обра-
ботку первого сообщения вызова телефонной свя-
зи производят, по меньшей мере, частично, на
основе кода пункта в первом сообщении вызова
телефонной связи
5 Способ по п 1, отличающийся тем, что обра-
ботку первого сообщения вызова телефонной свя-
зи производят, по меньшей мере, частично, на
основе кода идентификации цепи в первом сооб-
щении вызова телефонной связи
6 Способ по п 1, отличающийся тем, что обра-
ботку первого сообщения вызова телефонной свя-
зи производят, по меньшей мере, частично, на
основе типа сообщения в первом сообщении вы-
зова телефонной связи
7 Способ по п 1, отличающийся тем, что обра-
ботку первого сообщения вызова телефонной свя-
зи производят, по меньшей мере, частично, на
основе набранного номера, указанного в первом
сообщении вызова телефонной связи
8 Способ по п 1, отличающийся тем, что обра-
ботку первого сообщения вызова телефонной свя-
зи производят, по меньшей мере, частично, на
основе информации об установлении вызова, со-
держащейся в первом сообщении вызова теле-
фонной связи
9 Способ по п 1, отличающийся тем, что допол-
нительно производят прием информации о стату-
се сети в процессор вызовов телефонной связи,
при этом обработку сообщения вызова телефон-
ной связи производят, по меньшей мере, частич-
но, на основе информации о статусе сети
10 Способ по п 9, отличающийся тем, что прием
информации о статусе сети включает в себя при-
ем информации о нагрузке сети
11 Способ по п 9, отличающийся тем, что прием
информации о статусе сети включает в себя при-
ем статуса соединения
12 Способ по п 9, отличающийся тем, что прием
информации о статусе сети включает в себя при-
ем условия ошибки
13 Способ по п 9, отличающийся тем, что прием
информации о статусе сети включает в себя при-
ем сигнала о неисправности
14 Способ по п 9, отличающийся тем, что прием
информации о статусе сети включает в себя при-
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ем сообщения вызова телефонной связи
15 Способ по п 1, отличающийся тем, что до-
полнительно производят прием информации опе-
ративного управления в процессор вызовов теле-
фонной связи, при этом обработку первого
сообщения вызова телефонной связи производят,
по меньшей мере, частично, на основе информа-
ции оперативного управления
16 Способ по п 15, отличающийся тем, что при-
ем информации оперативного управления вклю-
чает в себя прием команды не выбирать конкрет-
ное соединение
17 Способ по п 15, отличающийся тем, что при-
ем информации оперативного управления вклю-
чает в себя прием команды не продолжать канал
связи в конкретный элемент сети
18 Способ по п 1, отличающийся тем, что фор-
мирование второго сообщения включает в себя
формирование второго сообщения в широкопо-
лосном формате
19 Способ по п 1, отличающийся тем, что обра-
ботка первого сообщения вызова телефонной
связи для выбора соединения включает в себя
выбор физического соединения
20 Способ по п 1, отличающийся тем, что обра-
ботка первого сообщения вызова телефонной
связи для выбора соединения включает в себя
выбор логического соединения
21 Способ по п 1, отличающийся тем, что обра-
ботка первого сообщения вызова телефонной
связи для выбора соединения включает в себя
выбор соединения, работающего в режиме асин-
хронной передачи
22 Способ по п 1, отличающийся тем, что обра-
ботка первого сообщения вызова телефонной
связи для выбора соединения включает в себя
выбор виртуального тракта, работающего в режи-
ме асинхронной передачи
23 Способ по п 1, отличающийся тем, что обра-
ботка первого сообщения вызова телефонной
связи для выбора соединения включает в себя
выбор виртуального канала, работающего в ре-
жиме асинхронной передачи
24 Способ по п 1, отличающийся тем, что эле-
мент сети является широкополосным коммутато-
ром
25 Способ по п 1, отличающийся тем, что эле-
мент сети является узкополосным коммутатором
26 Способ по п 1, отличающийся тем, что эле-
мент сети является коммутатором, работающим в
режиме асинхронной передачи
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27 Способ по п 1, отличающийся тем, что эле-
мент сети является коммутатором пакетов
28 Способ по п 1, отличающийся тем, что эле-
мент сети является сервером
29 Способ по п 1, отличающийся тем, что эле-
мент сети является мультиплексором, работаю-
щим в режиме асинхронной передачи
30 Способ по п 1, отличающийся тем, что сис-
тема телефонной связи является локальной те-
лефонной сетью
31 Способ по п 1, отличающийся тем, что сис-
тема телефонной связи является телефонной
сетью междугородных линий
32 Способ по п 1, отличающийся тем, что сис-
тема телефонной связи является сетью с направ-
ленным соединением
33 Способ по п 1, отличающийся тем, что сис-
тема телефонной связи является международной
станцией межсетевого сопряжения
34 Способ по п 1, отличающийся тем, что сис-
тема телефонной связи является сетью спутнико-
вой связи
35 Способ по п 1, отличающийся тем, что сис-
тема телефонной связи является сетью беспро-
водной связи
36 Способ по п 1, отличающийся тем, что пер-
вое сообщение вызова телефонной связи и вто-
рое сообщение являются сообщениями в разных
форматах
37 Способ по п 1, отличающийся тем, что сис-
тема телефонной связи дополнительно содержит
другой элемент телефонной сети, при этом до-
полнительно производят обработку первого сооб-
щения вызова телефонной связи в процессоре
вызовов телефонной связи для выбора другого
соединения для продолжения канала связи, фор-
мируют третье сообщение в процессоре вызовов
телефонной связи, причем третье сообщение
идентифицирует другое выбранное соединение,
передают третье сообщение из процессора вызо-
вов телефонной связи на другой элемент теле-
фонной сети, производят прием третьего сообще-
ния в другом элементе телефонной сети и
продолжают канал связи в другой элемент теле-
фонной сети с помощью другого выбранного со-
единения, идентифицированного в третьем сооб-
щении

38 Способ по п 37, отличающийся тем, что один
из элементов телефонной сети является широко-
полосным коммутатором, а другой элемент сети
является узкополосным коммутатором

Изобретение относится к телефонной связи и,
в частности, к обработке сигналов управления
связью при передаче сигналов вызова телефон-
ной связи

Системы телефонной связи устанавливают
канал связи между двумя или более пунктами для
обеспечения передачи информации между этими
пунктами Канал связи обычно представляет со-
бой последовательность соединений между эле-
ментами сети Элементами сети обычно являются

коммутаторы Коммутаторы представляют собой
первичные средства, в которых различные соеди-
нения объединяются для образования канала свя-
зи Управление связью - это процесс установле-
ния каналов связи между пунктами Управление
связью включает в себя выбор элементов сети,
таких, как коммутаторы или другие устройства,
которые будут частью канала связи Управление
связью также включает в себя выбор соединений
между элементами сети Элементы сети и соеди-
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нения, совместно образуют канал связи Как пра-
вило, возможно множество вариантов выбора
элементов сети и соединений для любого канала
связи между пунктами

Коммутаторы управляют этими вариантами
выбора Коммутаторы выбирают соединения, ко-
торые и представляют собой канал связи Комму-
таторы также выбирают элементы сети, которые
образуют реально существующую часть канала
связи Путем выбора этих элементов сети комму-
татор часто выбирает следующий коммутатор,
который будет осуществлять дальнейший выбор
Коммутаторы осуществляют управление связью

Соответствие между управлением связью и
каналом связи хорошо известно Обычным спосо-
бом, используемым при управлении связью, явля-
ется передача сигналов между коммутаторами
Одним из способов, которым первый пункт запра-
шивает канал связи со вторым пунктом, является
передача сигналов вызова на первый коммутатор
с появлением сигнала «занято», за которым сле-
дует двухтональные многочастотные (ДТМЧ
(MDTF)) сигналы Первый коммутатор, как прави-
ло, будет обрабатывать такие сигналы и выбирать
другие элементы сети, такие, как второй коммута-
тор Первый коммутатор посылает сигнал на вто-
рой коммутатор и устанавливает соединение ме-
жду этими коммутаторами Затем второй
коммутатор выбирает следующий элемент сети,
посылает сигнал в указанный элемент сети и ус-
танавливает соединение с ним Этот процесс из-
вестен в данной области техники Соединения и
передача сигналов осуществляется таким обра-
зом от коммутатора к коммутатору по сети до тех
пор, пока не установится канал связи между пер-
вым и последним пунктами

Некоторые сети передают информацию вызо-
ва от коммутаторов к другим устройствам переда-
чи сигналов вызова В этих случаях коммутаторы,
как правило, модифицированы за счет использо-
вания аппаратного обеспечения и программного
обеспечения пункта вызова (ПВ (SP)), чтобы пре-
образовать язык коммутаторов в язык, используе-
мый этими другими устройствами передачи сигна-
лов вызова Одним из устройств передачи
сигналов вызова является пункт управления об-
служивания (ПУО (SCP)) ПУО обрабатывает за-
просы с коммутатора ПУО только отвечает на
запросы коммутатора после того, как этот комму-
татор стал частью канала связи ПУО поддержи-
вает управление связью, которое осуществляется
коммутатором

Кроме того, передача сигналов вызова может
проходить через другие устройства передачи сиг-
налов вызова, такие, как пункты передачи сигна-
лов (ППС (STP)), которые направляют вызов Как
правило, ППС - это быстродействующий коммута-
тор пакетных данных, который считывает части
информации вызова и либо отбрасывает, либо
направляет информацию в элемент сети Осуще-
ствляемая ППС операция маршрутизации основа-
на на информации вызова, которая задается ком-
мутатором ППС направляют информацию
вызова, но ППС не изменяют и не обрабатывают
каким-либо иным образом информацию вызова
Примером вышеуказанной системы является тех-

нология системы вызова №7 СВ7 (SS7) Таким
образом, устройства передачи сигналов вызова
используются только для поддержки коммутато-
ров при управлении связью

В широкополосных системах, аналогичных
работающим в режиме асинхронной передачи
(РАП (ATM)), можно использовать расширения
вызовов существующей СВ7, Чтобы обеспечить
РАП-коммутаторам возможность осуществления
управления связью Однако, в широкополосных
системах можно также использовать и другие спо-
собы управления связью РАП-коммутаторы могут
передавать РАП-элементы, которые содержат
вызов, другим РАП-коммутаторам Тем не менее,
как и в случае других типов коммутаторов, РАП-
коммутаторы также решают двойную задачу
управления связью и образования части канала
связи

В некоторых коммутаторах применяется ком-
мутация по технологии навигационных координа-
торов (НК - air position indicators, API) летательных
аппаратов (ЛА) с использованием удаленных цен-
тральных процессоров (ЦП (CPU)) Эти коммута-
торы только принимают информацию о коммута-
ции от удаленных ЦП, а не осуществляют вызов
Протоколы, используемые для передачи инфор-
мации между коммутатором и удаленным ЦП, яв-
ляются собственностью поставщиков оборудова-
ния и несовместимы с коммутаторами других
поставщиков

В некоторых реализациях цифровой аппара-
туры формирования перекрестных соединений (в
цифровых вычислительных системах (ЦВС (DCS))
применяются системы централизованного управ-
ления Однако, эти системы только обеспечивают
относительно статичные коммутирующие структу-
ры и не реагируют на вызовы Вместо установле-
ния соединения в ответ на вызов, устанавливают-
ся перекрестные соединения в ЦВС для
удовлетворения потребностей конфигурации сети
Элементы сети и соединения заранее запрограм-
мированы на введение в сеть, а не выбираются по
вызову из пункта вне сети

В настоящее время, хотя управление связью и
установление канала связи являются разными
понятиями, каждое из них зависит от коммутатора
Решение обеих этих задач накладывает ограни-
чения на телефонную сеть Одно такое ограниче-
ние связано со сложностями, возникающими при
объединении узкополосных и широкополосных
сетей Широкополосные сети предпочтительны в
случае передачи данных, поскольку виртуальные
постоянные соединения можно отображать по-
средством сети и ширины полосы, распределен-
ной по запросу Узкополосные системы предпоч-
тительны в случае речевой связи, в частности -
благодаря наличию многих особенностей, которые
разработаны для указанных коммутаторов Эти
особенности дают преимущества и абоненту, и
сети, благодаря повышенной эффективности и
качеству Примерами являются платформы «800»,
системы фиксации оплаты, и системы маршрути-
зации Однако, разработка этих особенностей для
широкополосных сетей не завершена и не обес-
печивает реализацию функционального назначе-
ния особенностей современных узкополосных
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систем К сожалению, узкополосные коммутаторы
не обладают необходимой пропускной способно-
стью, быстродействием и возможностями переда-
чи разнородной информации широкополосных
коммутаторов Возникающее в результате этого
сочетание представляет собой отдельные пере-
крывающиеся сети Как правило, узкополосный
информационный канал остается в узкополосной
сети, а широкополосный информационный канал
остается в широкополосной сети

При наличии любого интеллектуального сред-
ства сопряжения (интерфейса) между двумя сетя-
ми, должна возникнуть потребность в передаче
информации вызова между узкополосными ком-
мутаторами и широкополосными коммутаторами
В настоящее время способность этих коммутато-
ров посылать сигналы друг другу ограничена Эти
коммутационные ограничения являются основным
препятствием при любой попытке сопряжения
двух сетей Было бы выгодно, если бы узкополос-
ная и широкополосная сети могли взаимодейство-
вать через посредство интеллектуального интер-
фейса для установления канала связи между
пунктами В настоящее время интерфейс между
узкополосной и широкополосной сетями остается
каналом жесткого доступа между перекрывающи-
мися системами

Зависимость коммутаторов от необходимости
и осуществлять управление связью, и образовы-
вать часть канала связи создает препятствия раз-
работке усовершенствованных сетей Каждый раз,
когда вводится новый элемент сети, например,
широкополосный коммутатор, в телефонной сети
может возникнуть задержка при внедрении эле-
мента сети в предназначенную для него сеть до
тех пор, пока не будет разработана стандартиза-
ция вызовов и протоколов интерфейсов для ком-
мутаторов В настоящее время существует по-
требность в том, чтобы часть обработки сигналов
управления связью была независимой от комму-
таторов, образующих часть канала связи

Раскрытие изобретения
Конкретный вариант осуществления настоя-

щего изобретения позволяет удовлетворить эту
потребность путем разработки способа, системы и
устройства обработки сигналов управления свя-
зью, расположенного вне коммутаторов, которые
осуществляют соединения Способ включает в
себя прием первого сигнала процессором, кото-
рый расположен вне коммутаторов в сети, со-
стоящей из элементов сети Процессор выбирает
характеристику сети в ответ на первый сигнал
Затем процессор генерирует второй сигнал, отра-
жающий характеристику сети, и передает второй
сигнал, по крайней мере, в один элемент сети Эта
передача происходит до того, как элемент сети
использует первый сигнал Примерами характери-
стик сети являются элементы сети и соединения,
но есть и другие характеристики Примерами вы-
зова являются вызов с помощью системы вызова
№7 или широкополосный вызов Процессор может
также использовать информацию, полученную от
элементов сети или при оперативном управлении
в процессе осуществления выбора

Согласно одному варианту осуществления
изобретения, способ включает в себя прием пер-

вого сигнала в сеть из некоторого пункта и на-
правление первого сигнала в процессор

Настоящее изобретение также включает в се-
бя систему обработки сигналов телефонной связи,
содержащую интерфейс, который является внеш-
ним по отношению к коммутаторам и задеиствует-
ся для приема и передачи сигналов вызова, сис-
тема обработки сигналов также включает в себя
транслятор, подключенный к интерфейсу и слу-
жащий для идентификации конкретной информа-
ции в принятом вызове и для генерирования ново-
го вызова на основании новой информации
Система обработки сигналов включает в себя
процессор, который соединен с транслятором и
задеиствуется для обработки идентифицирован-
ной информации, поступающей с транслятора, с
целью выбора, по крайней мере, одной характе-
ристики сети Процессор поставляет в транслятор
новую информацию, отражающую выбор Иден-
тифицированная информация используется в
процессоре до того, как она используется в кон-
кретных элементах сети, которые принимают но-
вый вызов

Настоящее изобретение также включает в се-
бя сеть линий электросвязи, состоящую из множе-
ства элементов сети, в которой, по крайней мере,
один элемент сети является коммутатором, и
множества соединений между элементами сети
Сеть также включает в себя процессор, располо-
женный вне коммутаторов, который задеиствуется
для приема первого сигнала для выбора, по край-
ней мере, одной характеристики сети в ответ на
первый сигнал, и для генерирования второго сиг-
нала, отражающего выбор Сеть также включает в
себя множество линий связи между процессором
и элементами сети задействуемых для передачи
второго сигнала, по крайней мере, в один элемент
сети до того, как элемент сети использовал пер-
вый сигнал

Настоящее изобретение также включает в се-
бя систему передачи сигналов вызова телефон-
ной связи, предназначенную для использования
совместно с множеством коммутаторов телефон-
ной сети Эта система содержит множество пунк-
тов вызова и процессор вызовов Процессор вы-
зовов связан с пунктами вызова и расположен вне
коммутаторов Процессор вызовов задеиствуется
для обработки вызовов и для генерирования ин-
формации нового вызова на основании обработки
Новый вызов передается по линиям связи в мно-
гочисленные пункты вызова В одном конкретном
варианте воплощения информация нового вызова
состоит из разных сообщений вызова, и эти раз-
ные сообщения вызова передаются в разные
пункты вызова

В другом конкретном варианте воплощения,
множество пунктов вызова, каждый из которых
находится в отдельном коммутаторе, непосредст-
венно соединены с процессором в коммутаторе,
который осуществляет управление коммутацион-
ной матрицей в коммутаторе по вызову, обрабо-
танному пунктом вызова Процессор вызова за-
деиствуется для управления коммутирующими
матрицам многочисленных коммутаторов посред-
ством вызова многочисленных пунктов вызова
Процессор вызова также задеиствуется для пере-
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дачи сигналов на многочисленные пункты в ответ
на вызов одиночного источника и для передачи
сигнала в какой-либо пункт в ответ на вызов, по-
ступающий от многочисленных источников

Краткое описание чертежей
В дальнейшем изобретение поясняется опи-

санием вариантов его осуществления со ссылка-
ми на сопровождающие чертежи, в числе которых

фиг 1 изображает блок-схему одного из вари-
антов осуществления изобретения,

фиг 2 - блок-схему одного из вариантов осу-
ществления изобретения,

фиг 3 - блок-схему одного из вариантов осу-
ществления изобретения,

фиг 4 - блок-схему одного из вариантов осу-
ществления изобретения,

фиг 5 - логическую схему одного из вариантов
осуществления изобретения,

фиг 6 - блок-схему алгоритма работы одного
из вариантов осуществления изобретения,

фиг 7 - блок-схему алгоритма работы одного
из вариантов осуществления изобретения,

фиг 8 - блок-схему алгоритма работы одного
из вариантов осуществления изобретения

Лучший вариант осуществления изобретения
Системы телефонной связи устанавливают

каналы связи между пунктами, что обеспечивает
этим пунктам возможность передавать информа-
цию, такую как речевая и числовая информация,
по каналам связи Как правило, системы телефон-
ной связи состоят из элементов сети и соедине-
ний Элемент сети - это устройство телефонной
связи, такое, как коммутатор, специальный про-
цессор (server), пункт управления обслуживанием,
пункт сбора данных обслуживания, платформа с
расширенными возможностями, интеллектуальное
периферийное оборудование, узел обслуживания,
дополнительный процессор, элемент сети из дру-
гой сети, система с расширенными возможностя-
ми или относящееся к другой сети устройство,
специальный процессор, центр или система

Соединение - это средства, располагаемые
между двумя элементами сети, обеспечивающее
возможность передачи информации Несколькими
примерами соединений являются цифровые ли-
нии Тл (TL), световоды ОуСи-3 (ОС-3), пакетные
соединения, закрепленные линии доступа и ра-
диосвязь с сотовой структурой зоны обслужива-
ния Как известно специалистам в данной области
техники, соединения могут быть описаны в диапа-
зоне от общих до конкретных Все средства между
двумя коммутаторами относятся к общему описа-
нию и могут соответствовать виртуальному каналу
в РАП-системах или группе магистральных кана-
лов в системе Тл Отдельная цепь между элемен-
тами более конкретна и может соответствовать
виртуальному каналу в РАП-системе или цепи
вывода цифровых сигналов (ВЦС (DSO)) в систе-
ме Тл Соединения можно также описать как логи-
ческие или физические Физические соединения
являются электро-механическими средствами
Логические соединения являются каналами, кото-
рые соответствуют физическим соединениям, но
отличаются друг от друга на основании формата и
протокола Термин «соединение» включает в себя
весь этот диапазон, и его смысл изменяется со-

гласно контексту, в котором этот термин употреб-
ляется Настоящее изобретение обеспечивает
возможность выбора, охватывающего весь диапа-
зон соединений

Канал связи - это совокупность соединений и
элементов сети, которая физически передает ин-
формацию между пунктами Канал связи может
быть от пункта к пункту, от пункта ко многим пунк-
там и от многих пунктов ко многим пунктам Эти
пункты, в свою очередь, определяют концы канала
связи Таким образом, соединение возможно так-
же между элементами сети и пунктом вне сети

Вызов - это передача информации между
пунктами и элементами сети, используемая для
установления каналов связи Примером является
система вызова №7 (СВ7) Вызов обычно переда-
ется по линиям связи, таким, как линии емкостью
56килобит На блок-схемах вызов изображен то-
чечными линиями, а соединения изображены
сплошными линиями

На фиг 1 система 110 телефонной связи со-
держит процессор 120 управления связью (ПУС) и
первый, второй, третий, четвертый, пятый и шес-
той элементы сети, - 131, 132, 131, 134, 135 и 136,
соответственно Первый и второй элементы сети,
131 и 132, соответственно, соединены первым
соединением 141 Первый и третий элементы се-
ти, 131 и 133, соединены двумя соединениями,
142 и 143, соответственно Первый и пятый эле-
менты сети, 131 и 135, соединены четвертым со-
единением 144 Второй и четвертый элементы
сети, 132 и 134, соединены пятым соединением
145 Третий элемент сети соединен с четвертым и
шестым элементами сети, 134 и 136, шестым и
седьмым соединениями, 146 и 147, соответствен-
но Четвертый и пятый элемент сети, 134 и 135,
соединены соединением 148 Первый пункт 170,
который расположен вне системы 110, соединен с
первым элементом 131 соединением 171 первого
пункта, а второй пункт 172, который также распо-
ложен вне системы 110, соединен с четвертым
элементом 134 соединением 172 второго пункта
Первый и второй пункты, 170 и 172, соответствен-
но, и первый, второй, третий, четвертый, пятый и
шестой элементы сети, - 131, 132, 133, 134, 135 и
136, соответственно, соединены с ПУС 120 пер-
вой, второй, третьей, четвертой, пятой, шестой,
седьмой и восьмой линиями связи, - 191, 192, 193,
194, 195, 196, 197 и 198, соответственно Как из-
вестно специалистам в данной области техники,
система, как правило, содержит гораздо больше
элементов сети, линий связи, соединений и пунк-
тов, но их количество ограничено для ясности
Пункты вне сети могут принимать разные формы,
такие, как аппаратура, размещаемая в помещении
абонента, (АРПА (СРЕ)), телефоны, ЭВМ или
коммутаторы отдельной системы сети Кроме то-
го, система 110 может принимать многочисленные
формы, в качестве нескольких примеров назовем
такие, как международные станции межсетевого
сопряжения, сети спутниковой связи, сети безпро-
водимой связи, информационные каналы местных
телефонных сетей (ИКМесТС (LECs)), информа-
ционные каналы международных телефонных
сетей (ИКМежТС (lECs)), транзитные сети, нацио-
нальные сети, системы персональных ЭВМ
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(СПЭВМ (PCS)), виртуальные сети частных линий
телефонной связи, или сети с предварительным
установлением соединений, такие, как локальные
сети (local area networks) (ЛС (LANs)), городские
сети (metropolitan area networks (ГС (MANs)), сети
расширенных зон (wide area networks) (CP3
(WANs)) При эксплуатации система 110 телефон-
ной связи имеет возможность получать информа-
цию из первого пункта 170 и второго пункта 172 и
передавать информацию через различные эле-
менты сети и соединения, которые образуют ка-
нал связи Система 110 также имеет возможность
обмена вызовами с первым пунктом 170 и вторым
пунктом 172 по первой линии связи 191 и второй
линии связи 192

По стандартному вызову, который устанавли-
вает канал связи от первого пункта 170 ко второму
пункту 172, первый пункт 170 посылает сигнал в
систему 110 телефонной связи, которая запраши-
вает канал связи Этот вызов направляется в ПУС
120 по первой линии связи 191 ПУС 120 обраба-
тывает вызов и выбирает, по крайней мере, одну
характеристику сети в ответ на вызов В качестве
примера укажем, что характеристиками сети могут
быть элементы сети, соединения, коды сети, при-
ложения или команды управления Выбранная
характеристика сети обычно представляет собой
один или множество элементов сети и/или соеди-
нений ПУС 120 генерирует вызов, который, пред-
почтительно, является новым вызовом, отражаю-
щим выбор Затем ПУС 120 передает сигнал, по
крайней мере, в один из множества элементов
сети до того, как тот элемент сети использовал
этот сигнал

Согласно одному, из конкретных вариантов
осуществления, ПУС 120 выбирает элементы сети
и соединения, которые представляют собой канал
связи Однако, первый пункт 170, как правило,
занимает соединение 171 первого пункта одно-
временно с вызовом Это начальное соединение
могло быть также выбрано ПУС 120 из имеющихся
возможностей после вызова первым пунктом 170
Если предположить, что первый пункт 170 занял
соединение 171 первого пункта с первым элемен-
том 131, то ПУС 120 выбирает один, множество
или все остальные элементы сети и соединения
для дальнейшего установления канала связи со
вторым пунктом 172

ПУС 120 определяет, какой элемент следует
соединить с первым элементом 130 ПУС 120 мо-
жет выбрать либо второй элемент 132, либо тре-
тий элемент 133 Если выбран третий элемент
133, ПУС 120 может также выбрать соединение с
третьим элементом 133 из второго и третьего со-
единений, 142 и 143 соответственно Если вы-
брано третье соединение 143, ПУС 120 пошлет
сигнал на первый элемент 131 по третьей линии
связи 193 для продолжения канала связи к треть-
ему элементу 193 через третье соединение 143

Затем ПУС 120 может осуществлять даль-
нейший выбор для завершения формирования
канала связи Поскольку, для ясности, возможно-
сти были ограничены, ПУС 120 должен делать
выбор и посылать сигналы на элементы следую-
щим образом ПУС 120 должен послать сигнал на
третий элемент 133 по первой линии связи 193

12
для продолжения канала связи к четвертому эле-
менту 134 через шестое соединение 146 ПУС 120
должен послать сигнал на четвертый элемент 134
по шестой линии связи 196 для продолжения ка-
нала связи ко второму пункту 172 через соедине-
ние 173 второго пункта ПУС 120 должен также
послать сигнал на второй пункт 172 по второй ли-
нии связи 192 канала связи, проходящего через
соединение 173 второго пункта Таким образом,
канал связи, запрашиваемый первым пунктом 170,
выбран ПУС 120, и соответствующие сигналы по-
сланы на элементы Посредством этого процесса
ПУС 120 может принимать сообщения о состоянии
и вызовы от элементов для поддержания обра-
ботки данных Эти сообщения о состоянии можно
передавать и принимать через посредство линий
связи, соединений или других средств связи

Согласно еще одному варианту осуществле-
ния ПУС 120 может выбирать только элементы
сети, а не соединения Элементы должны выби-
рать используемые соединения на основании то-
го, какой элемент сети выбран ПУС 120 Основное
отличие данного варианта осуществления от вы-
шеуказанного примера заключается в том, что
ПУС 120 должен выдать первому элементу 131
команду на продолжение канала связи к третьему
элементу 133, а первый элемент 131 должен вы-
брать фактически используемое соединение из
второго и третьего соединений, 142 и 143, соот-
ветственно Первый элемент 131 может послать
сигнал в ПУС 120 по выбранной им третьей линии
связи 193, так что ПУС 120 может послать сигнал
на третий элемент 133 соединения через пятую
линию связи 195 В этом конкретном варианте
осуществления ПУС 120 должен задавать эле-
менты сети от элемента к элементу, которые в
свою очередь, должны выбирать соединения ме-
жду этими элементами сети

Существуют ситуации, в которых выбор эле-
мента сети и выбор соединения означает одно и
тоже На фиг 1, например, команда первому эле-
менту 131 использовать первое соединение 141
равнозначна команде соединения со вторым эле-
ментом 132 Это вызвано тем, что указанное со-
единение неизбежно подходит к указанному эле-
менту Выбор соединения может иметь эффект
выбора элемента сети, а выбор элемента сети
может иметь эффект выбора соединения (или
группы конкретных соединений) с этим элементом
сети

Для специалиста в данной области техники
представляется очевидным, что процесс выбора
можно распределить между ПУС и элементами
ПУС может выбрать все элементы сети, часть
элементов сети, или не выбрать ни одного из эле-
ментов сети, оставляя выбор остальных элемен-
тов за коммутаторами ПУС может выбрать все
соединения, часть соединений или не выбрать ни
одного соединения, снова оставляя право выбора
остальных соединений за элементами ПУС может
выбрать комбинации вышеуказанных возможно-
стей, но ПУС всегда выбирает, по крайней мере,
одну характеристику сети

Согласно еще одному конкретному варианту
осуществления, первый пункт может предпочесть
доступ к другим элементам сети, таким, как спе-
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циальные процессоры, платформы или оператор-
ские центры (operator centers) Например, такие
элементы могут быть расположены либо в пятом,
либо в шестом элементах сети, 135 и 136, соот-
ветственно ПУС 120 примет вызов из первого
пункта 170 по первой линии связи 191, показы-
вающей этот запрос, и первый пункт 170 будет,
как правило, занимать соединение 171 первого
пункта с первым элементом 131 И снова ПУС 120
будет выбирать элементы сети Если выбран шес-
той элемент 136, ПУС 120 может выбрать канал
связи от первого элемента 131 через второй эле-
мент 132 к четвертому элементу 134, а затем - к
третьему элементу 133, или через непосредствен-
ное соединение от первого элемента 131 к треть-
ему элементу 133 Если ПУС 120 выбирает по-
следнее, он должен вызвать первый элемент 131
для продолжения формирования канала связи к
третьему элементу 133 и должен вызвать третий
элемент 133 для продолжения формирования
канала связи к шестому элементу 136 Как отме-
чалось в связи с вышеуказанными конкретными
вариантами осуществления, выбор соединения
может быть произведен как ПУС 120, так и эле-
ментами

Как известно из данной области техники, во
многих соединениях абонента с сетью, таких, как
локальный контур, обычно используют внутрипо-
лосные вызовы, поскольку соединение или линия
связи обычно проводится в помещение абонента
и таким образом вызов должен быть размещен в
фактически существующем канале связи Началь-
ный коммутатор сети, как правило, выводит вызов
из канала связи и передает его в систему внепо-
лосных вызовов Настоящее изобретение полно-
стью задействуется в этом контексте Хотя комму-
татор и может вначале принимать вызов, он
только направляет вызов в ПУС для обработки
Даже если в сети используются внутриполосные
вызовы, коммутаторы могут выводить вызов из
канала связи и направлять его в ПУС для обра-
ботки в соответствии с настоящим изобретением

Таким образом, ПУС, в предпочтительном ва-
рианте, обрабатывает вызов до его использова-
ния или обработки коммутатором с тем, чтобы
выбрать соединения или генерировать запросы В
предпочтительном варианте, в вызов совсем не
вносятся или вносятся минимальные изменения
до его приема ПУС, так что ПУС принимает вызов
в том же формате, что и коммутатор Коммутато-
ры делают свой выбор на основании выбора ПУС,
таким образом выбор коммутаторами, очевидно,
производится после того, как ПУС обработал вы-
зов В подобном случае коммутатор может на-
правлять вызов в ПУС, но не может использовать
вызов В качестве нескольких примеров использо-
вания вызова коммутаторами можно привести
выбор элементов сети или переключение и гене-
рирование запросов для удаленных устройств

Согласно одному из вышеуказанных конкрет-
ных вариантов осуществления, когда коммутаторы
не выбирают элементы сети и соединения, они
инициируют вызов, либо управление связью
Коммутаторы выполняют команды ПУС и факти-
чески устанавливают соединения, которые спо-
собствуют продолжению канала связи В одном из
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вариантов осуществления коммутаторы имели
возможность выбирать используемые реально
существующие соединения, но даже в этом слу-
чае их выбор был основан на выборе ПУС

Как показано выше, ПУС обеспечивает теле-
фонной сети возможность отделить управление
связью от канала связи В известных системах
коммутаторы должны выбирать элементы сети и
соединения, а также фактически образуют часть
реально существующего соединения В результа-
те этого, возможности известных систем ограни-
чены возможностями коммутаторов В известных
системах используются удаленные устройства,
такие, как пульты управления системой (ПУпС
(SCP)) для поддержки управления коммутаторами,
но удаленное устройство только отвечает на за-
просы в ответ на производимую коммутаторами
обработку сигнала Эти удаленные устройства не
обрабатывают вызов до того, как коммутатор уже
использовал его С помощью ПУС система теле-
фонной связи может управлять связью независи-
мо от способности коммутатора решать обе за-
дачи

На фиг 2 изображена блок-схема еще одного
конкретного варианта осуществления настоящего
изобретения Показаны ПУС 250 и сеть 210 ПУС
250 является процессором управления связью
ПУС 250 может быть встроен в сеть 210 (но не
обязательно) и оба эти блока изображены раз-
дельно для наглядности Сеть 210 может быть
телефонной сетью любого типа, которая работает
с использованием элементов сети, вызовов и со-
единений В качестве примеров можно привести
ИКМесТС, ИКМежТС, ССЗ, СГЗ, СОЗ и сети с со-
товой структурой, но есть и другие примеры Кро-
ме того сеть 210 может быть узкополосной, широ-
кополосной, сетью, основанной на коммутации
пакетов, или гибридной Сеть 210 способна уста-
навливать каналы связи между пунктами, находя-
щимися как в сети 210, так и вне ее ПУС 250 и
сеть 210 соединены линией связи 214 и способны
передавать друг другу сигналы, для установления
указанных каналов

Кроме того, изображены абонент 220 и або-
нент 230, и они также способны осуществлять вы-
зовы Примерами абонентов 220 и 230 могут быть
телефоны, ЭВМ или даже коммутаторы в другой
телефонной сети Абоненты 220 и 230 подключе-
ны к сети 210 соединениями 220 и 232, соответст-
венно Абоненты 220 и 230 подключены к ПУС 250
посредством линий связи 224 и 234, соответст-
венно Вызовы можно передавать по линиям свя-
зи 224 и 234 Если используются внутриполосные
вызовы в соединениях 222 и 232, сеть 210 должна
выделить, по крайней мере, часть вызовов вне
полосы и передать ее в ПУС 250 по линии связи
214

Показаны также различные элементы сети
Как и ПУС 250, эти элементы также могут быть
встроены в сеть 210, но для наглядности изобра-
жены отдельно Элементами сети являются сети
260, операторские центры 262, платформы с рас-
ширенными возможностями (enhanced platforms)
262, специальные видеопроцессоры 266, специ-
альные процессоры 268 для обработки речевой
информации и дополнительные процессоры 270



15 45340
Этот перечень не является исчерпывающим Спе-
циалистам в данной области техники известны эти
элементы сети и их функции, а также многие дру-
гие типы устройств телефонной связи, таких, как
процессоры для обработки информации о суммах,
подлежащих оплате (billing processors), платных
услуг телефонной связи

Каждый элемент сети соединен с сетью 210
соединением 212 Соединение 212 представляет
собой несколько реальных соединений между
элементами сети (260 - 270) и другими элемента-
ми в сети 210 Для ясности, изображено соедине-
ние типа шины, но специалистам в данной облас-
ти техники известны многие типы применяемых
реальных соединений Показана дополнительная
линия связи 256 от ПУС 250 к элементам сети
(260 - 270) Для ясности, линия связи 256 также
изображена как линия типа шины, и реально ис-
пользуется несколько линий связи, хотя некото-
рые элементы сети могут вообще не требовать
наличия лини связи Для ясности, изображение
линии связи 214 упрощено аналогичным образом

Согласно еще одному варианту осуществле-
ния, абонент 220 может затребовать установить
канал связи с абонентом 230 ПУС 250 должен
произвести надлежащий выбор и послать сигналы
на элементы сети в сети 210 аналогично тому, как
это осуществлено для вариантов выполнения по
фиг 1 В результате должен установиться канал
связи от абонента 220 к абоненту 230 через сеть
210 и соединения 222 и 232

Согласно еще одному варианту осуществле-
ния, абонент 220 может затребовать доступ к од-
ному из различных элементов сети (260 - 270)
Абонент 220, как правило, будет занимать соеди-
нение 222 с сетью 210 и формировать вызов
Внутриполосный вызов по соединению 222, и вне-
полосный вызов по линии связи 224 должны на-
правляться в ПУС 250 Путем обработки вызова,
ПУС 250 может выбрать любой из элементов сети
(260 - 270) и управлять связью через сеть 210 и
соединение 212 с элементами сети (260 - 270)

Например, если абонент 220 намерен устано-
вить связь со специальным видеопроцессором и
другой сетью, он должен послать запрос Вызов
следует направлять в ПУС 250 по линии связи 224
или по соединению 222 и линии связи 214, как
указывалось выше ПУС 250 должен обработать
вызов и сделать надлежащий выбор ПУС 250
должен передать сигналы в сеть 210 и выбранные
специальные видеопроцессоры 266 В результате
этого должен быть установлен канал связи от
абонента 220 к специальным видеопроцессорам
266

Кроме того, ПУС 250 должен управлять свя-
зью с другой сетью, которая представлена сетями
260 Сети 260 могут принимать любую форму те-
лефонной сети - государственной или частной
ПУС 250 должен сделать надлежащий выбор для
продления канала связи через соединение 212 и
сеть 210 к сети 260 По вызову из ПУС 250 долж-
ны быть установлены соединения, представляю-
щие собой канал связи Вызов сетей 260 также
может быть осуществлен ПУС 250 по линии связи
256 Канал связи как таковой устанавливается от
абонента 230 к специальным видеопроцессорам
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Могут также присутствовать несколько уст-
ройств, представленных конкретным элементом
сети, показанном на фиг 2 ПУС 250 может также
выбрать конкретное устройство для осуществле-
ния доступа Например, рассмотрим ситуацию,
когда специальные процессоры 260 для обработки
речевой информации представляют собой 20 от-
дельных специальных процессоров для обработки
речевой информации, распределенных в трех
разных местах При каждом вызове ПУС 250 мо-
жет выбрать реально существующее процессор-
ное устройство для обработки речевой информа-
ции, которое должно быть использовано по этому
вызову, и управлять связью через сеть 210 и со-
единение 212 с выбранным устройством Вместо
этого, от процессора 250 может потребоваться
только выбор группы устройств, например, в кон-
кретном месте, а не реально существующее уст-
ройство

Как известно, большие телефонные сети со-
стоят из многочисленных элементов сети, соеди-
нений и линий связи Настоящее изобретение при-
годно для использования в этом контексте На
фиг 3 изображен вариант настоящего изобрете-
ния в контексте большой сети Как правило, эта
сеть должна состоять из нескольких широкопо-
лосных коммутаторов, узкополосных коммутато-
ров, мультиплексоров (muxes), пунктов передачи
сигналов (ППС), пунктов управления обслужива-
нием (ПУС), операторских центров, специальных
видеопроцессоров, специальных процессоров для
обработки речевой информации, платформ с
расширенными возможностями обслуживания
(enhanced services platforms), соединений и линий
связи Для ясности, на фиг 3 показаны лишь не-
сколько этих возможностей По той же причине
соединения и линии связи не пронумерованы

На фиг 3 изображена телефонная сеть 310,
которая состоит из ППС 340, ППС 345, ПУС 350,
ПУО 355, широкополосных коммутаторов 360, 362,
364 и 366, взаимодействующих блоков 361 и 365,
узкополосных коммутаторов 370 и 375 и мультип-
лексоров 380, 382, 384 и 386 За исключением
ПУС 350 эти элементы большой сети известны
специалистам в данной области техники, и приме-
рами этих элементов большой сети являются
следующие ППС - система «Меганхаб» (Megan-
hub) связи ЦВС, «Тандем СиЭлЭкс» (Tandem
CLX), широкополосный коммутатор - «Форе Сис-
темз ЭйЭсЭкс-100 (Fore Systems ASX-100), узко-
полосный коммутатор - «Норсерн Телеком Ди-
ЭмЭс250» (Norhtern Telecom DMS-250), и
мультиплексор - Диджитал Линкс ПремисВей (Digi-
tal Links PremisWay) с модулем СиБиАр(СВК)

По крайней мере, в одном конкретном вариан-
те осуществления широкополосные коммутаторы
оснащены взаимодействующими блоками вызова
Эти блоки переводят сообщения из формата СВ7
в формат сообщений службы высокоскоростной
передачи информации цифровой сети интеграль-
ного обслуживания (СВПИЦСИО - broadband mte-
grated-services digital network (B-ISDN)) В этом
случае ПУС должен передавать вызов на языке
СВ7 в широкополосные коммутаторы, которые
могут должным образом преобразовывать сигна-
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лы Взаимодействие рассматривается в первоис-
точнике ITU-TS Reccomendation Q 2660, «B-ISDN,
B-ISUPto N-ISUP Interworkmg»

Когда информация абонента проходит из ши-
рокополосной сети в узкополосную сеть, она, как
правило, должна проходить через мультиплексор
Мультиплексоры преобразуют информацию из
узкополосного формата в широкополосный и в
обратном направлении По крайней мере, в одном
варианте осуществления каждое широкополосное
соединение на одной стороне мультиплексора
соответствует узкополосному соединению на дру-
гой стороне мультиплексора Таким образом, ПУС
может отслеживать соединения через мультип-
лексор Если канал связи пролегает по заданному
узкополосному соединению, попадающему в
мультиплексор, он будет выходить из мультиплек-
сора по соответствующему широкополосному со-
единению Это соответствие позволяет ПУС иден-
тифицировать соединения на каждой стороне
мультиплексора на основании входного соедине-
ния Мультиплексоры, как правило, содержатся в
любом устройстве сопряжения (интерфейсе) меж-
ду узкополосными и широкополосными соедине-
ниями Поскольку соответствие соединений обес-
печивается посредством мультиплексора, ПУС
может должным образом отслеживать канал свя-
зи Вместо этого, может существовать и несоот-
ветствие соединений В таком случае должны по-
требоваться линии связи вызовов между
мультиплексорами и ПУС для обеспечения связи
между устройствами и предоставления ПУС воз-
можности отслеживать канал связи

Кроме того, телефонная сеть 310 включает в
себя соединения и линии связи, которые не про-
нумерованы Эти соединения и линии связи из-
вестны специалистам в данной области техники
Некоторыми примерами возможных соединений
являются коммутируемые цифровые линии связи,
спутниковые линии связи, микроволновые линии
связи, линии сотовой связи и специализирован-
ные линии связи, но существуют и другие приме-
ры Линии связи вызова обычно являются линия-
ми передачи данных, такими, как линии емкостью
56к/бит При передаче сигналов вызова может
использоваться широкополосная технология СВ7,
Сиб (С6), Си7 (С7), СиСиАйЭс (CCIS), Ку 933
(Q933), Ку931 (Q931), Тл 607 (ТІ 607), Ку 2931
(Q 2931), технология службы высокоскоростной
передачи информации абонентских узлов инте-
грального обслуживания (СВПИАУИО (B-ISUP)),
но известны и другие технологии передачи сигна-
лов вызова Настоящее изобретение полностью
совместимо со многими вариантами таких техно-
логий, известными в данной области техники
Кроме того, известно также, что вместо ППС мож-
но использовать при маршрутизации вызовов ли-
нию прямой связи между двумя устройствами

Вне системы 310 телефонной связи находятся
первый пункт 320, второй пункт 330, коммутатор
335 ИКМесТС, ППС 328 ИКМесТС и ППС 338 ИК-
МесТС Эти устройства показаны вместе со свои-
ми линиями связи и соединениями Первый пункт
320 соединен с коммутатором 325 ИКМесТС Ком-
мутатор 325 ИКМесТС соединен с ППС 328 ИК-
МесТС, который направляет вызов от коммутато-
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ра 325 ИКМесТС Коммутатор 325 ИКМесТС также
соединен с мультиплексором 380 телефонной
сети 310 ППС 328 ИКМесТС соединен с ППС 340
телефонной сети 310

ППС 340 соединен с ППС 345 Другими ли-
ниями связи являются следующие ППС 340 и 345
соединены с ПУС 350 ПУС 350 соединен с взаи-
модействующими блоками 361 и 365 или широко-
полосными коммутаторами 360 и 364, соответст-
венно ПУС 350 соединен с широкополосными
коммутаторами 362 и 366 и с узкополосным ком-
мутатором 375 ППС 345 соединен с узкополос-
ным коммутатором 370 и ПУО 355 ППС 345 также
соединен с ППС 338 ИКМесТС, который соединен
с коммутатором 335 ИК-МесТС

Мультиплексор 380 соединен с широкополос-
ным коммутатором 360 Широкополосный комму-
татор 360 соединен с широкополосными коммута-
торами 362 и 364 Широкополосный коммутатор
соединен с мультиплексором 384, который соеди-
нен с узкополосным коммутатором 375 Широко-
полосный коммутатор 364 соединен с мультиплек-
сором 382, который соединен с узкополосным
коммутатором 370 Широкополосные коммутаторы
362 и 364 соединены оба с широкополосным ком-
мутатором 366 Широкополосный коммутатор 366
соединен с мультиплексором 386, который соеди-
нен с коммутатором 335 ИКМесТС Коммутатор
335 ИКМесТС соединен со вторым пунктом 330

При размещении вызова от первого пункта
320, требующего использования телефонной сети
310, коммутатор 325 ИКМесТС, как правило, будет
занимать соединение с телефонной сетью 310 и
генерировать сигнал, содержащий информацию
вызова В настоящее время этот сигнал передает-
ся в ППС 328 ИКМесТС, который передает его
дальше в ППС 340 Коммутатор 325 ИКМесТС
также продолжает канал связи через занятое со-
единение Эти элементы ИКМесТС и процесс ус-
тановления каналов связи между некоторым пунк-
том, ИКМесТС и ИКМежТС известны
специалистам в данной области техники

Система 310 телефонной связи принимает ка-
нал связи на узкополосной стороне мультиплексо-
ра 380 Предлагаемое техническое решение также
обеспечивает прием широкополосных вызовов,
которые не требуют наличия мультиплексора, но,
как правило, вызовы ИКМесТС будут узкополос-
ными Мультиплексор 380 преобразует вызов в
широкополосный и размещает его в широкопо-
лосном соединении, которое соответствует заня-
тому соединению Канал связи проходит к широ-
кополосному коммутатору 360 через
мультиплексор 380

ППС 340 передает сигнал из ППС 328 ИК-
МесТС в ППС 345, который, в свою очередь, на-
правляет сигнал в ПУС 350 ПУС 350 также при-
нимает сообщения о состоянии из
широкополосного и узкополосного коммутаторов
по стандартным линиям связи и может запросить
информацию из ПУО 355 Для поддержки запро-
сов ПУС 350 можно использовать любую подхо-
дящую базу данных или процессор ПУС 350 ис-
пользует эту информацию для осуществления
выбора сигналов управления связью Для вызо-
вов, которые требуют обработки узкополосным
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коммутатором, ПУС выберет узкополосный ком-
мутатор

Предпочтительно, ПУС 350 может выбрать
любой узкополосный коммутатор в телефонной
сети 310 Например, он может продолжить канал
связи через широкополосную сеть к узкополосно-
му коммутатору через сеть для обработки, или
может продолжить канал связи к узкополосному
коммутатору, который сначала принимает канал
связи Кроме того, узкополосный коммутатор мо-
жет вообще не потребоваться Для ясности, все
коммутаторы, отражающие эти возможности, на
фиг 3 не показаны

ПУС 350 выберет, по крайней мере, одну ха-
рактеристику сети в ответ на вызов Как правило,
это будут элементы сети или соединения, которые
составят канал связи Как указывалось в связи с
вышеупомянутыми конкретными вариантами во-
площения, ПУС 350 может выбрать только эле-
менты сети и обеспечить коммутаторам возмож-
ность выбора соединений или распределить
выбор между элементами сети и коммутаторами
Например, ПУС 350 может выбрать лишь несколь-
ко элементов сети и соединений и обеспечить
коммутаторам возможность выбора нескольких
элементов сети и соединений ПУС 350 может
выбрать лишь узкополосные коммутаторы и обес-
печить широкополосным коммутаторам возмож-
ность выбора широкополосных коммутаторов,
которые составят канал связи ПУС 350 может
также выбрать другие характеристики сети, такие,
как приложения и команды управления

Согласно одному из вариантов выполнения,
ПУС 350 будет выбирать узкополосные коммута-
торы для обработки конкретных вызовов и порты
для вывода цифровых сигналов (ВЦС (DSO)) на
тех коммутаторах, которые будут принимать эти
вызовы Широкополосные коммутаторы выберут
широкополосные коммутаторы и широкополосные
соединения с портом ВЦС Ограничиваясь воз-
можностями, представленными на фиг 3, ПУС 350
может выбирать либо узкополосный коммутатор
370, либо узкополосный коммутатор 375 для об-
работки вызова В предположении, что ПУС 350
выбирает узкополосный коммутатор 370, он может
также выбрать порт ВЦС на узкополосном комму-
таторе 370 для приема соединения Затем ПУС
350 должен послать сигнал на широкополосный
коммутатор 360 через посредство взаимодейст-
вующего блока 361 для продолжения канала связи
к выбранному порту ВЦС на узкополосном комму-
таторе 370

Широкополосному коммутатору 360 должен
быть предоставлен выбор используемых широко-
полосных коммутаторов и соединений из возмож-
ных маршрутов Если предположить, что выбран
маршрут непосредственно к широкополосному
коммутатору 364, то широкополосный коммутатор
360 должен продолжить канал связи к этому ком-
мутатору Широкополосный коммутатор 360 дол-
жен также передать сигнал на широкополосный
коммутатор 364 канала связи Широкополосный
коммутатор 364 должен продолжить канал связи
через мультиплексор 382 с доступом в заданный
порт ВЦС на узкополосном коммутаторе 370 Это
достигается соответствующими соединениями с
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помощью мультиплексора, как указывалось выше

ПУС 350 пошлет сигнал на узкополосный ком-
мутатор 370 входящего канала связи Этот сигнал
направляется ППС 345 Узкополосный коммутатор
370 обрабатывает вызов на заданном порте ЦСО
Как правило, такая обработка должна включать в
себя фиксацию оплаты и маршрутизацию вызова
Узкополосный коммутатор 370 может также за-
просить у ПУО 355 помощь в предоставлении ус-
луг по вызову Например, узкополосный коммута-
тор 370 может восстановить трансляцию на «800»
из ПУО 355 В результате обработки, узкополос-
ный коммутатор 370 будет осуществлять комму-
тацию вызова и генерировать новый сигнал, кото-
рый может включать в себя информацию о
маршруте Этот сигнал посылается в ПУС 350
через ППС 345 Канал связи продолжается по но-
вому соединению обратно к широкополосному
коммутатору 364 через мультиплексор 382 ПУС
350 может использовать информацию, заключен-
ную в сигнале, информацию ПУО, информацию
элементов сети, рабочие команды и/или свою
собственную маршрутную логику для осуществле-
ния выбора по вызову Информацию элементов
сети и рабочие команды можно вызывать в ПУС
или передавать по стандартным линиям передачи
данных

В одном конкретном варианте воплощения,
выбор характеристики сети будет включать в себя
выбор кода сети Коды сети - это логические ад-
реса элементов сети Одним таким кодом являет-
ся код адресата, который облегчает выход из сис-
темы 310 телефонной связи Код адресата, как
правило, отображает элемент сети, который со-
единен с коммутатором ИКМесТС По мере выбо-
ра адресата, ПУС 350 посылает сигнал на широ-
кополосный коммутатор 364 с его возможностями
выбора, и канал связи будет соответственно про-
должен через широкополосную сеть В данном
примере это могут быть широкополосный комму-
татор 366 и мультиплексор 386 Канал связи дол-
жен быть продолжен к заданному порту на комму-
таторе 335 ИКМесТС Как правило, это включает в
себя занятие соединения коммутатора ИКМесТС,
производимое ИКМежТС

Согласно одному из вариантов осуществле-
ния, когда бы широкополосный коммутатор 366 ни
продолжал канал связи к мультиплексору 386, он
запрограммирован на передачу сигнала в ПУС
350, которым было выбрано широкополосное со-
единение Это позволяет ПУС 350 отслеживать
конкретный порт ВЦС на коммутаторе ИКМесТС,
который был занят ПУС 350 должен послать сиг-
нал на коммутатор 335 ИКМесТС через ППС 345 и
коммутатор 335 ИКМесТС поступающего вызова
на заданное соединение ВЦС Коммутатор 335
ИКМесТС должен продолжить канал связи ко вто-
рому пункту 330

Из приведенного выше описания можно уви-
деть, что настоящее изобретение позволяет ис-
пользовать в телефонной сети узкополосную сеть
для осуществления коммутации вызовов За счет
использования мультиплексоров для преобразо-
вания вызовов и ПУС для анализа передачи сиг-
налов вызова, эта широкополосная сеть остается
прозрачной для сетей других компаний Примером
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такого прозрачного устройства сопряжения явля-
ется устройство сопряжения между сетью инфор-
мационных каналов местной телефонной сети
(ИКМесТС) и сетью информационных каналов
международной телефонной сети (ИКМежТС)
Аналогично, сеть может быть прозрачной если она
развернута только в части сетевой инфраструкту-
ры одной кампании

В указанном выше конкретном варианте во-
площения, ИКМесТС занимает порт ВЦС ИК-
МежТС и посылает сигналы в ППС ИКМесТС
Мультиплексор и ПУС преобразует вызов и долж-
ным образом анализирует сигнал вызова Никакие
изменения в системах информационных каналов,
таких, как ИКМесТС и ИКМежТС, не требуется

Кроме того, узкополосный коммутатор прини-
мает вызов и сигнал в его собственном формате и
коммутирует вызов Хотя коммутатор может «по-
думать», что вызов направляется по магистраль-
ному каналу к другому узкополосному коммутато-
ру, вызов фактически направляется обратно в
мультиплексор и широкополосный коммутатор,
который этот вызов послал Узкополосный комму-
татор используется для применения особенностей
обработки к вызову, т е - для фиксации оплаты,
маршрутизации и т д Широкополосная сеть ис-
пользуется для образования физической части
соединения вызова ПУС может использовать ин-
формацию обработки вызова узкополосного ком-
мутатора для осуществления выбора

ПУС выполняет много функций Согласно од-
ному из вариантов осуществления, он принимает
вызов из первого пункта или ИКМесТС и выраба-
тывает соответствующие сигналы в соответствии
с выбором управления связью, который он сде-
лал, ПУС может выбирать элементы сети, такие,
как коммутаторы, специальные процессоры или
коды сети ПУС может выбрать соединения, такие,
как цепи и порты ВЦС ПУС может выбрать реали-
зацию конкретных приложений телефонной связи
для канала связи ПУС может выбрать конкретные
команды управления для конкретных устройств
ПУС также может принимать информацию от та-
ких объектов, как ПУО, средства оперативного
управления или коммутаторы, для получения по-
мощи при осуществляемом им выборе

ПУС - это система обработки, и ввиду этого
специалистам в данной области техники известно,
что такие системы могут быть заключены в одном
устройстве или распределены по нескольким уст-
ройствам Кроме того, в целях резервирования
может оказаться желательным использование
большого количества устройств с перекрывающи-
мися возможностями Настоящее изобретение -
охватывает и эти видоизменения Одной такой
оперативной системой могли бы быть многочис-
ленные пары ПУС, регионально размещенные в
системе телефонной связи Такая машина была
бы одинаково приспособлена и к управлению свя-
зью В качестве одного примера устройства ПУС
можно было бы назвать «Тандем СиЭлЭкс»,
имеющую конфигурацию, соответствующую этому
описанию настоящего изобретения

Пункт вызова обрабатывает вызов для комму-
татора Коммутаторы, используемые для направ-
ления вызовов, как правило, имеют пункт вызова,

который подключен непосредственно к процессо-
ру в коммутаторе Этот процессор управляет ком-
мутационной матрицей в коммутаторе по сигна-
лам вызова, обработанным пунктом вызова
Таким образом, как правило, имеется взаимно
однозначное соответствие пункта вызова для ка-
ждого коммутатора и матрицы

ПУС не подключен непосредственно ни к од-
ному коммутатору, ни к одному коммутационному
центральному процессору (КЦП), ни к одной ком-
мутирующей матрице Наоборот, ПУС обладает
способностью управления множеством коммута-
торов Таким образом, ПУС может управлять мно-
гочисленными коммутационными матрицами пу-
тем передачи сигналов вызова многочисленных
пунктов вызова

ПУС может быть заключен в других устройст-
вах телефонной связи, даже - в коммутаторах
Хотя ПУС, прежде всего, может отличаться от
коммутационного ЦП на основании физического
местоположения, это вовсе не обязательно Ком-
мутационный ЦП получает информацию из пункта
вызова и управляет матрицей одного коммутато-
ра Несколько коммутаторов распределяют мат-
рицу по разным физическим местоположениям, но
ЦП управляет каждой матрицей на основании ин-
формации, полученной из одного пункта вызова
Эта информация не является вызовом

В отличие от этого, ПУС принимает вызов и
способен вызывать другие элементы сети Он мо-
жет связаться с многочисленными пунктами вызо-
ва Эти пункты вызова предоставляют информа-
цию коммутационным ЦП, которые управляют
коммутационными матрицами За счет вызова
многочисленных пунктов вызова, ПУС имеет воз-
можность управлять матрицами многочисленных
коммутаторов на основании передачи сигналов
вызова и другой информации, которую ПУС полу-
чает Для обеспечения работоспособности ПУС
соединения канала связи не требуются

Основные возможности одного из вариантов
ПУС показаны на фиг 4 ПУС 450 содержит ин-
терфейс 460, транслятор 470, оперативно соеди-
ненный с интерфейсом 460, процессор 480, опе-
ративно соединенный с транслятором 470, и ЗУ
490, оперативно соединенное с процессором 480

Функции ПУС 450 заключаются в том, чтобы
физически соединить линии связи от других уст-
ройств, таких, как ППС, коммутаторы, ПУС и сис-
темы оперативного управления Функции интер-
фейса 460 заключаются в том, чтобы принять
сигналы, поступающие по этим линиям связи, и
передать их в транслятор 470 Интерфейс 460
также способен передавать вызов из транслятора
470 на линии связи для его дальнейшей передачи

Транслятор 470 принимает сигналы вызова от
интерфейса 460 и идентифицирует информацию,
заключенную в сигналах вызова Часто это будет
осуществляться путем идентификации известного
поля в заданном сообщении вызова Например,
транслятор 470 может идентифицировать код ис-
ходного пункта (КИП (ОРС)), код пункта назначе-
ния (КПН (DPC)), код идентификации цепи (КИЦ
(CIC) ) в сообщении СВ7, и передавать модифи-
цированное сообщение СВ7 в интерфейс 460 для
дальнейшей передачи В трансляторе 470 должна
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быть предусмотрена возможность управления
форматами, которые ему будут встречаться При-
мерами являются форматы СВ7 и Си7

Процессор 480 принимает информацию вызо-
ва из транслятора 470 и делает выбор, посредст-
вом которого осуществляется управление связью
Это включает в себя выбор элементов сети и/или
соединений, которые составляют канал связи Как
правило, выбор производится путем просмотра
таблиц и запросов ПУО Ввод таблиц и генериро-
вание запросов осуществляется на основании
информации, идентифицированной транслятором
470 Просмотр таблиц и поиск информации ПУО
дают новую информацию вызова Новая инфор-
мация передается в транслятор, 470 для состав-
ления соответствующих сигналов, подлежащих
передаче Для осуществления выбора можно так-
же использовать алгоритмическое решение Про-
цессор 480 также обрабатывает различные сооб-
щения о состоянии и сигналы о неисправностях от
коммутаторов и других элементов сети Возможен
также прием сигналов оперативного управления
Эту информацию можно использовать для обнов-
ления просматриваемых таблиц или алгоритмов
выбора Память 490 используется процессором
480 для запоминания программ, информации и
таблиц

На фиг 5 изображена блок-схема алгоритма
работы ПУС для одного из вариантов осуществ-
ления настоящего изобретения Последователь-
ность начинается с того, что ПУС принимает раз-
личные типы информации Прямоугольник 500
обозначает прием сигнала из первого пункта в
ПУС Этот сигнал может иметь любой формат,
например, формат СВ7 или формат широкополос-
ного вызова Сигнал может пройти через ППС от
ИКМесТС по линии вызова, или может также быть
сигналом, переданным непосредственно отдель-
ным абонентом сети Сигнал содержит информа-
цию о запрашиваемом канале связи Примером
такой информации является тип сообщения, кото-
рый указывает назначение сообщения Другим
примером такой информации является установоч-
ная информация, такая, как параметр обслужива-
ния транзитной сети, пропускная способность ши-
рокополосного канала, характер адреса, категория
вызывающей стороны, статус ограничения пред-
ставления адреса, значение параметра выбора
информационного канала и значение параметра
кода услуги Другая информация может быть ука-
зателем сети или указателем услуги Специали-
стам в данной области техники известны подоб-
ные типы информации

ПУС может также получить доступ к другим
типам информации Элементы сети, такие как
коммутаторы, могут снабжать ПУС информацией,
как показано в прямоугольнике 505 Эта информа-
ция позволяет ПУС выбирать элементы сети и
соединения на основании условий сети Приме-
рами возможных типов такой информации могут
быть управляющие сообщения, нагрузка, условия
ошибок, сигналы о неисправностях или сведения о
незагруженных цепях ПУС может также снабжать
информацией элементы сети

Прямоугольник 510 показывает, что можно
обеспечить оперативное управление Оператив-
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ное управление позволяет обслуживающему пер-
соналу системы программировать ПУС Примером
такого управления может быть принятие управ-
ляющего решения об изъятии конкретного эле-
мента сети Оперативное управление должно
обеспечивать возможность изъятия такого эле-
мента из процесса выбора

ПУС обрабатывает принятую информацию,
как показано в прямоугольнике 515 Обработка
также охватывает использование запрограммиро-
ванных команд в ПУС и может даже включать в
себя использование информации, извлеченной из
удаленной базы данных, такой, как ПУО После
этого осуществляется выбор, как показано в пря-
моугольнике 520 Этот выбор задает характери-
стики сети, такие, как элементы сети и/или соеди-
нения Как указано выше, ПУС может выбирать
только часть характеристик сети и позволять пунк-
там или коммутаторам выбирать остальные ха-
рактеристики Следует подчеркнуть, что инфор-
мация, используемая при обработке не сводится к
той, которая перечислена, и что специалистам в
данной области техники известна другая полезная
информация, которую можно послать в ПУС

Как только характеристики выбраны, ПУС бу-
дет посылать сигнал в пункты и используемые по
выбору элементы сети В прямоугольнике 525 со-
ставляются сигналы управления элементами сети,
соответствующими выбранным характеристикам
сети

Эти сигналы передаются в соответствующие
элементы сети в прямоугольнике 535, что, как
правило, скажется при установлении канала связи
через элементы сети и соединения Можно прово-
дить и другие операции, такие, как введение и
осуществление процедуры управления Кроме
того, как показано в прямоугольниках 530 и 540,
составляются сигналы и посылаются в пункты Как
правило, новые сигналы, генерируемые ПУС, по-
сылаются на элементы сети или в многочислен-
ные пункты вызова Эти новые сигналы могут быть
теми же самыми, однако, обычно посылают раз-
ные вызовы в разные элементы сети, которые
могут использоваться в качестве части канала
связи

На фиг 5 представлена последовательность,
которую ПУС реализует в одном из конкретных
вариантов осуществления для управления связью
и установления канала связи от первого пункта до
второго пункта через элементы сети и соедине-
ния На фиг 6 и 7 представлена аналогичная по-
следовательность, и эти чертежи соответствуют
контексту информационного канала международ-
ной телефонной сети (ИКМежТС), аналогично то-
му, который представлен на фиг 3 ИКМежТС
принимает соединения ВЦС и вызов ВС через и
ИКМесТС и использует широкополосную систему
для установления значительной части канала свя-
зи

На фиг 6 изображена последовательность
действий ПУС в варианте настоящего изобрете-
ния, когда канал связи устанавливается от ИК-
МесТС к узкополосному коммутатору в ИКМежТС
В прямоугольнике 600 показано, что сообщение
СВ7 принимается от ИКМесТС, который содержит
узел передачи сообщений (УПС (МТР)) и абонент-



25 45340
ский узел интегрального обслуживания (АУИО)
Специалисты в данной области техники осведом-
лены о том, что УПС содержит код исходного
пункта (КИП) и код пункта назначения (КПН) Эти
коды пунктов определяют конкретные пункты вы-
зова в сети и, как правило, связаны с коммутато-
ром А если так, то КИП и КПН определяют часть
требуемого канала связи

Когда канал связи продолжается в сеть ИК-
МежТС, КИП обозначает коммутатор ИКМесТС,
который соединен с ИКМежТС (позиция 325 на
фиг 3) Ранее КПН обозначал узкополосный ком-
мутатор, который ИКМесТС должен подключить
для вызова в ИКМежТС В этом конкретном вари-
анте осуществления КПН может обозначать кон-
кретный узкополосный коммутатор из перспективы
ИКМесТС, но ПУС на самом деле выбирает фак-
тически используемый узкополосный коммутатор
Соединение из ИКМесТС принимает мультиплек-
сор или широкополосный коммутатор, а на узко-
полосный коммутатор

АУИС содержит код идентификации цепи
(КИЦ), который обозначает порт ВЦС, который
занимает ИКМесТС Ранее порт ВЦС выполнялся
на узкополосном коммутаторе, но в данном вари-
анте осуществления настоящего изобретения
порт ВЦС фактически находится на мультиплек-
соре

В прямоугольнике 605 показано, что ПУС мо-
жет принимать информацию о статусе от узкопо-
лосных коммутаторов Эти сообщения включают в
себя данные об оперативных измерениях
(ОИ(ОМ)) и информацию о занятости ЦП Данные
ОИ включают в себя статус использования маги-
стральных каналов коммутаторов, который указы-
вает ПУС, какие порты ВЦС имеются в наличии на
узкополосных коммутаторах Сведения о занято-
сти ЦП указывают ПУС конкретную коммутацион-
ную нагрузку каждого узкополосного коммутатора
В прямоугольнике 610 показано, что ПУС может
также принимать информацию о статусе от узко-
полосных коммутаторов, указывающую какие со-
единения не заняты Эта информация позволяет
ПУС задавать и балансировать маршрут через
широкополосные коммутаторы, если это требует-
ся Как уже упоминалось при описании других ва-
риантов осуществления, этот выбор может быть
предоставлен широкополосным коммутаторам

ПУС обрабатывает принятую информацию,
как показано в прямоугольнике 615 Специалистам
в данной области техники представляется извест-
ной и другая информация, которая могла бы ока-
заться полезной в этом контексте В результате
обработки, как правило, выбираются узкополос-
ный коммутатор и канал ВЦС на этом коммутато-
ре, как показано в прямоугольнике 620 Выбран-
ный узкополосный коммутатор может быть
расположен близко от ИКМесТС или находиться в
широкополосной сети ПУС определяет, какой
узкополосный коммутатор будет обрабатывать
вызов Это делает узкополосные коммутаторы
виртуально взаимозаменяемыми

В прямоугольнике 625 показано, что сигнал,
указывающий эти варианты выбора, генерируется
и посылается в соответствующие широкополос-
ные коммутаторы, изображенные в прямоугольни-
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ке 635 Как упоминалось выше, в широкополосных
коммутаторах могут использоваться взаимодейст-
вующие блоки для обработки вызовов Как прави-
ло, широкополосные коммутаторы будут исполь-
зовать внутренние таблицы для выбора
широкополосных соединений на основании ин-
формации, заключенной в сигнале, поступающем
из ПУС Такая информация может идентифициро-
вать существующую протяженность канала связи
и задавать узкополосный коммутатор и порт ВЦС
на этом коммутаторе, которому следует продол-
жить канал связи Таблицы следует вводить с
этой информацией, и они должны давать возмож-
ность выбора конкретного широкополосного со-
единения, подлежащего использованию Широко-
полосные коммутаторы, расположенные вдоль
канала связи, могут также принимать аналогичные
сигналы от ПУС и использовать аналогичные таб-
лицы Вместо этого, широкополосные коммутато-
ры, расположенные вдоль канала связи, могут
нуждаться только во вводе внутренней таблицы с
помощью входящего широкополосного соедине-
ния и обеспечивать новое широкополосное со-
единение, на которое распространяется канал
связи

Специалистам в данной области техники из-
вестны широкополосные системы, которые могут
делать это Широкополосный вызов рассматрива-
ется в нижеследующих первоисточниках - ITU-TS
Reccomendations Q 2660, «B-ISDN, B-ISUP to N-
ISUP Interworkmg» Q 2762 «B-ISDN, B-ISDN User
Part - General Functions of Messages», Q 2763 «B-
ISDN, B-ISDN User Part -Formats and Codes»,
Q 2764 «B-ISDN, B-ISDN User Part -Basic Cell Pro-
cedures», Q 2730 «B-ISDN, B-ISDN User Part -
Supplementary Services», Q 2750 «B-ISDN, B-ISDN
User Part to DSS2 Interworkmg Procedures», и
Q2610 «Usage of Cause and Location in B-ISDN
User Part and DSS2»

По крайней мере, согласно одному варианту
осуществления широкополосные коммутаторы
оснащены взаимодействующими блоками вызова
Эти блоки переводят сообщения из формата СВ7
в формат сообщений СВПИЦСИО В таком слу-
чае, ПУС может передавать сообщения СВ7 на
широкополосные коммутаторы, которые могут
надлежащим образом преобразовывать сигналы
Взаимодействие рассматривается в первоисточ-
нике ITU-TS Recomendation Q 2660, «B-ISDN, B-
ISUPto N-ISUP Interworkmg»

Согласно одному из вариантов осуществления
широкополосные коммутаторы могут выбирать
реально существующее виртуальное соединение
через мультиплексор к порту ВЦС Указанный
порт ВЦС может быть на узкополосном коммута-
торе или в пункте, таком как ИКМесТС В этом
случае ПУС не нужно выбирать порт ВЦС, по-
скольку это должен был сделать широкополосный
коммутатор Внутренние таблицы широкополос-
ных коммутаторов должны быть запрограммиро-
ваны на переключение, когда конкретный широко-
полосный коммутатор соединился с конкретными
широкополосными соединениями Это могут быть
соединения с портом ВЦС на узкополосном ком-
мутаторе или в любом заданном пункте После
переключения широкополосный коммутатор дол-
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жен послать сигнал в ПУС о широкополосном со-
единении, которое он использовал ПУС должен
внедрить эту информацию в сигнал, который он
посылает на узкополосный коммутатор или в за-
данный пункт Предпочтительно, чтобы ПУС вы-
бирал порт ЦВС на выбранных узкополосных ком-
мутаторах и чтобы широкополосные коммутаторы
имели возможность выбирать широкополосное
соединение вне сети (через мультиплексор) и по-
сылать в ПУС сигнал о своем выборе

Сообщение СВ7 из ИКМесТС информировало
ПУС о том, какой порт ВЦС был занят (КИЦ), на
каком устройстве ИКМежТС (КПН) и каким комму-
татором ИКМесТС (КИП) Отслеживая порт ВЦС,
ПУС идентифицирует соединение, используемое
каналом связи для доступа к широкополосному
коммутатору (позиция 360 на фиг 3) ПУС снаб-
жает широкополосную сеть надлежащими вызо-
вами для продолжения канала связи от этого ком-
мутатора до выбранного узкополосного
коммутатора, как показано в прямоугольнике 635

В прямоугольнике 630 показано, что ПУС со-
ставляет сообщение ВС7 на основании выбора,
касающегося узкополосного коммутатора Спосо-
бы составления сообщений в формате ВС7, такие,
как ответвление и вставка, известны в данной об-
ласти техники Вставляется новый КПН, который
будет обозначать порт ВЦС на том коммутаторе,
который выбран ПУС Сообщение ВС7 посылает-
ся в узкополосный коммутатор, показанный в пря-
моугольнике 640 Как таковой, канал связи прохо-
дит от ИКМесТС через широкополосную сеть к
узкополосному коммутатору, и этот узкополосный
коммутатор уведомляется о входе в него канала
связи Другая часть сообщения СВ7 содержит ин-
формацию вызова, включающую в себя информа-
цию об автоматическом определении номера
(АОН (ANI)) и информацию службы определения
набранного телефонного номера (COHTH (DNIS))
Эту информацию поставляет ИКМесТС и она со-
держится в сообщении ВС7, посылаемом на узко-
полосный коммутатор

Узкополосный коммутатор использует эту ин-
формацию вместе со своими собственными про-
граммами для коммутации вызова Эта коммута-
ция может включать в себя коммутацию
различных программ и удаленных баз данных
Узкополосный коммутатор выбирает новый КПН
на основании этой обработки Он подключит вы-
зов к новому порту ЦВС Ранее этот порт был со-
единен с магистральным каналом, подключав-
шимся к следующему узкополосному коммутатору
при реализации сценария маршрутизации вызова
Однако, в настоящем изобретении порт ВЦС со-
единен через мультиплексор с широкополосным
коммутатором Узкополосный коммутатор помес-
тит новый КПН с сообщение СВ7 Наряду с новым
КПН, новый КИЦ, идентифицирующий новую цепь
ВЦС, и новый КИП, обозначающий сам узкополос-
ный коммутатор, помещаются в сообщение СВ7 и
посылаются в ПУС

На фиг 7 изображена последовательность
действий ПУС, когда канал связи проходит от вы-
бранного узкополосного коммутатора к пункту вне
ИКМежТС в одном конкретном варианте настоя-
щего изобретения Сообщение СВ7, генерирован-
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ное узкополосным коммутатором после обработки
вызова, принимается ПУС, как показано в прямо-
угольнике 700 Здесь КИЦ обозначает порт ВЦС,
от которого канал связи проходит к узкополосному
коммутатору Поскольку этот порт соединен с
мультиплексором соответствующими соедине-
ниями, ПУС может определить, какое соединение
канал связи использует для возврата к широкопо-
лосному коммутатору

ПУС может также принимать информацию о
статусе от широкополосных коммутаторов, как
показано в прямоугольнике 705 Эта информация
позволяет ПУС выбирать широкополосные соеди-
нения, если это требуется Как было показано
выше, широкополосные коммутаторы будут ис-
пользовать внутренние таблицы для выбора ши-
рокополосных соединений на основании инфор-
мации, заключенной в сигнале, полученном из
ПУС Такая информация может соответствовать
оконечному коммутатору или коммутатору ИК-
МесТС, к которому должен проходить канал связи
Как показано в прямоугольнике 710, ПУС приме-
няет обработку и выбирает надлежащий пункт
назначения для широкополосной сети с целью
продолжения канала связи, как показано как пока-
зано в прямоугольнике 715 ПУС может использо-
вать новый КПН, представленный узкополосным
коммутатором, для идентификации пункта назна-
чения для широкополосного канала связи

В прямоугольнике 720 показано, что генери-
руются сигналы, отражающие этот выбор, и они
посылаются на соответствующие широкополос-
ные коммутаторы, как показано в прямоугольнике
725 Как отмечалось выше, широкополосный ком-
мутатор может переключаться и посылать сигнал
в ПУС, когда он использует конкретные соедине-
ния Это должно происходить в случае соедине-
ния через мультиплексор с коммутатором ИК-
МесТС ПУС принимает этот сигнал, как показано
в прямоугольнике 730, и он используется для
идентификации порта ВЦС В прямоугольнике 735
показано, что составляется сообщение ВС7, в
котором КИЦ будет идентифицировать это соеди-
нение ВЦС на коммутаторе ИКМесТС (позиция
335 на фиг 3) Вместо этого, порт ВЦС может быть
выбран ПУС и сигнал с него может поступать на
широкополосный коммутатор Передача сигнала в
ИКМесТС изображена в прямоугольнике 740

Из фиг 6 и 7 видно, что показанная последо-
вательность демонстрирует процедуры, которым
может следовать ПУС для приема вызова из ИК-
МесТС и осуществления выбора, управляющего
связью через посредство сети ИКМежТС ПУС
имеет возможность использовать маршрутизацию
фиксацию оплаты и признаки обслуживания узко-
полосного коммутатора, но по-прежнему имеет и
возможность использовать широкополосную сеть
для создания значительной части канала связи

На фиг 8 изображена блок-схема алгоритма
обработки сигналов ПУС согласно одному кон-
кретному варианту осуществления изобретения В
прямоугольнике 800 показано, что ПУС выбрал
сигнал СВ7 В ромбе 805 показано, что ПУС опре-
деляет тип сообщения Если сообщение не явля-
ется сообщением вызова, оно направляется или
используется для обновления памяти ПУС, если
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это приемлемо, как показано в прямоугольнике
810 Специалистам в данной области техники из-
вестны сообщения, не являющиеся сообщениями
вызова, например, сообщения о заполнителе или
управляющие сообщения Если сообщение СВ7
является сообщением вызова, производится про-
верка, является ли оно сообщением начального
адреса (СНА (IAM)), как показано в ромбе 815
Сообщения вызова и СНА известны специалистам
в данной области техники Если сообщений явля-
ется СНА, используется информация, полученная
при автоматическом определении номера (АОН),
для аттестации вызова, как показано в ромбе 820
Аттестация АОН осуществляется путем просмотра
таблиц и известна в данной области техники Если
вызов не аттестован, канал связи оканчивается,
как показано в прямоугольнике 825 Как только
определено СНА с аттестованным АОН, вводится
таблица, которая выдает комбинацию КИП-КПН-
КИЦ, как показано в прямоугольнике 830 Специа-
листу в данной области техники известно, что та-
кая таблица может принимать множество форм
Одним примером является задание таблицы с
каждой комбинацией КИП-КПН-КИЦ на одной сто-
роне Таблица вводится с использованием КИП-
КПН-КИЦ поступающего СНА После осуществле-
ния ввода посредством таких полей таблица вы-
дает новую комбинацию КИП-КПН-КИЦ, которую
можно ввести в сообщение СВ7 и послать в ком-
мутационную сеть, как показано в прямоугольнике
835 Коммутационная сеть имеет возможность
использовать эту информацию для создания со-
единений

Как только сигнал СНА обработан, можно об-
рабатывать последующие сообщения СВ7 с по-
мощью отдельной таблицы просмотра КИЦ, вво-
димой с использованием КИЦ, как показано в
прямоугольнике 840 Следующие сообщения, та-
кие, как завершения адреса, ответ, отбой и за-
вершение отбоя можно обрабатывать путем вве-
дения таблицы КИЦ с использованием КИЦ в этих
сигналах о сообщениях, не являющихся СНА Для
сигналов, направленных в первый пункт, таблица
выдает первый КИП, который используется в ка-
честве КПН Кроме того, следующие сообщения из
первого пункта попадают в таблицу КИЦ с исполь-
зованием своих КИЦ, а таблица выдает КПН, ра-
нее выбранный СПУ для обработки СНА Таблица
КИЦ постоянно обновляется для отражения теку-
щей обработки, как показано в прямоугольнике
845 Таким образом, СПУ имеет возможность эф-
фективно обрабатывать сообщения, не являю-
щиеся СНА, поскольку только эти сигналы необ-
ходимы для отражения результатов предыдущего
выбора СНА

При использовании таблицы КИЦ в случае со-
общений, не являющихся СНА, есть исключения
Одним примером мог бы быть случай, когда до-
пускается новое соединение после отбоя В этом
случае нужно следовать процедурам СНА

Специалистам в данной области техники из-
вестны многочисленные факторы, которые можно
использовать для разработки и загрузки таблиц
Таблицы могут выдавать различные комбинации
КИП-КПН-КИЦ на основании многих факторов'
Некоторыми из этих факторов являются вызван-
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ный номер, время суток, занятость ЦП, статус
коммутатора, статус магистрального канала, ав-
томатическое распределение вызовов, оператив-
ное управление, условия ошибок, сигналы о неис-
правностях системы, запросы абонентов и статус
элементов сети

Например, если определенный коммутатор
нужно изъять из эксплуатации, его просто заме-
няют в таблице подходящими заместителями
Затем коммутатор эффективно изымают из об-
служивания, потому что его больше никогда не
выберут Если загрузка определенного коммута-
тора из ЦП достигает порогового уровня, его при-
сутствие в таблице можно сократить и распреде-
лить нагрузку на другие коммутаторы

В другом примере, если наступил час пик в ре-
гионе А, таблицы могут выделять элементы сети в
регионе В для обработки вызова Это можно осу-
ществить путем добавления кода зоны или ввода
набранного номера, а также ввода времени суток
в таблицу Для вызовов, параметр которых изме-
нен с КИП в регионе А на код зоны или набранный
номер в регионе В, можно выбрать узкополосный
коммутатор в регионе В Как таковой, КПН, выдан-
ный таблицей за этот отрезок времени должен
отражать узкополосный коммутатор региона В
Кроме того, в случае вызовов, параметр которых
изменен с КИП в регионе В на код зоны или на-
бранный номер в регионе А, таблица должна
представить КПН узкополосного коммутатора ре-
гиона В

В предпочтительном конкретном варианте
осуществления сообщения типа СНА должны за-
ставлять ПУС запрашивать ПУО, элемент данных,
или базу данных для поддержки ПУО должен от-
вечать на запрос с помощью таблиц, как было
показано выше Ответы следует посылать в ПУС и
использовать при формировании вызовов Затем
ПУС должен обрабатывать последующие сообще-
ния с помощью таблицы КИЦ Примером такой
поддержки для ПУС может быть запрос ПУО в
ответ на получение сообщения типа СНА Запрос
может включать в себя КИП, КИЦ, КПН и код зоны
или набранный номер ПУО может использовать
эту информацию для выбора характеристик сети и
обойти перегруженные регионы, как описано выше
в примере с перегруженным регионом Например,
ПУО должен поддерживать таблицы комбинаций
КИП - код набранной зоны - время суток, которые
должны выдавать новый КПН и КИЦ Это предпо-
лагает, что час пик в регионе соответствует вре-
мени суток, но можно привлекать и другие факто-
ры и выходные параметры

Согласно одному из вариантов осуществления
можно использовать набранный номер или код
зоны для выбора нового КПН, и можно помещать
отметки времени в вызов Это может ограничить
таблицы вводом комбинации КИП - код набранной
зоны, которые дают новый КПН и КИЦ В этом
случае могут даже не понадобиться узкополосные
коммутаторы, поскольку можно применять фикса-
цию оплаты с помощью меток времени Затем
ПУС может непосредственно направлять вызов,
используя только широкополосную сеть Это осо-
бенно уместно в случае вызовов известной теле-
фонной службы (POTS), при которых нужно до-
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бавлять только вводимый в таблицы код зоны

Как обсуждалось выше, часто соединение бу-
дет состоять из двух отдельных процедур соеди-
нения Одна из них будет процедурой соединения
от начала до выбранного элемента сети Другая
процедура использует и преимущества широкопо-
лосных систем, и преимущества узкополосных
систем Возможности передачи широкополосной
сети сочетаются со способностью узкополосной
сети использовать ее особенности Например,
ПУС может использовать широкополосную сеть,
по существу, для установления соединения вызо-
ва от исходного пункта до пункта назначения ПУС
отводит информационный канал в узкополосную
сеть для обработки Узкополосная сеть может ис-
пользовать особенности, такие, как фиксация оп-
латы и маршрутизация Сразу же после обработки
информационный канал направляется в обратном
направлении, в широкополосную сеть для завер-
шения соединения Кроме того, ПУС может ис-
пользовать информацию маршрутизации, генери-
руемую узкополосной системой, для направления
информационного канала через широкополосную
систему к пункту назначения В результате этого,
система телефонной связи не должна осуществ-
лять фиксацию оплаты или применять признак
маршрутизации «800» для своей широкополосной
сети Этого можно достичь потому, что ПУС обес-
печивает обеим сетям возможность совместной
интеллектуальной работы

Еще одно преимущество настоящего изобре-
тения заключается в исключении значительной
доли портов ВЦС, необходимых на существующих
узкополосных коммутаторах В современных ва-
риантах архитектуры узкополосные коммутаторы
взаимосвязаны друг с другом Этими соединения-
ми занята значительная доля портов коммутато-
ров Исключая потребности в соединении комму-
таторов друг с другом, можно исключить эти
порты Каждый узкополосный коммутатор соеди-
няется только с широкополосной системой Путем
балансировки нагрузки с помощью ПУС можно
уменьшить количество портов, требуемых на за-
нятых коммутаторах Архитектура в настоящем
изобретении не требует наличия дополнительных
широкополосных портов, но их можно ввести со
значительной экономией затрат по сравнению с
узкополосными портами

Кроме того, узкополосные коммутаторы боль-
ше не передают друг другу сигналы, поскольку все
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сигналы вызова направляются в ПУС Эта концен-
трация учитывается при уменьшений требуемого
количества портов линий связи вызовов Это
уменьшение, возможно, может сказаться в исклю-
чении ППС

Как упоминалось выше, одним из преиму-
ществ настоящего изобретения является обеспе-
чение возможности взаимозаменяемо привлекать
к обработке узкополосные коммутаторы или груп-
пы узкополосных коммутаторов ПУС может при-
влечь любой узкополосный коммутатор к обработ-
ке конкретного вызова Это позволяет сети
изымать узкополосные коммутаторы из обслужи-
вания, не принимая экстренные меры В свою
очередь, это упрощает введение новых услуг в
сеть Коммутатор можно изъять из эксплуатации
просто путем выдачи из ПУС команды прекраще-
ния выбора этого коммутатора Коммутатор можно
перепрограммировать и вернуть в эксплуатацию
Затем можно таким же образом модернизировать
следующий коммутатор, до тех пор, пока все ком-
мутаторы не будут снова введены в эксплуата-
цию Коммутаторы можно также легко изымать
для испытаний разрабатываемых приложений

Эта гибкость в отношении узкополосных ком-
мутаторов также позволяет ПУС балансировать
коммутационные нагрузки через сеть в часы пик
или в случае массовых вызовов Это исключает
потребность внедрения сложной и дорого аппара-
туры балансировки нагрузки Вместо программи-
рования нескольких коммутаторов на балансиров-
ку самих себя, это можно сделать одной командой
ПУС

Еще одно преимущество заключается в
уменьшении времени установления вызовов В
большинстве больших сетей необходимо, чтобы
вызов проходил через более, чем два узкополос-
ных коммутатора, расположенных с соблюдением
иерархии В одной большой сети используется
архитектура со сплошной адресацией (flat
architecture), при которой все узкополосные ком-
мутаторы взаимозаменяемы, но это по-прежнему
требует, чтобы вызов проходил через два узкопо-
лосных коммутатора В настоящем изобретении
необходим только один узкополосный коммутатор
для каждого вызова Использование широкопо-
лосных коммутаторов для установления и завер-
шения вызова дает значительную экономию вре-
мени
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