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(57) Изобретение относится к химичес-

ким способам борьбы с фитопатогеняы-

ми грибами. Позволяет поражать раз-

личные фитопатогенные грибы на 90-

Ш 0 % за счет обработки растений или

почвы производными 1-(1,3-диоксалан-

2-илметил)-азола формулы

(ArO)-C=C(R
b
)-CH=C С(R

d
)=C,

0-0 - V - O-C-CH
1
-N-Y=CH-N=C

где Y - -СН= или -N=; R „ - водород,

С(-С^-алкил, фтор, хлор, бром, меток-

си; R $ - водород, метил, изопропил;

Аг - фенил, нафтил или замещенный

фенил формулы

где R -, - водород, метил, хлор, фтор,

ннтро, трифторметил; Rg *- водород,

трифторметил, метил, хлор, фтор; Kg -

водород, метил, метокси, хлор, бром,

фтор, грифторметил, нитро, грет-бу-

тил; R
 ль
 -водород, хлор, метил, три-

фторметил, нитро; U и V совместно

образуют алкиленовые мостики -(R^)С-

C(R^)- или -C!^-C(R
3
)(R

4
)C(R

5
) при

R і - водород, С,~С2~алкил, R
2
 - водо-

род, С .j-C 1-алкил, CH^OR^, R^ - водо-

род, метил, 4~метилфенил, 4-хлорбен-

зил, R

1<
5
 - водород, С,-С

э
-алкил, или его

азотнокислыми, бромистоводородными

солями или комплексом с сернокислой

медью в количестве 60-600 г/га. Из-

вестные производные 1-( 1,3-диок*салан-

2-илметил)-триазола поражают такие

же грибы на 40-87%. 14 табл.

3 и К 4, каждый - водород, метил, £

О*
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Изобретение относится к химическим

способам борьбы с вредителями сель-

ского хозяйства, а именно к способу

борьбы с фитопатогенными грибами пу-

тем обработки растений или почвы про-

изводными t-(1,З-диоксалан-2-илме-

тил)-азола.

Целью изобретения является усиле-

ние фунгицидного действия способа.

П р и м е р 1. Получение 2-tn-

(фенокси)-фенилЗ-2-[1-(1Н-1,2,4-

триазолил)метил]-4-метил-1,3-диок-

сана

сн

С

Получение промежуточного про-

дукта - 2-[п-(фенокси)-фенил]-2-бром-

метил-4-метил-1,3-диоксаиа і

to

образный остаток очищают по способу

колоночной хроматографии (гель крем-

некислоты/этиладетат). После упарива-

ния растворителя маслообразный оста-

ток кристаллизуют путем прибавления

петролейного эфира. Коричневатые

кристаллы, т.пл. 99,5-Ю1°С.

П р и м е р 2. Получение 2-[
п
(4-

хлор-2-метилфенокси)-фенил ]-2-(1-

имидазолилметил)-4-метоксиметил-1,3-

диоксолана (табл. 2, соединение 2.33)

сн
2
осн

а

15

20

25

10 частей 2-[п-(фенокси)-фенил J-

2-окси-1-бромметана и 4 части 1,3-

бутандиола нагревают в 40 мл абсо-

лютного толуола в присутствии 0,2

части каталитически действующей

п-толуолсульфокислоты 3 ч с обрат-

ным холодильником, причем образую-

щуюся воду отделяют посредством

водоотделителя. После охлаждения до

комнатной температуры реакционную

смесь дважды промывают 20 мл воды,

высушивают сульфатом натрия, фильт-

руют, растворитель выпаривают и нео-

чищенный продукт перекристаллизовы-

вают из изопропанола. Бесцветные крис
4
-

таллы, т.пл. 96-106 С.

Получение целевого продукта.

3,3 части 1,2,4-триазол натриевой

соли и каталитически действующее ко-

личество йодида калия перемешивают в

40 мл диметилсульфоксида совместно с

10,2 частями приготовленного 2-[п-

(фенокси)-фенил ]-2-бромметил-'4-метил-

1,3-диоксана 30 ч при 120 С в массе

реакционной среды. После охлаждения

до комнатной температуры добавляют

300 мл воды, трижды экстрагируют

30 мл этилацетата, объединенные экс-

тракты дважды промывают 20 мл воды,

высушивают сульфатом натрия, фильт-

руют и растворитель упаривают. Масло-

30

35

40

45

55

CH -N(
/

сн
16 частей 2-[п-(4-хлор-2-метил-

фенокси)-фенил ]-2-(1-имидазолилме-

тил)-4-оксиметил-1,3-диоксолана раст-

воряют в 150 мл Ы,Ы-днметилформамида,

при пропускании струи азота и пере-

мешивании смешивают с 1,9 частями

55%-ной дисперсии гидрида натрия и

нагревают 2 ч до 80 С. После охлаж-

дения до комнатной температуры при

перемешивании в течение 1 ч добавля-

ют по каплям 6,3 части метилйодида,

реакционную смесь нагревают 2 ч до

60°С, разбавляют 800 мл ледяной воды

и трижды экстрагируют 300 мл этил-

ацетата. Объединенные экстракты дваж-

ды промывают 50 мл воды, высушивают

сульфатом натрия, отфильтровывают и

упаривают растворитель. Остаток очи-

щают колоночной хроматографией (гель

кремнекислоты/этилацетат, 1:1). По-

сле упаривания смеси растворителей

диастереомерную смесь доводят до

кристаллизации посредством обработки

гексаном. Бежевые кристаллы, т.пл.

92-106°С.

П р и м е р 3. Получение 2-[п-(?-

нитро-4-трифторметилфенокси)-фенил]-

2-(1-имидазолилметил)-4-этил-1,3-

диоксолана (табл. 2, соединение 2.39)

•СН

8,3 части 2-(п-оксифенил)-2-(1-

имидазолилметил)-4-этил-1 ,, 3-диоксола-

на растворяют в 300 мл диметилсульфо-

и смешивают с 1,84 частями по-
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рошкообразного гидрата окиси калия,

причем температура повышается от 23

до 36 С. После 2-часового подогрева-

ния до 70 С при перемешивании при „ г

о 5

70 С добавляют по каплям 7,4 части

А-хлор-3-нитробензотрифторида в

100 мл диметилсульфоксида и переме-

шивают 3 ч при 70 С. После охлаждения

до комнатной температуры реакционную

смесь выливают в 2000 мл воды и дваж-

ды экстрагируют 200 мл диэтилового

эфира. Обединенные экстракты дважды

промывают 700 мл воды, высушивают

сульфатом натрия и упаривают раство-

ритель. Маслообразный остаток очиша-

ют посредством колончатой хроматогра-

фии (гель кремнекислоты этилацетат).

После упаривания растворителя оста-

ется диастереомерная смесь в виде

вязкотекучей массы.

П р и м е р 4, Синтез 2-[п-(3-

хлорфеноксн)-фенил]-2-(1-имидазолил-
метил) -4-этил- 1

г
3-диоксолана

(табл.2, соединение 2.7)

'0
•сн

2
- J

Синтез промежуточного продукта.

Получение 2-_[п-(4-хлорфенокси)-

фенил]-2-метил-4-этил-1,3-диоксолана

у

15 сі-* УоЧ У
37 частей 4-(п-хлорфенокси)-ацето-

фенона и 18 частей 1,2-бутандиола

нагревают в 400 мл абсолютного.толуо-

20 ла в присутствии 2 частей каталити-

чески действующей п-толуолсульфоновой

кислоты 14 ч при включенном водоотде-

лителе с обратным холодильником. По-

сле охлаждения до комнатной темпера-

25туры реакционную смесь дважды промы-

// \\>-о І
-CH,-N
/

N

1,2 части натриевой соли имидазо-

ла и каталитически действующее коли-

чество йодида калия в 50 мл диметил-

формамида перемешивают с 4 частями

2-[ п-(3~хлорфенокси)-фенил]-2-бром-

метил-4-этил-1,3-диоксолана 17 ч при

125.С в массе реакционной смеси.

После охлаждения коричневою реакцион-

ную смесь смешивают с 150 мл воды,

трижды экстрагируют 50 мл этилацета-

та, объединенные экстракты дважды

промывают 50 мл воды, высушивают

сульфатом натрия, фильтруют и упари-

вают раст-воритель. Маслообразный не-

очищенный продукт, хроматографируют

через колонку с гелем кремнекислоты

длиной 35 см с применением смеси

ацетона с этилацетатом (1:1). После

упаривания растворителя маслообраз-

ный остаток кристаллизуют добавлением

петролейного эфира. Слегка желтова-

тые кристаллы, т.пл. 69-7t°C.

П р и м е р 5, Получение 2-£п-(4-
хлорфенокси)-фенил ]-2-(1-имидазолил-

метил)-4-этил-1
л
3-диоксолана (табл.2,

соединение 2.4)

вают 400 мл воды, высушивают сульфа-

том натрия, растворитель упаривают,

с целью очистки сырого по степени

чистоты продукта хроматографируют

30 на колонке длиной 1 м с гелем кремне--

кислоты посредством смеси лигроина

с гексаном,, этилацетатом и толуолом

(5:3:1:1). Получают продукт в виде

слегка желтоватого масла, п^2=1,5Ь27.

35 Получение 2-[п-(4-хлорфенилокси)-

фенил]-2-бромметил-4~этил-1,3-диоксо-

лана.

36,8 части полученного 2-£п-(А-
хлорфенокси)-фенил]-2-метил-4-этшт-

40 1,3-диоксолаиа нагревают в 350 мл

хлороформа до кипения. При освещении

лампой "Spot" мощностью 150 В добав-

ляют по каплям 19,4 части брома,

растворенного в 50 мл хлороформа, за-

45 тем нагревают 2 ч с обратным холо-

дильником. После охлаждения до ком-

натной температуры реакционную смесь

дважды промывают 200 мл воды, высу-

ши чают сульфатом натрия, фильтруют

50 и упаривают растворитель в вакууме,

создаваемом водоструйным насосом.

Для ОЧТЇСТКИ сырого по степени чисто-

ты продукта хроматографируют с приме-

нием колонки длиной 1 м, заполненной

гелем кремнекнелоты с применением
55

толуола. Продукт получают в виде жел-

того масла, n^J-1,5805.

Синтез целевого продукта.
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4,4 части натриевой соли имидазо-

ла и каталитически действующее коли-

чество йодистого калия в 80 мл диме- J
t

тилформамида совместно с 14,7 частя- ^

ми 2-[п-(4-хлорфенилокси)-фенил]-2-
 5

 ,

бромметил-4-этил-1,3-диоксолана, при-

готовленного, как указано, перемеши-

17 ч при температуре ваннывают

125°С. После охлаждения до комнатной

температуры реакционную смесь выпи-

'вают в 600 мл воды, трижды экстраги-

руют 200 мл этилацетата, объединен-

ные органические фазы дважды промы-

вают 200 мл воды, высушивают сульфа-

том натрия, фильтруют и упаривают

растворитель. Маслообразный остаток

хроматографируют на колонке длиной

50 см с гелем кремнекислоты смесью

ацетона с этилацетатом (1:1). После

упаривания растворителя получают про-

дукт в виде коричневого масла, пу »

=1,5750.

П р и м е р 6. Синтез 2-(п-^фенск—

си)-фенил >-2-(1H-t,2,2,4-триазолил-

метил)-4-этил-1,3-диоксолана (табл.1,

соединение 1.2)

20

25

Vn-r4-£fc2-

30

14 частей 2-(п-феноксифенил)-2-
бромметил-1,3-диоксана, 7,2 части

карбоната калия, 3,6 части 1,2,4-три-

азола и каталитически действующее

количество йодида калия перемешивают

в 100 мл диметилсульфоксида 20 ч при

температуре реакционной смеси 140 С.

После охлаждения до комнатной тем-

пературы добавляют 600 мл воды, триж-

ды экстрагируют 200 мл эфира, объе-

диненные экстракты дважды промывают

200 мл воды, высушивают сульфатом

натрия, фильтруют и выпаривают раст-

воритель. Маслообразный остаток хро-

матографируют на колонке длиной

50 см с гелем кремнекислоты посред-

ством смеси хлороформа с эфиром

О М ) . После упаривания растворителя

остаток кристаллизуют путем добавле-

ния петролейного эфира. Т.пл.129-

130
с
С.

П р и м е р е . Синтез 2-[п-(фенок-

си)-фенил ]-2-(1Н-1,2,4-триазолилме-

тил)-4-оксиметил-1,3-диоксолана

(табл.1, соединение 1.5)

17 частей 2-[п-(фенокси)-фенил]~8-

'бромметил-4-этш1-1,3-диоксолана,

8
9
4 части карбоната калия, 4,2 части

1,2,4-триазола и каталитически дейст-

вующее количество йодида натрия пере-

мешивают в 100 мл диметилсульфоксида

24 ч при температуре реакционной сме-

си 125
О
С. Посл.е охлаждения до комнат-

ной температуры реакционную смесь

выливают в 600 мл воды, трижды экс-

трагируют 200 мл этилацетата, объеди-

ненные экстракты дважды промывают

200 мл воды, высушивают сульфатом

натрия» фильтруют и упаривают раство-

ритель. Маслообразный остаток хрома-

•ґографируют на колонке длиной 50 см

с гелем кремнекислоты посредством

смеси хлороформа с эфиром (1:1). По-

сле упаривания растворителя остаток

кристаллизуют путем добавления пет-

ролейного эфира. Белые кристаллы,

т.пл. 81,5-83,5^0.

П р и м е р 7. Синтез 2-[п-{фенок-
си)-фенил]-2-(1Н-1,2,4-трй¥золилме-
тил)-! ,3-дноксана (табл.5, соедине^-
ние 5.1)

35

50

5S

! I

К"
1

4,5 части 2-(п-феноксифенил)-2-

40 бромметил-4~оксі-шетил-1,3-диоксолана,

2,2 части карбоната калия, 1,1 части

1,2,4-триазола и эффективно каталити-

чески действующее количество йодида

калия перемешивают в 50 мл диметил-

45 сульфоксида 4 ч при внутренней тем-

пературе 140 С. После охлаждения

до комнатной температуры добавляют

600 мл воды, дважды экстрагируют

200 мл этилацетата, объединенные экс-

тракты дважды промывают 200 мл воды,

высушивают сульфатом натрия, фильт-

руют и упаривают растворитель. Мас-

лообразный остаток xpoмaтoгpaфиpvют

на колонке длиной 50 см с гелем крем-

некислоты посредством ацетона. После

упаривания растворителя маглопбраз-

ный остаток кристаллизуют посредст-

вом добавления петролейного эфира.

Т.пл. 111-122°С.



П р и м е р 9. Синтез 2-[і-(фенок
си)-фенил]-2-( 1Н-1,2,4-трназолшше-
<тил)-2-п-пропил-I,3-диоксолана
(табл.1, соединение 1.4)

1436855
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tO,3 части нитрата 1-(п-фенокси-
фенил)-2-(1,2,4-триазолил)-этанона,
6,1 части 1,2-пентандиола, 6,9 части
п-толуолсульфокислоты, 20 частей
1-пентанола и 200 частей ксилола на-
гревают 6 дней с водоотводителем и
обратным холодильником и после охлаж-
дения до комнатной температуры дваж-
ды промывают 200 мл разбавленного
раствора едкого натра и дважды 200 мл
воды. Органическую фазу высушивают
сульфатом натрия, фильтруют и раст-
воритель упаривают. Маслообразный
остаток хроматографируют на колонке
длиной 1 м с гелем кремнекислоты по-
средством эт^илацетата. После упарива-
ния растворителя маслообразный оста-
ток медленно кристаллизуется. Беже-
вые кристаллы, т.пл. 68,5-71°С.

Аналогичным образом можно также
получите целевые продукты указанной
общей формулы, приведенные в табл.)-
8 (символ А означает диастереомер
типа А, В - диастереомер типа В).

П р и м е р 10. Эмульгирующийся
концентрат содержит, %:

Действующее
начало 40 50
Кальцийдоде-
цилбензолсуль-
фонат 8 6
Трибутилфенил- * ' '
полиэтилен-
гликолевый *
эфир (30 моль
окнен этилена)
Циклогекганон
Смесь ксилолов
П р и м е р 1 1

рошок содержит, X:
Действующее
начало 25 50
Натрий лиг-
нине ульфонат 5 5
Лаурилсульфат
натрия 3
Натрий дииэог
бутилнафталин-

10

12
15
25

- 4
20
20

20

25

30

35

40

45

Смачивающийся ао-

75

50

55

сульфонат
Октшіфенол-
полиэтилен-
глмколевый
эфир (7-
8 моль окиси
этилена)
Тонкодисперс-
ная кремниевая
кислота
Каолин

10

5
62

10
27

10

П р и м е р )2
Ш
 Раствор содержит,

Действующее
начало 80 5 95
Эпоксидиро-
ванное коко-
совое масло - 1 . 5
Бензин *- 94
Монометиловый
эфир этилен-
гликоля 20 -
П р и м е р 13. Действие против

Puce inia grarainis на пшеницу.
Остатсччо-защитное действие.
Растения пшеницы через 6 дней пос-

ле посева опрыскивают рабочим раст-
вором, полученным из смачивающегося
порошка действующего начала. Рабочий
раствор содержит 0,06 или 0,02% ак-
тивного вещества согласно табл,1-8 и
состоит из водного разбавленного сма-
чивающегося порошка по примеру 11
(25,50 и 75%-нын смачивающийся поро-
шок).

 и
ереэ 24 ч обработанные расте-

ния заражают суспензией уредоспор
грибка. Лосле инкубации в течение
48 ч при относительной влажности воз-
духа 95-100% и приблизительно 20°С
инфицированные растения выставляют
в теплице приблизительно при 22 С.
Оценку развития пустул ржавчинного
грибка производят через 12 дней пос-
ле заражения.

Системное действие.
К растениям пшеницы через 5 дней

после посева выливают рабочий ряст-
вор, полученный нз смачивающегося по-
рошка действующего начала. Рабочий
раствор содержит 0,006% активного
вещества согласно табл.1-8 (в расче-
те на объем почвы) и состоит из вод-
ного разбавленного смачивающегося
порошка по примеру 11 (25,50 и 75%-й
смачивающийся порошок). Через 48 ч
обработанные растения заражают сус-
пензией уредоспор грибка. После ин-
кубации в течение 48 ч при относи-
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тельной влажности воздуха 95-1007.

н приблизительно 20
D
C инфицированные

растения выставляют в теплице прибли-

зительно при 22°С. Оценку развития

пустул ржавчинного грибка производят

через 12 дней после заражения.

Соединения по табл. 1-8 показыва-

ют хорошее действие против ржавчин-

ных грибков Puccinia. Необработанные

зараженные контрольные растения име-

ют 100%-ное поражение ржавчинным

грибком,

Результаты обработки раствора по

примеру 11 при норме расхода 600

(200) г/га представлены в табл.9.

П р и м е р 14. Действие против

Cercospora aracludicoia на растения

земляного ореха.

Растения земляного ореха высотой

10-15 см опрыскивают рабочим раство-

ром, полученным из смачивающегося

порошка действующего начала. Рабочий

раствор содержит 0,02% активного ве-

щества по табл. 1-8 и состоит из вод-

ного разбавленного порошка согласно

примеру 11 (25%-ный смачивающийся по-

рошок)
 9
 водной разбавленной эмульсии

согласно примеру 10 (40 и 50%-ная

эмульсия-) и водного разбавленного

раствора согласно примеру.12 (95%-кый

раствор). Через 48'ч испытуемые рас-

тения заражают суспензией конидий

грибков. Инфицированные растения ин-

кубируют в течение 72 ч приблизи-

тельно при 21 С и высокой влажности

воздуха и выставляют в теплицу до

появления типичных пятен на листьях.

Оценку фунгицидного действия произ-

водят через 12 дней после заражения

на основе количества и размеров

образовавшихся пятен.

По сравнению с необработанными

инфицированными контрольными расте- '

ниями (количество и размеры пятен

-100%) обработанные растения земля-

ного ореха имеют значительно умень-

шенное поражение от Cercospora.

Данные поражения cercospora arac-

ludicoia на растениях земляного оре-

ха при норме расхода раствора

200 г/га приведены р табл. 10.

П р и м е р 15. Действие против

Erysiphae graminis на ячмене.

Остаточно-защитное действие.

Растения ячменя высотой около

8 см опрыскивают рабочим растяором,

полученным из смачивающегося порош-
 h

ка действующего начала. Рабочий ра'ст
 f

20

вор содержит 0,02% активного вещест-

ва по табл. 1-8 и состоит из водного

разбавленного порошка согласно при-

меру 11 (25 и 75%-ный смачивающийся

порошок) и разбавленного водного

раствора согласно примеру 12 (80

и 5%-ный раствор). Через 3-4 ч обра-

ботанные растения опыляют конидиями

•
0
 грибков. Инфицированные растения по-

мещают в теплицу приблизительно при

22
С
С, оценку поражения грибками про-

изводят через 10 дней.

Системное действие.

•JE Растения ячменя высотой около 8 см

поливают рабочим раствором, получен-

ным из смачивающегося порошка дейст-

вующего начала. Рабочий раствор со-

держит 0,006% активного вещества по

табл. 1-8 (в расчете на объем почвы)

и состоит из указанных разбавленных

смачивающихся порошков и растворов.

При этом обращают внимание на то,

чтобы раствор не соприкасался с час-

25 тями растений, находящимися над по-

верхностью почвы. Через 48 ч обра-

ботанные растения опыляют конидиями

грибков. Инфицированные растения по-

мещают в теплицу приблизительно при

22°С и оценку поражения грибками

производят через 10 дней.

Предлагаемые соединения показыва-

ют хорошее остаточно-эащитное и сис-

темное действие против грибков Ery-

siphae. Необработанные зараженные

•*
5
 контрольные растения имеют 100%-ное

поражение от грибков.

Остаточно-защитное действие при

норме расхода раствора 60 г/га пока-

зано в табл.11.

П р и м е р 1 6 . Остаточно-защитное

действие про'тив Venturia inaegualis

на побегах яблони.

Черенки яблони с молодыми побега-

ми длиной 10-20 см опрыскивают рабо-

чим раствором, полученным из смачи-

вающегося порошка действующего на-

чала. Рабочий раствор содержит 0,06%

соединения по табл. 1-8 и состоит из

водного разбавленного смачивающегося

порошка согласно примеру 11 (75%-ный

смачивающийся порошок) и разбавлен-

ного водного раствора согласно при-

меру 12 (95 и 80%-ный раствор). Через

24 ч обработанные растения заражают

конидиями грибков. Затем растения

инкубируют в течение 5 дней при отно-

сительной влажности воздуха 90-100%

и в течение 10 следующих дней поме-

30

45



1436855
щают в теплицу при 20-24 С. Оценку

поражения струпами производят через

15 дней после заражения.

Необработанные инфицированные по-

беги показывают во всех опытах 100Я

поражения от Venturia,

Остаточно-затитное действие ка по-

бегах яблони при норме расхода раст-

вора 600 г/га показано в табл. 12.

П р и м є р 17. Действие против

Botrytis cinerea на фасоли.

" Остаточно-защитное действие.

Растения фасоли высотой около
10 см опрыскивают рабочим раствором,

полученным из смачивающегося порошка

действующего начала. Рабочий раст-

вор содержит 0,02% одного из веществ

по табл. 1-8 и состоит из разбавлен-

ного водного смачивающегося порошка

согласно примеру 11 (25,50 и 75%-ный

смачивающийся порошок) и разбавлен-

ной водной эмульсии согласно приме-

ру 10 (40%-ная эмульсия). Через 48 ч

обработанные растения заражают кони-

диями грибков. После периода инкуба-

ции инфицированных растений в тече-

ние 3 дней при относительной влажнос-

ти воздуха 95-100% и 21°С производят

оценку, поражения грибками.

Соединония по табл. 1-8 so многих

случаях препятствуют заражению гриб-

ками. Поражение необработанных инфи-

цированных растений грибком Botrytis

составляет во всех случаях 100%.

Действие против Botrytis cinerea

на фасоли при норме расхода раство-

ра 200 г/га показано в табл.13.

При проведении биологических испы-

таний по примерам 13-17 в качестве

контрольных веществ испытаны извест-

ные соединения формул

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Способ борьбы с фнтолатогенными

грибами путем обработки растений или

почвы производным 1-(1-3-диоксалан-2-

илметил)-азола, о т л и ч а ю щ и й -

с я тем, что, с целью усиления фун-

гнцидного действия, в качестве про-

10 изводного 1-(1,З-диоксалан-2-илметил)-

азола используют соединение общей

формулы

15
АгО

Rb

20

где У СН- или - N-;

R
q
- водород, С^-С

2
-алкил, фтор,

хлор, бром, метокси;

R^ - водород, метил, изопропил;

Аг - фенил, нафтил или замещенный

фенил формулы

25

30
где R-,-

Ка -

35'

U и V

водород, метил, хлор, фтор,

нитро, трифторметил;

водород, трифторметил, ме-

тил,хлор, фтор;

водород, метил, метокси,

хлор, бром, фгор, трифтор-

метил, нитро, трет-бутил;

водород, хлор, метил, три-

фторметил, нитро,

совместно образуют алкиле-

новые мостики

Hi V
4

(I)
где R

45

ИЛИ

водород, С,-С
2
-алкил;

водород, С^-С
 э
-алкил,

о

;
N

т-.

СП)

(III)

50

55

Фунгицидное действие известных
соединений показано в табл. 14.

К, - водород, ме тил, 4-ме тнлфе-

нил, 4-хлорбечзил;

R3 - водород, метил;

R - водород, метил;

Re - водород, С <)-С 1,-алкил,

или азотнокислые, бромистоводородные

соли, или комплекс с сернокислой

медью в количестве 60-600 г/га.

П р и о р и т е т п о п р и з н а к а м
12.05.81 при Y , R 4 , R b , A r , R 7 , R e , R , e ,

U,V,R і - Rfc, имеющих все указанные
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значения, Rg - водород, метил, меток- топодородные соли, или комплекс с

си, хлор, бром, фтор, трифторметил, сульфатом меди,

нитро или их азотнокислые или бромис- 21.04.82 при R
9
 - трет-бутил.

I
Т а б л и ц а 1

*11

г

Соединение Соль Физические константы

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

,1.6
і

1.7

1.8

1.9

1.10

с
2
н

5

С
 5
Н

 7
-п

сн
2
он

н
н

н

н

н

1

N

N

СН

N

N

N

N

сн сн

Т.пл.100-102°С

Т.пл.81,5-83,5°С

Светло—коричневое масло

Т.пл.68,5-71°С

Т.пл.111-122°С

Вязкое масло, rt«
=1,5865 A V

Т.пл.83-85°С В

Т.пл.1О7-1О9°С А *

Т.пл. 90-94°С В

Масло, п ^ «1,5643
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Т а б л и ц а 2

2.1

R, J і

Соеди-
нение

1 2 3 4

. .

5 6

Пи "її,

7 і - 8

Соль

9

Физические кон-
станты

10

СІ

2 . 1 3 Н

2.14 Н СН2ОСН3 Н

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

Н

Н

н

н

н

СІ

2.2

2 . 3

2.4

2 . 5

2.6

2 .7

2 .8

2 .9

2 . 1 0

2.11

2.12

Н

Н

Н

Н

• Н

н

н

н

н

н

сн3

с2

с,

с*

с в

с г

с а

СН

СН

СН

^ S

н5

" 5

Н 5

н5

гон

г осн 3

Э

сн3

н

н

н

н

н

н

ІЇ

н

н

и

н
н

н

сі

сі

сі

н

н

н

н

н

с н 3

СІ

сі

н

н

н

F

F

F

F

СІ

н
н

н

5-С1

н

н

н

н

н

н

н

N

N

СН

N

N

СН

СН

N

СН

N

-СН

С1

С1

СН

СН

н

н

н

н

н

н
н

н

н

CF_

СІ

СІ

с4н

н

н
н

9-С Н

9-t н

н

N

N

СН

N

СН

Масло, h^3 =
=1,5778 .

Т.пл.74-76°С

Т.пл.74-8О°С

- Масло, "n 5 *
=1,5750

Т.пл.96-98°С

Т.пл.67-69°С

Т.пл.64-69°С

Т.пл. 1О1-1ОЗ°С

Т.гш.7О-71°С

Масло, п 1 ь =
=1,5713 V

- Вязкая масса,

•n
3
^'

5
 =1,5693

лд

- Масло, n- =

=1,5745

Т.пл.78-35°С

1/2CuSO4> Т.шт.85~90°С

n ^ ' * =1,5508

n^ = 1,5499

. - Вязкое масло
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Продолжение табл.2 '

10

2.20

2.21

2.22

2; 23

2.24

2.25

2.26

2.27

2.28

2.29

2.30

2.31

2.32

2.33

2.34

2.35

Н

н

н

и

н

н

н

н

н

н

н

н

н

н

н

н

C t H 5

°А

с 4 н 5

СА

сн госнэ

сн2оснэ

с,н,

С 2 К 5

1 ч

С 1 Н 5

снаоснэ

CH2OCHS

СН.ОСЙЗ

н

С1

С1

С1

н

н

н

н

н

н

сн3

сн 3

сн,

сн 3

н

н

н

н

СІ

С1

С1

С1

н

С1

С1

н

н

н

н

сн

н

ь н

С1

н

С1

С1

С1

cl

с н 3

С1

С1

С1

С1

С1

С1

С1

н

5-С1

н

5-С1

н

н

н

н

н

6-С1

6-С1

1 н

н

н

н

н

N

сн

сн

N

сн

сн

N

сн

сн

N

сн

N

сн

N

сн

2.36 Н

2.37

2.38

2.39

2.40

2.41

2.42

2.43

2.44

СН гОСНэ

с а н 5

Н

н

С1

с2н5 сі

сн

сн

сн

н

сн.

н

н

н

з-

С1

С1

С1

С1

С1

С1

С1

N0.

H сн

Н ' N

Н N

н сн

5-СН3 СН

5-CH, N

б-сн5 сн

6-CH

6-CF, СН

Т.пл.80-839С

п"-1,5837

""«1,5779

hV-1.5788

Т.пл.90-97°С

Т.пл.48-60°С

Т.пл.84-90°С

Вязкая масса

Масло, h —
-1,5863

Т.пл. 94-96°С

Т.пл.78-80°С

Т.пл.92-106°С

Т.пл.101-103°С

11 5
Масло, п -' =
=1,5752

Масло, и ' 1 =
=1,5748

Т.пл.88-93°С

Т.пл.72-75°С

Т.пл. 96-102*"С

Т.пл.75-78°С

Т.пл.64-73°С

Т.пл. 70-74°С

Т.пл.98-101аС

Т.пл.154-156°С



19 1436855 20

Продолжение табл.2

1

2 . 4 5

2.46

2.47

2 .48

2.49

2 . 5 0

2.51

2 .52

2 . 5 3

2

H

н

н

н

н

н

н

и

н

3

с ? н 5

сн,осн 3

н

СН2ОН

с 3 к 7

C3hVn

Сі» 5

4

с і

СІ

II

н

н

н

н

CF3

н

•1'
С8 н

СІ Н

Н F

Н F

Н F

Н Вг

К Вг

н н

(ск=сн) н

8 9

н сн

Н N

н сн

н сн

Н " N

н сн

Н N -

5-NO1 СН

Н N

fo

Масло, и « -
=1,5832

Масло, h 2 3 =

=1,5796 °

Т.пл.69-78°С

_

Т.пл.93-97°С

Вязкое масло,
и^-1,5759.

Т.пл. 81-83°С

Іїасло, n n =

=1,5572

Масло, ь D *
=1,6086

Т а в л ш ц в З

3.1

3.2 '

3 . 3

3 . 4

3 . 5

Ъ.Ь

3 . 7

3.8

3 . 9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

Н

СН

СН

Н

Н

И

Н

В

и

и

н

сн

н

н

Си,

ев

С,Н-гп

CP

сн

C,h,-n H

н
н -

в

F

В

Й

н

н

сп3

сн}

CR3

н

н

а

в
F

В

В

к

в

н

Вг

В

в

н

н

н

в

СІ

Ы

осн,

и
<

р

1

р

в

н

н

R

осв,

осв.

в
в

Е

в
*

в
н

в

в

в

я

н

в

fi

8

сн

«

N

N

СН

СЯ

СН'

N

К

N

К

К

к

2-CHj

2-СЯ,

2 ^ В ,

2-CHj

2-Сй3

2-СВ}

2-CHj

2-ca3

2НЛ,

2-CB,

2-CBs

2-CH3

2-CB,

- 1

H

H

в

If

в

в

в

в

в

в

в

н

в

Коричвево-гпятая смоле,

ь% -1,5*72

Смола. ( ^ *1,562в

Смоле ,

Коричнева*
-1.М5О
Смоля, п ^

Т.пл.

T.n.92-95*C S

Т.пя.129-134*С А

Смэла В, т.ші. «в-580*С

Наело

Масло В



21 1436855 22

1 "

3.15

Э . «

9.17

3.18

1.19

3.2Є

3.21

3.22

3.23

3.24

3.25

3.2«

3.27

3.2в

3.29

3.30

3.3)

3.32

3.33

3.34

3.35

2

СЯ,

В

ш

ся,

с,в$

сн}

в

я

я

я

в

ся3

в

в

я

я св

в

в

СН,

в

я

СН,

с.в,

я

я

ся,

C,H S

с?
c f n,

св,

с,н,

СЯ,

C H J

jOC^-t

С^Н,

ct*s

CHj" '

ся.

с ч н ,

4

В

в

F В

я

в

в

в

я

я

и

в

я

н

н

а

я

я

в

в

и

5

Я

в

н

в

я

т

в

н

а

я

я

я

я

н

в

я
в

в

н

я

в в

6

ося,

OCBj

оси,

d

сі

в

сі

F

СІ

сі

СІ

СІ

СІ

СІ

Вг

F

Вг

F

F

F

Вг

7

В

В

в

в

в
в

в
я

в

я

в

я

в

я
я

я

F

я

в

в

я

8

в

я

н

в

н

ся

в

- СН

я

СН

я

я

S

СІ

N

N

я

я

9

2-CHj

2 - < * ,

2-СН,

2-CBj

2-СВэ

2-СВ,

2-Cl

10

В

H

В

H

в

в

в
і

2-ОСН, В

2-C aBj В

2-е,*

2-СН,

2-СН,

2-CHj

2-Cl

2-Cl

2-Cl

2-Cl

2-F

2-F

2-F

2-Br

в

з-cpf

5 Н Я ,

3-CBj

я
в

в

в

в '

в

в

• я

Продолжение табл.3

1» 12

Смоля Д

. Снопа, я * ? " І , 5 5 7 9 ;

Масло А, і і £ -1,3511

Смола, п ^ -1,5600

Смола, п* 9 *-І,571в •

ЯВО. Т.пл. І31-14О*С
і

Снопе, »*J -1,5631

Вязкое масло, * р "
-1,5570
t»- 1 -1,3670

щ1*:' -U5683

„"-1.5558 • -.

•J-1,5680

«."-1,5725

•J-1,5803

.«^-1.3897

„5-1,5522'.

«^-1,5868

Т.м. 74-79°С

BJ-1,5445

гі"» 1,5462

HNOj Т.вл.81-в2°С

Т а б л и ц а 4

Соеди-
нение

1

R 1 ,

3

R n

5

Y

£

Соль Физические константы

4 . 1

4 . 2

4 . 3

4.4

'4.5

сн3

CHj

н

, Н

Н

сн3

си3

с н з

с н г
2 S

С Л '

2-СН

2-СН

2-СН

2-СК

С 3 К 7 - п 2-СН3

н
н

н

н

н

N

N

N

N

СН

HN0

НВг

HNO

HN0

Т.пл.158-160°С

Т.пл.192-204°С

Т.пл.132-134 °С

Т.пл.108-110°

Желтая смола, п
=1,5476

50 _
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Продолжение табл.4

1

4.6

4.7

4*8

4.9

4.10

4.11

2

Я

н

*
н

н

н

3

ск 2

с г н

сн 2

с г н

н

CSH

4

ОСИ32-СН,

5 2-СН,

ОСН32-СН,

5 2-СК3

2-СН,

т - п 2-СН3

S

н

н

н

н

н

н

е

сн

сн

N

N

N

N

7

-

-

-

- •

-

-

Смола

Смола

Масло

Смола

Т.пл.

Смола

6

103-105

г»5* -J

,5557

,5482

,5502

°С

,5467

Т а б л н ц а 5

Rш

Соеди-
нение

R1ї R. RП •19 Соль Физические константы

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Н

н

н

н

н

н
н

н

н

н

н
н

н

F

F

н
н

н

н

н

н
сн 3

с г к 5

н

с н ,

н
н

н

н

н

н
н

н

сн

н

N

N

N

СН

сн

Т.пл. 129-130°С

Т.пл. 99,5-101аС

Т.пл. 103-109°С

Т.пл.. 95-98сС

Вязкая масса, h^J
«1,5656 °

fR1 3«RM«H]
*

15 R. Соль Физические константы

6.1

6.2

6 . 3

6.4

6.5

СН3

сы3

сн 3

н

н

сн3

сн 3

сн 3

н

н .

н
н

С,Н?-п

я

н

н
С1

н

С1

С1

н
6-С1

н

н

н

N

N

сн

N

Т.пл.122-124 С

Масло, п^ 3 =1,5782

Т.пл. 119-121°С

Т.пл. 116-118°С

Т.пл. 1О1-1ОЗСС
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Т а б л и ц а 7

Y

Сое-

дине-
ние

7.1

7.2

7.3

7.4

R

2-СН3

2-CH3

2-CH3

2-СЗ.

Н

Н

н

н

R

н

н

н

н

R

F

н

н

н

Rr.f

н

СІ

F

СІ

* | *

н

н

н

н

R

н

н

н

сн 3

R f «

н

н

н

н

R

н

н

н

н

Y

сн

сн

н

N

Соль Физические
константы

Коричневая
смола

- Коричневая
смола
Т.пл.127-і37°С

Т.пл.104-і06°С

Т а б л н ц а

Соеди-

нение

" і

R n Rn R M R f 4 R 7 7

К 23

R 2 3 Ru Y С о л ь Физические кон-
станты

8.1 2-Cl H H H F H CH
3
 С

4
Н

5
 Н N

8.2 2-С1 Н Н Н С1 Н Н Н СН
Э
 СН

П р = 1,5608

-1,5863

Т а б л и ц а Э Продолжение табл.9

Соеди-
нение

Поражение, %, при обработке
 t

раствором концентрации, %
Соеди-
нение

25 75

Поражение, %, при обработке

раствором концентрации, %

25 75

1.4

1.6

1,8

1.10

2.1

2.2

1(1)

1(1)

4(3)

5(5)

1(0)

0(1)

-

1

4

5

1

_

1

1 .

3

5

1

0

50

55

2

2

?

2

2

2

.3

.4

.6

.7

.53

.8

0(0)

0(0)

4(4)

1(1)

5(5)

2(2)

0

0

3

2 .

5

2

и

-

-

-

5

2
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Продолжение табл.9

•28

Продолжение табл.^

Соеди-
нение

2.9

2.10

2 . 1 1

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

2.28

2.29

2.30

2.31

2.34

2*35

2.36

Порахение, 7,
растеором ко

25

2(2)

2(2)

3(3)

4(4)

4(4)

3(3)

2(2)

2(2)

1(1)

0(0)

0(0)

0(0)

1(1)

0(0)

0(0)

4(4)

4(4)

3(3)

4(4)

5(5)

4(4)

3(3)

4(4)

3(3)

0(0)

0(0)

Ті
2

-

3

4

4

-

-

-

1

0

0

-

t

0

0

4

5

3

4

5

4

3

4

3

0

1 1

75

2

2

З

5

4

З

о

2

1

0

О

О

1

0

о

4

4

3

*

5

4

3

5

2

0

0

Соеди-
нение

Поражение, %
%
 при обработке

раствором концентрации, X

25 50

10

15

20

25

30

35-

4С

4 5

50

55

2.37

2.38

2.39

2.40

2.41

2.42

2.43

2.44

2.45

2.46

2.47

2.49

2.50

2.51

2,52

3.1

3.3

3.4

3.5

3.6

3.9

3.10

3.11

3.12

0(0)

0(0)

1(1)

0(0)

0(0)

2(2)

5(5)

4(4)

3(3)

0(0)

2(2)

К О

2(2) '

4(4)

2(2)

12(12)

5(5)

4(4)"

3(3)

5(5)

4(4)

4(4)

0(0)

4(4)

0

0

1

0

0

2

5

4

3

0

2

_

2

4

2

to

5

4

3

-

-

4

0

4

75

0

о

1

о

о

2

5

4

3

О

2
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Продолжение табл.

436855 30

Т а б л и ц а 10

Соеди-
нение

3.14

3.15

ЗЛ6

3.18

3.19

3.20

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.11

5.2

6.2

8.1

3.21

3.28

3.29

3.30

3.31

7.4

8.1

8.2

Поражение,
растюром

25

2(2)

4(4)

0(0)

5(5)

4(4)

3(3)

2(2)

0(0)

0(0)

2(2)

1(1)

5(5)

5(5)

1(1)

2(2)

0

0

0

4

8

2

0

5

при обработке
концентрации» %

50

2

2

4

0

7

4

4

2

0

0

2

1

-

-

1

2

-

-

_

I

2

2

4

0

5

4
- -'

з . •

2

0 .

1

2

-

-

-

1

3

-

-

-

_

_

_

5

1 П
I U

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Соедн-
U Ґ% I T I F A

не ниє

1.1

1.2

1.3

1.4

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

2.1

2.2

2.3

2.4

2.6

2.8

2.10

2.11

2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

2.24

2.25

Поражение

раствором по
рация,

при обработке

примеру
%)

1.1(25)|j0(4O)

4

0

_

0

0

2

1

0

0

10

4

0

0

4

3

0

1

-

4

0

5

3

0

4

—

1

0

0

0

2

1

-

-

10

4

0

0

4

-

-

-

1

4

0

5

3

0

10(50]

-

—

—

0

0

-

2

-

-

-

15

-

0

0

-

-

-

• -

—

0

5

_

—

«.конценч

|i2(95)

3

0

1

0

0

-

1

-

0

-

-

4

0

1

4

3

0

1

-

—

0

5

—

0
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Продолжение табл. 10

32
Продолжение табл. 10

Соеди-

нение

2.26

2.27

2.29

2.30

2.31

2.32

2.33

2.35

2.36

2.37

2.38

2.40

2.44

2.46

2.49

2.52

3.1

3.2

э.з
3.5

3.6

3.7

3.12

а.із

3.14

Поражение ,Х,

раствором по

рация,

11

0

1

5

3

5

0

3

0

6

0

0

4

4

0

2

6

0

1

0

3

2

2

0

0

0

^25)

при обработке

примеру (концент-

X)

10(40)

-

1

5

3

5

0

3

0

0

0

0

4

4

0

2

6

0

1

-

3

2

—

-

0

0

10(50)

-

-

-

3

5

1

3

0

-

-

-

-

-

0

2

7

0

>

-

3

2

-

0

0

12(95)

0

1

і

3

6

0

3

-

0

0

0

4

3

0

2

7

0

—

-

-

2

0

-

0

5

10

IS

20

25

30

35

40

I P

45

50

55

Соеди-

нение

3.15

3.16

3,18

3.19

3.21

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

5.1

5.2

3.22

3.23

3.24

3.25

3.26

3.27

3.32

3.33

3.34

3.35

Поражение,Х
9

растворон по

рация,

11

0

0

0

6

5

0

0

0

0

2

2

0

0

0

1
0

0

0

0

0

2

3

2

4

0

0

0

0

^25)

при обработке

примеру (концент-

%)

10(40)

0

'-

-

7

5

1

0

0

0

2

-

_

0

1
0

0

0

0

0

2

2

2

4

0

0

1

0

10(50)

0

'-

-

6

5

-

0

0

-

2

-

0

0
1

0

0

0

0

2

3

2

4

0

0

0

—

12(95)

0

0

0

7

6

0

0

0

-

-

2

. 0

0

0

1
0

0

0

0

0

-

3

2

4

0
0

0

0
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Т а б л и ц а 11

Соеди-

нение

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1*9

1.10

2.1

2.2

3.21

3.28

2.30

2.31

2.32

2.33

2.34

2.35

2.36

2.37

2.38

Пораже-

ние, %

2

0-4

0

30

0

0

0-5

0

0

0-3

0-4

0

0

0

0

4-5

10

5-8

0

0-3

4-5

5

3-5

8

Соеди-

нение

3

2,3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10 *

2.11

2.17

3.29

3.30

3.31

3.2

3.3

3.5

3.6

3.7

3.9

3.10

3.11

3. 12

Пораже-

ние, %

4

0

0

0
>
0

0-4

0

0̂ 3

0-3

0

0-5

0

1

0 .

/ •

2-5

0

0

0

2-5

0

0

0

:
0

Соедине-

ние

5

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

2.29

2.29

7.4

8.1

а.2

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8 .

4.9

4.10 •

4.11

5.1

Пораже-

ние , %•

6 -

і

0

0 .

0-2

0

0

2-5

0-3

5-6

0-3

0

0-5

0

2

6

*
0

2-5

0

0

0

0

3-6

0

0
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Продолжение табл.I1

I
2.39

2.40

2.41

£.42

2.43

2.44

2.45

2.46

2.48

2.49

2.52

3.1

0-4

0-2

0

11 „

5-7

5-8

0

0

10

10-15

0-3

0

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

4.1

4 .2

4.3

0

0

n

0

0

3-5

2-3

0

0

0

0

5.2

5.3

5.4

5.5

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

7 . !

7.2

7.3

о

о

0-3

5-8

о

о

0-2

§

4-5

0

0-5

5-7

Соеди-
нение

1

Пораже-
ние, %

см 
I

Т а б л

Соеди-
нение

3

и ц а 12

Пораже-
н и е , •%

4

1.2

1.4'"

1.6 і

1.10

2.3

2.4

2.6

3.31

3.14

3,15

7-Ю

5-8

5-8

7-9

10.

5-Ю

7-Ю

7-Ю

8

0-3

3.3

3.11

3.12

3.21

3.28

3.30

ЗИЗ

4.4

4.5

5.1

0

0-5

5-Ю

0-3

0-5

5-7

0-3

5-Ю

8-Ю

5-Ю
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Продолжение табл. 12

38

1

4.1

4.2

4.3

2

0-5

5-7

5-Ю

3

5.2

7.4

8.1

8.2

4

0-5

0-5

5-7

5-7

Т а б л и ц а 13

Соедине-

ние

1.1

1.2

1.4

2.3

2.4

2.7

2.8

2.11

2.33

2.35

Пораже-

ние, %

2-5

0

2-5

4-5

0

5-10

5-15

5-Ю

5-7

5-10

Соедине-

ние

2.40

•2.45

3.1

3.3

3.6

3.10

3.18

4.1

4.3

4.4

Пораже-

ние, %

8-12

5-10

0-3

5-7

0

5-7

0-5

0-3

0

5-Ю

Соедине-

ние

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

5.1

5.2

-

Пораже-

ние, %

7-10

0-5

2-5

0

15-20

5-Ю

25

8-Ю

5-Ю

-



*

Известное

соединение

формулы
Пример 13

200 600 I 60

Пример

200 I 600
._—___ _L___

Поражение

14

60

, Z, при

Пример

200 1 600

норме

15

I 60

расхода раствора,

Пример 16
*__^

200 600 60

Т

г/га

а б л и

Пример 1

200 600

Ц

7

1

а 14

60

(I)

(II)

(III)

100

100

60

100

100

20

too

100

13

100

too

100

too

100

95

100

100

91

100

100

60

100

100

40

100

100

32

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100 100 100

100 100 100

100 100 100

CO
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