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(57) 1. Електророзподільна апаратура, що включає 
в себе фідери, які відповідно закінчуються всере-
дині сукупності ізольованих секцій, і мають можли-
вість сполучатися один з одним і ізолюватися один 
від одного сукупністю ізолюючих пристроїв, які 
відповідно пов'язані з сукупністю ізольованих сек-
цій, але розміщені поза ними, що дозволяє безпе-
чно виконувати електричні роботи в процесі екс-
плуатації на відповідних ізольованих фідерах 
всередині відповідних ізольованих секцій, тоді як 
інші фідери залишаються під напругою. 

2. Електророзподільна апаратура за п. 1, в якій 
фідери з'єднані один з одним шинопроводом, зов-
нішнім по відношенню до сукупності ізольованих 
секцій. 
3. Електророзподільна апаратура за п. 1 або 2, в 
якій фідери включають в себе щонайменше один 
вхідний фідер і щонайменше однин вихідний фі-
дер. 
4. Електророзподільна апаратура за п. 3, в якій 
фідери включають в себе щонайменше два вхід-
них фідери, які відповідно, мають можливість підк-
лючатися до щонайменше двох альтернативних 
вводів живлення через щонайменше дві ізольовані 
секції. 
5. Електророзподільна апаратура за будь-яким з 
попередніх пунктів, в якій множина ізолюючих при-
строїв вибрана з роз'єднувачів, автоматичних ви-
микачів, плавких запобіжників і їх комбінації. 
6. Електророзподільна апаратура за будь-яким з 
попередніх пунктів, в якій фідери є однофазними 
або багатофазними і одножильними або багато-
жильними. 
7. Електророзподільна апаратура за будь-яким з 
попередніх пунктів, до складу якої входять комута-
ційне обладнання, комутаційна панель, розподіль-
ний щит, комутаційна шафа, розподільна шафа і їх 
комбінації. 
8. Електрична система, що включає в себе елект-
ророзподільну апаратуру за будь-яким з поперед-
ніх пунктів. 
9. Система безперебійної подачі потужності, що 
включає в себе електророзподільну апаратуру за 
п. 4. 

 

 
Даний винахід належить до систем розподілу 

потужності з індивідуально ізольованими функціо-
нальними зонами. 

Системи розподілу електричної потужності, 
наприклад, промислові комутаційні панелі, в зага-
льному випадку, містять магазин провідників жив-
лення, до якого підключена комутаційна апарату-
ра. Провідники живлення допускають протікання 
великих струмів через комутаційну панель і, в за-
гальному випадку, являють собою окремі ізольо-

вані, частково оголені або не повністю ізольовані 
провідники. Тому взаємодія людини з провідника-
ми живлення під напругою в період поточного ре-
монту, обслуговування, модифікації і т.д. предста-
вляє серйозну небезпеку ураження електричним 
струмом і значну загрозу безперервності подачі 
потужності. 

Тому необхідне рішення, яке дозволяє безпе-
чно працювати в системах розподілу електричної 
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потужності без загрози безперервності подачі по-
тужності. 

Згідно з даним винаходом, передбачений еле-
ктророзподільний пристрій, що включає в себе 
сукупність фідерів, які відповідно закінчуються 
всередині сукупності ізольованих секцій, в якому 
безліч фідерів можуть бути з'єднані один з одним і 
ізольовані один від одного сукупністю ізолюючих 
пристроїв, відповідно пов'язаних з сукупністю ізо-
льованих секцій, але що знаходяться поза ними, 
що дозволяє безпечно виконувати електричні ро-
боти в ході експлуатації на відповідних ізольова-
них фідерах всередині відповідних ізольованих 
секцій, тоді як інші фідери залишаються під напру-
гою. 

Безліч фідерів, які можуть бути з'єднані один з 
одним шинопроводом, зовнішнім по відношенню 
до сукупності ізольованих секцій. Сукупність фіде-
рів, яка може включати в себе щонайменше один 
вхідний фідер і щонайменше один вихідний фідер. 
Сукупність фідерів, яка може включати в себе що-
найменше два вхідних фідери, які відповідно, мо-
жуть підключатися до щонайменше двох альтер-
нативних вводів живлення через щонайменше дві 
ізольовані секції. Сукупність ізолюючих пристроїв 
може бути скомплектована з роз'єднувачів, авто-
матичних вимикачів, плавких запобіжників і їх ком-
бінації. Множина фідерів, які можуть бути однофа-
зними або багатофазними і одножильними або 
багатожильними. Електророзподільний пристрій 
може бути скомплектований з комутаційної апара-
тури, комутаційної панелі, розподільного щита, 
комутаційної стійки, розподільної шафи і їх комбі-
нації. 

Даний винахід також передбачає електричну 
систему, що включає в себе вищеописаний елект-
ророзподільний пристрій. 

Даний винахід додатково передбачає систему 
безперебійної подачі потужності, що включає в 
себе вищеописаний електророзподільний при-
стрій. 

Варіанти здійснення винаходу описані нижче 
виключно в порядку прикладу з посиланням на 
прикладені креслення, в яких: 

Фіг.1А-С - принципові схеми варіантів здійс-
нення комутаційної панелі, що має одну ізольова-
ну функціональну зону згідно з даним винаходом; 

Фіг.2 - принципова схема варіанту здійснення 
комутаційної панелі згідно з даним винаходом, що 
має декілька різних ізольованих функціональних 
зон; 

Фіг.3А-В - принципові схеми системи джерела 
безперебійного живлення (UPS) центра обробки 
даних, яка включає в себе варіанти здійснення 
ізольованих функціональних зон згідно з даним 
винаходом; 

Фіг.4 - принципова схема варіанту здійснення 
комутаційної панелі, ізольовані функціональні зони 
якої підключені до критичного навантаження; і 

Фіг.5 і 6 - вигляди спереду стійки блоків розпо-
ділу потужності згідно з одним варіантом здійснен-
ня винаходу; 

Фіг.7 - фрагментарний вигляд в перспективі 
функціональних секцій стійки блоків розподілу по-
тужності, показаній на Фіг.5 і 6; 

Фіг.8-10 - часткові принципові схеми шести 
функціональних вузлів стійки блоків розподілу по-
тужності, показаної на Фіг.5-7, які демонструють 
різні три- і чотириполюсні конфігурації проводки; 

Фіг.11 - вигляд спереду стійки комутаційних 
панелей згідно з іншим варіантом здійснення ви-
находу; і 

Фіг.12 - спрощена принципова схема стійки 
комутаційних панелей, показаної на Фіг.11. 

На Фіг.1А показана електрична комутаційна 
панель 100, що має корпус 102 і сукупність елект-
рично ізольованих і/або заземлених коробчастих 
функціональних секцій 104, розташованих вздовж 
протилежних сторін корпусу 102. Функціональні 
секції 104, виконані з електрично ізолюючого ма-
теріалу або заземленого металевого матеріалу. 
Корпус 102 і функціональні секції 104 можуть бути 
виконані як єдине ціле або у вигляді модульного 
агрегату. Електричний струм надходить по трифа-
зних, п'ятипровідних провідниках 106 живлення, 
що проходять через корпус 102. Трифазні, п'ятип-
ровідні розподільні провідники 108 електрично 
підключені до відповідних провідників живлення 
через провідники 110 відгалуження. Роз'єднувачі 
112 розташовуються між провідниками 110 відга-
луження і ізольованою функціональною секцією 
104. Прийнятні роз'єднувачі 112 можуть включати 
в себе, наприклад, вимикачі, автоматичні вимика-
чі, плавкі запобіжники і т.д. Роз'єднувачі 112 і фун-
кціональна секція 104 спільно забезпечують елек-
трично ізольовану функціональну зону для 
створення і ліквідації електричних з'єднань з роз-
подільними провідниками 108 без знеструмлення 
провідників 106 живлення в зоні напруги корпусу 
102. 

Згідно з Фіг.1А, роз'єднувачі 112 є автоматич-
ними вимикачами, і функціональна секція 104 ізо-
льованої функціональної зони з'єднана з функціо-
нальним вузлом, що складається з однофазного 
вихідного автоматичного вимикача. Розподільні 
провідники 108 проходять безпосередньо з ізольо-
ваної функціональної зони в автоматичний вими-
кач в функціональній секції 104 без контакту з 
якими-небудь провідниками під напругою. Таким 
чином, електрик, якому треба працювати з секцією 
104, може робити це без побоювання випадково 
торкнутися до провідника під напругою. 

Комутаційна панель, показана на Фіг.1В, по 
суті, ідентична показаній на Фіг.1А. Тут ізольована 
функціональна зона з'єднана з трифазним вихід-
ним автоматичним вимикачем. Згідно з Фіг.1С, 
роз'єднувачі 112 є вимикачами, і ізольована функ-
ціональна зона з'єднана з однофазним вихідним 
автоматичним вимикачем. Для ясності, на Фіг.1А-С 
показані ілюстративні електричні з'єднання і ілюс-
тративні схемні компоненти тільки однієї ізольова-
ної функціональної зони. Очевидно, що комутацій-
ну панель 100 можна реалізувати з будь-якою 
відповідною кількістю ізольованих функціональних 
зон, що мають будь-яку або всю з однофазних і 
багатофазних комбінацій традиційних роз'єднува-
чів 112 і традиційні електричні ланцюги, компонен-
ти, пристрої, і т.д. 

На Фіг.2 показаний приклад комутаційної па-
нелі 200, що має множину різних трифазних, три-
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полюсних ізольованих функціональних зон з ілюс-
тративними електричними ланцюгами, компонен-
тами, пристроями і т.д., позначених наступними 
посилальними літерами. 

А - Первинний ввід живлення. 
В - Альтернативний ввід живлен-

ня/повнофункціональний вивід живлення. 
С - Захист трифазного автоматичного вимика-

ча, розташованого перед ізольованою функціона-
льною зоною, з'єднаний з трифазними вихідними 
клемами. 

D - Трифазний вимикач з повнофункціональ-
ною лінією (кабелем або шиною), що живить ізо-
льовану функціональну зону, суміщений з трифаз-
ним вихідним автоматичним вимикачем. 

Ε - Захист трифазного автоматичного вимика-
ча, розташованого перед живленням ізольованої 
функціональної зони, суміщений з трифазним ви-
хідним автоматичним вимикачем. 

F - Захист трифазного автоматичного вимика-
ча, розташованого перед ізольованою функціона-
льною зоною, суміщений з однофазним вихідним 
автоматичним вимикачем. 

G - Захист трифазного автоматичного вимика-
ча, розташованого перед ізольованою функціона-
льною зоною, суміщений з однофазним вихідним 
автоматичним вимикачем. 

Η - Захист трифазного автоматичного вимика-
ча, розташованого перед ізольованою функціона-
льною зоною, суміщений з однофазним вихідним 
автоматичним вимикачем. 

І - Захист однофазного автоматичного вими-
кача, розташованого перед ізольованою функціо-
нальною зоною, суміщений з однофазним вихід-
ним автоматичним вимикачем. 

J - Захист однофазного автоматичного вими-
кача, розташованого перед ізольованою функціо-
нальною зоною, суміщений з однофазним вихід-
ним автоматичним вимикачем. 

К - Захист однофазного автоматичного вими-
кача, розташованого перед ізольованою функціо-
нальною зоною, суміщений з однофазним вихід-
ним автоматичним вимикачем. 

L - Однофазний вимикач з повнофункціональ-
ною лінією (кабелем або шиною), що живить ізо-
льовану функціональну зону, суміщений з одно-
фазним вихідним автоматичним вимикачем. 

Μ - Безпотенціальні допоміжні контакти стану, 
приєднані до автоматичних вимикачів, які живлять 
вимірювальне обладнання для безпотенціальних 
ізольованих функціональних зон/безпотенціальних 
провідників. 

N - Безпотенціальні допоміжні контакти стану, 
суміщені з автоматичними вимикачами, які жив-
лять обладнання моніторингу і захисту від перена-
пруги для безпотенціальних ізольованих функціо-
нальних зон/безпотенціальних провідників. 

О - Безпотенціальні допоміжні контакти стану, 
суміщені з однофазним вихідним автоматичним 
вимикачем/безпотенціальними провідниками в 
ізольованій функціональній зоні. 

Ρ - Безпотенціальні допоміжні контакти стану, 
суміщені з трифазним автоматичним вимикачем, 
який стоїть вище/безпотенціальними провідника-
ми. 

Q - Ізольована функціональна зона безпотен-
ціальних клем для підключення автоматичної сис-
теми електроживлення будівлі (ВAS). 

R - Вимірювальна ізольована функціональна 
зона з трансформатором струму, підключеним 
паралельно як шунтуючий пристрій для виключен-
ня загрози ураження електричним струмом спільно 
з перемиканням трифазного живлення на вимірю-
вальну ізольовану функціональну зо-
ну/безпотенціальні вихідні провідники, які закінчу-
ються в сусідній безпотенціальній ізольованій 
функціональній зоні Q. 

S - Ізольована функціональна зона моніторин-
га/захисту від перенапруги/світлових індикаторів 
спільно з перемиканням трифазного живлення на 
вимірювальну ізольовану функціональну зо-
ну/безпотенціальні вихідні провідники, які закінчу-
ються в сусідній безпотенціальній ізольованій фу-
нкціональній зоні Q. 

Τ - Ізольована функціональна зона перетво-
рювача для трансформатора струму, що знахо-
диться в зоні під напругою в корпусі для забезпе-
чення трансформатора струму, що не 
обслуговується без відключення всієї комутаційної 
панелі 200. 

U - Ізольована функціональна зона перетво-
рювача для трансформатора струму, що знахо-
диться в сусідній ізольованій функціональній зоні L 
для забезпечення трансформатора струму, що 
обслуговується без відключення всієї комутаційної 
панелі 200. 

Вищеперелічені електричні ланцюги, компоне-
нти, пристрої, і т.д. і ізольовані функціональні зони 
приведені лише в порядку прикладу. Очевидно, 
що комутаційну панель 200 можна альтернативно 
реалізувати за допомогою будь-яких і всіх одно-
фазних або багатофазних комбінацій традиційних 
електричних ланцюгів, компонентів, пристроїв і т.д. 

На Фіг.3А-В показані ілюстративні ізольовані 
функціональні зони згідно з даним винаходом, 
реалізовані в електророзподільній системі 300, 
наприклад, трифазній, п'ятипровідній електророз-
подільній системі, що використовується на проми-
словому підприємстві, наприклад, в мережевій 
системі подвійного UPS в центрі обробки даних. 
Згідно з Фіг.3А, електрична потужність надходить в 
систему 300 з двох стояків. Кожна з коробок А, В 
відбору потужності для стояків має ізольовані фу-
нкціональні зони для зміни захисних пристроїв і 
відключення або підключення провідників в функ-
ціональних зонах без відключення відповідних 
стояків. 

Кожна з головних комутаційних панелей С, D 
системи 300 має ізольовані функціональні зони 
для первинного і альтернативного вводів живлен-
ня. Комутаційні панелі Е, F пристрою автоматично-
го включення резерву (ATS) мають ізольовані фу-
нкціональні зони для первинного і 
альтернативного вводів живлення для обох дже-
рел живлення. У кожній комутаційній панелі С, D, 
Е, F, ізольовані функціональні зони первинного 
або альтернативного вводів живлення можна ви-
користовувати для забезпечення повнофункціона-
льного виводу. Відповідні ізолюючі захисні при-
строї в зоні під напругою комутаційних панелей С, 
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D, Е, F можна міняти відповідно до змінюваних 
вимог підприємства для живлення ізольованих 
функціональних зон, підключених за допомогою 
клем або обтискних болтових з'єднань. Резервні 
ізольовані функціональні зони в комутаційних па-
нелях С, D, E, F можна підключати за допомогою 
клем або обтискних болтових з'єднань з метою 
живлення комутаційних панелей, які стоять ниж-
че/обладнання для забезпечення паралельного 
альтернативного живлення при виконанні обслуго-
вування, оновлення і підвищення місткості систе-
ми 300. Комутаційні панелі G, Η мають ізольовані 
функціональні зони, які можуть забезпечувати мо-
жливості зміни конфігурації проводки без пору-
шення безперервності подачі живлення. 

Згідно з Фіг.3В, кожний з безконтактних пере-
микачів І, J живлення включає в себе ізольовані 
функціональні зони, що дозволяють змінювати 
конфігурацію проводки без переривання живлен-
ня. Головні розподільні щити і допоміжні розподі-
льні щити системи 300, відповідно, забезпечені 
комутаційними панелями К, L і комутаційними па-
нелями М, N. Кожна з цих комутаційних панелей 
має ізольовані функціональні зони, які забезпечу-
ють ті ж загальні функції, які були описані вище в 
зв'язку з комутаційними панелями С, D, Е, F. Для 
забезпечення остаточного розподілу по підланцю-
гах в системі 300, допоміжні розподільні комута-
ційні панелі Μ, Ν можуть мати ізольовані функціо-
нальні зони, в загальному випадку, аналогічні 
розглянутим вище застосовно до комутаційної 
панелі 200 і показаних на Фіг.2. 

На Фіг.4 показані ізольовані функціональні зо-
ни 400, що відповідають винаходу, реалізовані з 
критичним навантаженням Е, яке вимагає, по суті, 
безперервної подачі потужності, наприклад, елек-
тродвигуном, енергоустаткуванням, обчислюваль-
ним обладнанням, обладнанням зв'язку і т.д. Ізо-
льована функціональна зона А 400 забезпечує 
первинний ввід живлення, і зона В забезпечує па-
ралельний альтернативний ввід живлення. Вими-
кач первинного вводу живлення входить до складу 
ізольованої функціональної зони С, і зона D вклю-
чає в себе вимикач альтернативного паралельно-
го вводу живлення. Зона F забезпечує клеми підк-
лючення критичного навантаження Е. В ході 
експлуатації, паралельний ввід живлення ізольо-
ваних функціональних зон А, В, С, D можуть пос-
лідовно і навперемінно відключатися і підключати-
ся до первинної і альтернативної головних 
комутаційних панелей/джерела живлення для за-
безпечення безперебійного живлення критичного 
навантаження Ε у випадку, коли первинну комута-
ційну панель/джерела живлення треба відключити 
для ремонту. 

На Фіг.5-7 показана шафа 500 блоків розподі-
лу потужності згідно з одним варіантом здійснення 
винаходу. Шафа 500 блоків розподілу потужності 
призначена для розподілу потужності по ряду сер-
верних шаф (не показані) в обчислювальній кімна-
ті. Переважно, шафа 500 блоків розподілу потуж-
ності має форму і розміри, в загальному випадку, 
відповідні формі і розмірам серверної шафи. Ша-
фа 500 блоків розподілу потужності включає в се-
бе шинопровід (або шасі) 502 розподілу потужнос-

ті, який підключений за допомогою роз'єднувачів 
504 і кабелів до сукупності індивідуально ізольо-
ваних функціональних вузлів 506. Шинопровід 502 
розподілу потужності підключений через роз'єдну-
вач 504 до вузла 508 вводу потужності, який може 
підключатися до джерела потужності. Шинопровід 
502 розподілу потужності також підключений через 
автоматичний вимикач 510 до альтернативного 
вузла 512 вводу/виводу потужності, який може 
підключатися до альтернативного джерела потуж-
ності або виходу потужності. 

Шинопровід 502 розподілу потужності розмі-
щений в ізольованій секції 514 розподілу потужно-
сті, тоді як функціональні вузли 506, вузол 508 
вводу потужності і альтернативний вузол 512 вво-
ду/виводу потужності розміщені окремо один від 
одного і від секції 514 розподілу потужності в сусі-
дніх функціональних секціях, що мають кришки. 
Згідно з Фіг.6, секція 514 розподілу потужності має 
кришку 518 з отвором, через які індивідуально до-
ступні роз'єднувачі 504 і автоматичний вимикач 
510, що дозволяє індивідуально ізолювати функці-
ональні вузли 506, вузол 508 вводу потужності і 
альтернативний вузол 512 вводу/виводу потужно-
сті від шинопроводу 502 розподілу потужності. 
Функціональні секції, що розміщують в собі функ-
ціональні вузли 506, вузол 508 вводу потужності і 
альтернативний вузол 512 вводу/виводу потужно-
сті можуть бути індивідуально пронумеровані або 
закодовані, щоб їх можна було легко знаходити 
при прокладці проводів, обслуговуванні і ремонті. 
Функціональні секції і їх кришки можна забарвлю-
вати інакше, ніж секцію 514 розподілу потужності і 
її кришку 518, щоб відповідно позначати ізольовані 
зони і зони під напругою шафи 500 блоків розподі-
лу потужності. Наприклад, функціональні секції і їх 
кришки можна забарвити білим кольором, а секцію 
514 розподілу потужності можна забарвити оран-
жевим кольором. 

Згідно з Фіг.7, функціональні вузли 506, розмі-
щені в функціональних секціях (для простоти по-
казані без кришок) включають в себе допоміжні 
контакти 520 стану, приєднані до автоматичних 
вимикачів 522. Згідно з Фіг.5 і 6, один або декілька 
функціональних вузлів 506 можуть бути розміщені 
в секціях, виконаних в кришці шафи 500 блоків 
розподілу потужності. Ці функціональні вузли 506 
включають в себе вимірник якості потужності, світ-
лові індикатори живлення, реле напруги і обмежу-
вач перенапруги. Очевидно, що функціональні 
вузли 506 можуть являти собою інтерфейси або 
точки з'єднання для будь-яких і всіх традиційних 
електричних компонентів, пристроїв, інструментів, 
навантажень, і т.д. На Фіг.8-10 показані різні три- і 
чотириполюсні конфігурації проводки шинопрово-
ду 502 розподілу потужності і функціональні вузли 
506 (для простоти показано тільки шість). Очевид-
но, що шафу 500 блоків розподілу потужності мо-
жна альтернативно реалізувати в будь-яких і всіх 
традиційних типах конфігурації або типах зазем-
лення: кількість полюсів; кількість проводів; напру-
га; одно- або трифазні; двополюсні, трипровідні; 
чотириполюсні, п'ятипровідні; двополюсні, двопро-
відні; триполюсні, трипровідні; і т.д. 
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На Фіг.11 показаний винахід, реалізований у 
вигляді шафи 600 комутаційних панелей, яка, в 
загальному випадку, включає в себе шинопровід 
(або шасі) 602 розподілу потужності, який підклю-
чений за допомогою автоматичних вимикачів 604 і 
кабелів до сукупності індивідуально ізольованих 
функціональних вузлів 606. Шинопровід 602 роз-
поділу потужності підключений через роз'єднувач 
608 до вузла 610 вводу потужності, який може під-
ключатися до джерела потужності. Шинопровід 
602 розподілу потужності також підключений через 
автоматичний вимикач 604 до альтернативного 
вузла 612 вводу/виводу потужності, який може 
підключатися до альтернативного джерела потуж-
ності або виходу потужності. Шинопровід 602 роз-
поділу потужності розміщений в секції 614 розпо-
ділу потужності, тоді як функціональні вузли 606, 
вузол 610 вводу потужності і альтернативний ву-
зол 612 вводу/виводу потужності розміщені окремо 
один від одного і від секції 614 розподілу потужно-
сті в сусідніх функціональних секціях. Кожна з фу-
нкціональних секцій і секцій 614 розподілу потуж-
ності мають кришки. Згідно з вищесказаним, 
кришка секції 614 розподілу потужності має отвори 
(для простоти не показані на Фіг.11), через які ін-
дивідуально доступні автоматичні вимикачі 604 і 
роз'єднувач 608, що дозволяє індивідуально ізо-
лювати функціональні вузли 606, вузол 610 вводу 
потужності і альтернативний вузол 612 вво-
ду/виводу потужності від шинопроводу 602 розпо-
ділу потужності. Знову ж, функціональні секції, що 
розміщують в собі функціональні вузли 606, вузол 
610 вводу потужності і альтернативний вузол 612 
вводу/виводу потужності можуть бути індивідуаль-
но пронумеровані або закодовані, щоб їх можна 
було легко знаходити при прокладці проводів, об-
слуговуванні і ремонті. Крім того, функціональні 
секції і їх кришки можуть бути забарвлені білим 
кольором, тоді як секція 614 розподілу потужності 
може бути забарвлена оранжевим кольором, щоб 
відрізняти зони під напругою від ізольованих зон в 
шафі 600 комутаційних панелей. 

У проілюстрованому варіанті здійснення, фун-
кціональні вузли 606, розміщені в функціональні 
секції, включають в себе клеми і допоміжні виводи 
стану. Додаткові функціональні вузли 606 розмі-
щені в секціях, виконаних в кришках функціональ-
них секцій. Ці функціональні вузли 606 включають 
в себе вимірник якості потужності, світлові індика-
тори живлення, реле напруги і обмежувач перена-
пруги. Очевидно, що функціональні вузли 606 мо-
жуть являти собою інтерфейси або точки 
з'єднання для будь-яких і всіх традиційних елект-
ричних компонентів, пристроїв, інструментів, схем, 
навантажень і т. д. На Фіг.12 показані триполюсна 
конфігурація проводки для шинопроводу 602 роз-
поділу потужності і функціональні вузли 606, але 
очевидно, що шафу 600 комутаційних панелей 
можна альтернативно реалізувати в будь-яких і 
всіх традиційних типах конфігурації або типах за-
землення: кількість полюсів; кількість проводів; 
напруга; одно- або трифазні; двополюсні, трипро-
відні; чотириполюсні, п'ятипровідні; двополюсні, 
двопровідні; триполюсні, трипровідні; і т.д. 

Можна передбачити варіанти здійснення сис-
теми розподілу потужності, що відповідає винахо-
ду, які забезпечують комутаційні панелі і енергети-
чні системи, підтримуючі телекомунікаційне 
обладнання і інші платформи, з яким персонал 
може працювати безпечно, не працюючи з енерго-
устаткуванням під напругою, і без переривання 
роботи телекомунікаційного обладнання, і інші 
платформи. Варіанти здійснення винаходу забез-
печують наступні переваги. 

Небезпека - професійне здоров'я і безпека - 
виключає небезпеку ураження електриків електри-
чним струмом. 

Небезпека - втручання людини - виключає не-
безпеку втручання людини, що приводить до по-
рушення подачі потужності на критичні наванта-
ження. 

Небезпека - перебої в електроживленні - до-
зволяє здійснювати численні електричні процеду-
ри без електричної ізоляції критичних наванта-
жень. 

Небезпека - фінансовий вплив на бізнес - до-
зволяє здійснювати численні електричні процеду-
ри без електричної ізоляції критичних наванта-
жень. Знижує необхідність в запланованому 
відключенні електророзподільних систем, яке ви-
кликає перебої в електроживленні. 

Процедури відходу - у випадках, коли потріб-
ний ремонт комутаційної панелі, яка стоїть вище, 
повнофункціональне паралельне альтернативне 
живлення комутаційної панелі за допомогою кому-
таційної панелі з індивідуально ізольованими фун-
кціональними зонами без переривання подачі жи-
влення на критичні навантаження. 

Процедури оновлення - у випадку, коли потрі-
бна реорганізація/оновлення/зміна існуючої елект-
ричної мережевої системи, повнофункціональний 
паралельний альтернативний ввід живлення (го-
ловний) для комутаційної панелі може надходити з 
комутаційної панелі, яка стоїть вище, з індивідуа-
льно ізольованими функціональними зонами без 
переривання подачі живлення на критичні наван-
таження. 

Комплексне рішення для роботи з критично 
важливими електророзподільними системами під 
напругою - Усунення небезпеки ураження елект-
ричним струмом при здійсненні електричних робіт 
на критично важливих електророзподільних сис-
темах під напругою. Забезпечує електрику можли-
вість здійснювати роботи на критично важливих 
електророзподільних системах без необхідності 
відключати електророзподільну інфраструкту-
ру/комутаційні панелі/допоміжні панелі/множинні 
підланцюги для здійснення електричних робіт. 

Критерії конструкції - на стадії побудови елек-
тричної мережі, індивідуально ізольовані функціо-
нальні зони забезпечують істотну гнучкість для 
забезпечення безперервності подачі потужності на 
критичні навантаження для процедур відходу, що 
включають в себе, наприклад: термографічну зйо-
мку - усунення пошкоджень; процедури оновлення; 
збій - швидке відновлення подачі потужності на 
критичні навантаження - завдяки можливості дос-
тупу до потужності з комутаційної панелі ізольова-
них функціональних зон для підключення тимча-
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сових кабелів для тимчасового живлення комута-
ційної панелі для відновлення подачі потужності 
на критичні навантаження; розподіл живлення 
змінного струму - всі напруження без обмеження; 
розподіл живлення постійного струму - всі напру-
ження без обмеження; струм - без обмеження. 

Варіанти здійснення винаходу забезпечують 
індивідуально ізольовані функціональні зони, які, 
будучи ізольовані, не мають провідників під напру-
гою, виключаючи або щонайменше мінімізуючи 
небезпеку ураження електричним струмом. Варіа-
нти здійснення дозволяють електрикам ізолювати 
окрему ізольовану функціональну зону для кожно-
го вихідного ланцюга/кабелю і міняти захисний 
пристрій в ізольованій функціональній зоні для 
узгодження з вимогами підприємства, що зміню-
ються без необхідності відключати всю комутацій-
ну панель, наприклад, однофазні/трифазні 15-32А 
вихідні підланцюги/15-32А виходи, що перемика-
ються, в умовах експлуатації. 

Варіанти здійснення винаходу також забезпе-
чують окрему ізольовану функціональну зону для 
повнофункціонального альтернативного (із зворо-
тним зв'язком) вхідного ланцюга живлення/кабелю, 
який, додатково, можна використовувати як пов-
нофункціональний вихідний ланцюг живлення. 
Варіанти здійснення додатково забезпечують ін-
дивідуально ізольовані функціональні зони для 
коробок відбору потужності електричних стояків. 
Крім того, варіанти здійснення дозволяють елект-
рикам ізолювати індивідуально ізольовані функці-
ональні зони з використанням захисного пристрою 
в коробці відбору потужності, і допускають підклю-
чення/роз'єднання ланцюга/кабелю в ізольованих 
функціональних зонах для узгодження зі змінюва-
ними вимогами підприємства без необхідності від-
ключати весь стояк. 

Варіанти здійснення винаходу додатково пе-
редбачають індивідуально ізольовані функціона-
льні зони для обладнання моніторин-
гу/вимірювання/захисту від перенапруги. Це 
дозволяє електрикам ізолювати окрему ізольовану 
функціональну зону для обладнання моніторингу 
напруги/вимірювання якості потужності/захисту від 
перенапруги з метою оновлення і обслуговування. 

Крім того, варіанти здійснення винаходу за-
безпечують індивідуально ізольовані функціона-
льні зони для безпотенціального з'єднання клем 
ВAS. Це дозволяє здійснювати безпотенціальний 
моніторинг статусу автоматичного вимика-
ча/моніторинг джерела напруги/стану захисту від 
перенапруги, який закінчується в окремій функціо-
нальній зоні для безпотенціального з'єднання із 
з'єднувальними клемами ВAS. 

Згідно з варіантами здійснення комутаційної 
панелі, окремі ізольовані функціональні зони мо-
жуть живитися із зони під напругою комутаційної 
панелі через особливі вимикачі/автоматичні вими-
качі/плавкі запобіжники 1, 2, 3 або 4-полюсні - які 
використовуються для відключення кожної ізольо-
ваної функціональної зони. Нейтральні провідники, 
які живлять ізольовані функціональні зони, закін-
чуються в зоні під напругою комутаційної панелі на 
традиційній нейтральній шині і, у разі 4-полюсної 
конфігурації комутатора, нейтраль підключена 

безпосередньо до вимикача/автоматичного вими-
кача (4-полюсного). Провідники заземлення, які 
живлять ізольовані функціональні зони, закінчу-
ються в зоні під напругою комутаційної панелі на 
традиційній шині заземлення. Всі внутрішні прові-
дники комутаційної панелі між зоною під напругою 
комутаційної панелі і ізольовані функціональні 
зони закінчуються в обох зонах за допомогою гви-
нтової, обтискної або болтової клеми і не вимага-
ють спеціалізованого покриття ні в зоні під напру-
гою, ні в ізольованих функціональних зонах. 1-, 2-, 
3-фазні і 4-полюсні варіанти захисту вихідного ка-
белю допоміжного джерела живлення або підлан-
цюги можна забезпечити на стадії розробки, коли 
комутаційна панель ізольованої функціональної 
зони укомплектована, і критичне навантаження 
підключене, можна провести зміни захисних при-
строїв в ізольованих функціональних зонах. На-
приклад, якщо особливі трифазні 63А вимика-
чі/автоматичні вимикачі/плавкі запобіжники 
використовуються в зоні під напругою для жив-
лення ізольованих функціональних зон, і якщо 
провідники між зоною під напругою і ізольованими 
функціональними зонами мають належні розміри і 
захист, то захисні пристрої в ізольованих функціо-
нальних зонах можна вибірково варіювати між 
одно-, дво- і трифазними і між номінальними стру-
мами 10, 16, 20, 32, 40, 50, 63А. Це дозволяє гнуч-
ко здійснювати зміну допоміжних джерел живлен-
ня і підланцюгів без відключення інших критичних 
навантажень, підключених до тієї ж комутаційної 
панелі. У результаті кожний провідник в кабелі, що 
підключається або що відключається від комута-
ційної панелі, закінчується в окремій ізольованій 
функціональній зоні на автоматичному вимикачі, 
блоці плавких запобіжників, клемі або пригвинче-
ний до мідної лінії. 

Варіанти здійснення винаходу позбавляють 
електриків від необхідності взаємодіяти з провід-
никами під напругою під навантаженням, які не 
існують в ізольованих функціональних зонах. Єди-
ні провідники, які вимагають взаємодії електрика, 
це окремі ланцюги, які ізольовані функціональни-
ми зонами. Індивідуально ізольовані функціональ-
ні зони згідно з варіантами здійснення винаходу 
допускають широке коло процедур для безпечної 
роботи без відключення всієї системи або критич-
ного навантаження, підключеної до неї. Такі про-
цедури можуть, наприклад, включати в себе: замі-
ну несправного захисного пристрою 
(автоматичного вимикача або блока плавких запо-
біжників); зміну типу, номіналу захисту, фазного 
з'єднання і т.д. автоматичних вимикачів, блоків 
плавких запобіжників, пристроїв вихідного струму і 
т.д.; заміну, ремонт, з'єднання і т.д. обладнання 
моніторингу і/або керування; заміну, ремонт, з'єд-
нання і т.д. трансформаторів струму від первинно-
го вводу живлення до комутаційних панелей і ви-
хідних підланцюгів; заміну, ремонт, з'єднання і т.д. 
пристроїв захисту від перенапруги для комутацій-
них панелей; підключення і відключення комута-
ційних панелей підланцюгів, первинний ввід жив-
лення, повнофункціональний паралельний 
альтернативний ввід живлення, повнофункціона-
льний вивід живлення підланцюга, аналізатори 
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якості потужності і т.д.; побудова електричної ме-
режі; термографічну зйомку, усунення несправнос-
ті і т.д.; оновлення, збільшення місткості і т.д.; 
швидке відновлення подачі потужності на критичні 
навантаження у разі збоїв шляхом доступу потуж-
ності з функціональних зон для підключення тим-
часових кабелів для тимчасового живлення кому-
таційної панелі для відновлення подачі потужності 
на критичні навантаження; і т.д. 

Варіанти здійснення винаходу можна реалізу-
вати у вигляді однієї комутаційної панелі остаточ-
ного розподілу, яка безперервно подає потужність 
на критично важливе енергоустаткування, обчис-
лювальне обладнання, обладнання зв'язку і т.д., 
на промисловому підприємстві, заводі, фабриці і 
т.д. Ізольовані функціональні зони дозволяють, 
наприклад, відключати надмірні підланцюги від 
комутаційної панелі остаточного розподілу, підк-
лючати нові підланцюги до комутаційної панелі 
остаточного розподілу, міняти остаточний захис-
ний пристрій підланцюга з однофазного на трифа-

зний, змінювати номінальні струми і т.д. Крім того, 
індивідуально ізольовані функціональні зони до-
зволяють підключати і відключати до/від комута-
ційної панелі остаточного розподілу без перери-
вання подачі живлення на критичні навантаження. 

Варіанти здійснення були описані виключно в 
порядку прикладу, і можливі зміни в межах об'єму 
розкритого винаходу. Наприклад, ізольовані функ-
ціональні зони можна формувати в або електрично 
підключати до одного або декількох компонентів 
енергоустаткування в електророзподільній систе-
мі, що включає в себе щонайменше одне з елект-
ричної комутаційної панелі, електричного при-
строю, електричного навантаження, 
електророзподільної підсистеми і електричного 
компонента і електричного пристрою. Енергоуста-
ткування може включати в себе джерело безпере-
бійного живлення (UPS). Крім того, варіанти здійс-
нення винаходу можна реалізувати в 
електророзподільних системах змінного і постійно-
го струму без обмежень по напрузі або струму. 
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