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Винахід, що заявляється, належить до галузі 

експериментальної медицини та ветеринарії і сто-
сується засобів противірусного захисту, і може 
використовуватися для фотодинамічної інактивації 
іридовірусів комарів немодифікованими С60 фуле-
ренами. 

Відомо, що водорозчинні немодифіковані С60 
фулерени є нетоксичними сполуками, за низьких 
(фізіологічних) концентрацій [1], які інтенсивно 
поглинають світло в УФ та ближній видимій ділян-
ках спектра [2]. Під дією світла С60 фулерени акти-
вуються, зокрема генерують активні форми кисню 
(АФК) (зокрема супероксидні радикал-аніони, пе-
рекис водню, синглетний кисень і гідроксильні ра-
дикали), які у свою чергу викликають деструкцію 
біологічних макромолекул [3-4]. Ця здатність мо-
дифікованих С60 фулеренів, розчинених в алантої-
сній рідині, та високодиспергованої суспензії С60 
фулеренів у буферному розчині, була використана 
для цілеспрямованого знешкодження вірусу грипу 
[5] та фотодинамічної інактивації SVF та вірусу 
везикулярного стоматиту [6] . 

Новизна винаходу полягає у тому, що тут впе-
рше пропонується використати немодифіковані 
(нетоксичні водорозчинні) С60 фулерени для фо-
тодинамічної інактивації іридовірусів комарів, які 
широко розповсюджені у природних водоймах 
України і є регуляторами їх чисельності. Іншими 
словами, пропонується технологія контрольовано-
го генерування у вірусовмісному матеріалі значної 

кількості АФК за допомогою фотозбуджених немо-
дифікованих фулеренів, що призводить до окисно-
го стресу та деструкції віріонів.  

Приклад 
Противірусну дію С60 фулеренів визначали 

шляхом фотодинамічної інактивації іридовірусу 
комара, виділеного з природних водойм Київської 
області від личинок кровосисних комарів Ае. 
flavescens. 

Для фотодинамічної інактивації іридовірусу 
комара використовували лампу потужністю 1 кВт. 
До вірусного препарату з концентрацією білку 170 
мкг/мл додавали водний розчин С60 фулеренів у 
концентрації 1,4 мг/мл. Фотодинамічну інактивацію 
іридовірусу комара проводили при довжині хвилі 
400-850 нм. Між джерелом світла та вірусною су-
спензією розміщали скляний світлофільтр. Час 
експозиції становив 2.5, 10, 30 та 60 хв. Як конт-
роль використовували вірусну суспензію без фу-
леренів та вірусну суспензію з фулеренами, але 
без фотодинамічної інактивації вірусу. 

Після експозиції з дослідного та контрольного 
зразків робили 10-кратні розведення в стерильній 
дистильованій воді в інтервалі 10

-1
-10

-2
. Матеріа-

лом з кожного розведення інфікували личинки 
Galleria mellonella. Інфіковані личинки інкубували 
при температурі 20 °С. Через 14 днів визначали 
наявність вірусу в кожній личинці методами блаки-
тних осадів та електронної мікроскопії. За титр 
вірусу приймали те кінцеве розведення, при якому 
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в 50 % личинок виявляли вірус. Титр вірусу обчис-
лювали за загальноприйнятою методикою [7]. 

На крес. представлено інфекційний титр іри-
довірусу комара Ае. flavescens як функцію часу 
експозиції досліджуваного препарату. Як видно, 
фотодинамічна інактивація іридовірусу комара С60 
фулеренами упродовж 2.5 хв. призводила до зни-
ження інфекційного титру вірусу на 2.2 lgІД50/мл. 
Порівняно з контролем під час експозиції триваліс-
тю 10 та 30 хв. інфекційний титр вірусу знижувався 
на 2.93 та 3.88 lgІД50/мл, відповідно. Зазначимо, 
що показники інфекційного титру іридовірусу ко-
мара після фотодинамічної інактивації упродовж 
60 хв. не відрізнялись суттєво від показників фо-
тодинамічної інактивації тривалістю 30 хв. Інфек-
ційний титр іридовірусу комара Ае. flavescens піс-
ля фотодинамічної інактивації упродовж 60 хв. 
складав 7.15 lg ІД50/мл. 

У контролі інфекційний титр іридовірусу кома-
ра не змінювався упродовж досліду і становив 11.2 
lgІД50/мл. Присутність С60 фулеренів у вірусній 
суспензії, але без фотодинамічної інактивації, так 
само як і дія світла на вірусну суспензію без С60 
фулеренів, взагалі не впливали на інфекційний 
титр іридовірусу комара. 

Таким чином, С60 фулерени, взаємодіючи з ві-
ріонами іридовірусу комара Ае. flavescens, знижу-
ють інфекційний титр цього вірусу при його фото-

динамічній інактивації упродовж 30 хв. на величи-
ну ~4 lgІД50/мл, тобто у – 10000 разів на одиницю 
об'єму. 
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