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(57) Спосіб виготовлення пористого хлорсрібного 
електрода порівняння, що полягає в змішуванні, 
пресуванні та випіканні порошків срібла, хлористо-
го срібла та пороутворюючого наповнювача, який 
відрізняється тим, що як пороутворюючий напов-
нювач до складу суміші вводять порошкоподібний 
пінополістирол, причому перед введенням в суміш 
його просіюють через сита з діаметром комірки 50 
мкм та додають в суміш в кількості, що становить 
до 30 % загальної суміші. 

 

 
Винахід належить до області захисту морських 

суден і споруд від корозійних руйнувань із засто-
суванням електрохімічного захисту, що передба-
чає використання катодної поляризації сталевих 
(пофарбованих або нефарбованих) поверхонь у 
морській воді солоністю 0,8-3,5% NaCl. Поява в 
значній кількості морських некуемих споруд робить 
спосіб електрохімічного захисту єдиним способом 
запобігання корозії, тому що лакофарбове покрит-
тя без докування практично не вдається викорис-
товувати тривалий час. 

Основним критерієм електрохімічного захисту 
є потенціал сталі, який є зміщеним за рахунок до-
давання електричного струму в катодну область (у 
негативному напрямку). 

Потенціал сталі задається щодо електрода 
порівняння, який має в морській воді стабільний у 
часі потенціал. 

З відомих способів виготовлення електродів 
порівняння найбільш ефективним з позицій елект-
рохімії, досить міцним, простим за конструкцією є 
спосіб виготовлення хлорсрібного пористого елек-
трода порівняння, який знайшов найбільше засто-
сування. 

Як прототип приймаємо спосіб виготовлення 
пористого хлорсрібного електрода в складі 65% 
срібла, 20% хлористого срібла й 15% летучого 
вуглекислого амонію. 

У даному винаході наведені залежності потен-
ціалу суднокорпусних сталей і хлорсрібного елект-
рода порівняння від солоності морської води в 

інтервалі тих, що є у морських басейнах (0,8-
3,5%). Показано, що солоність призводить до змі-
ни потенціалу електрода й сталі в позитивному 
напрямку приблизно на 200 мV Але різниця між 
цими параметрами залишається постійною. 

Інакше кажучи, незалежно від потенціалу сталі 
й електрода порівняння величина зсуву потенціа-
лу сталі, у негативному напрямку вибирається 
однією й тією ж у морських басейнах будь-якої 
солоності. Випробування показали високу стабіль-
ність потенціалу хлорсрібного відкритого електро-
да порівняння (відхилення ±5м від стабільного 
значення). При зсуві потенціалу від стабільного у 
негативному напрямку на 100-200м точність ста-
новить 0,5-5%. 

Серйозною небезпекою для хлорсрібних відк-
ритих електродів порівняння є забруднення робо-
чої поверхні продуктами, що містяться у морській 
воді й зміна потенціалу електрода. Цій небезпеці 
протидіють 2 фактори: 

- анодна поляризація електрода в системах 
катодного захисту (тобто розчинення поверхні 
електрода порівняння) і безперервне її відновлен-
ня; 

- великий вимірювальний анодний струм, що 
приводить до руйнування електродів. У згаданому 
електроді порівняння припустимий струм стано-
вить 40 мкА. 

Застосування вимірювальних приладів для ко-
нтролю потенціалу може привести до використан-
ня низькоомних приладів. У цьому випадку вели-

 



3 93240 4 
 

 

 

чина струму може бути вищою, та прискорювати-
меться анодне розчинення електрода порівняння. 

Для запобігання прискореного розчинення 
електродів порівняння їхня істинна порожнина в 
порах може бути збільшена в 1,5 рази, що дозво-
лить збільшити припустимий струм до 80 мкА. Це 
досягається додаванням ваги летучої речовини до 
30% у порівнянні із прийнятим 15%. 

Певним недоліком існуючої технології є засто-
сування наповнювача вуглекислого амонію, дис-
персність якого змінюється при введенні до складу 
і його перемішуванні. У цьому випадку відсутній 
контроль пористості при виготовленні, а це не за-
безпечує стабільність у досягнутому струмі й мож-
ливому забрудненні електрода при тривалій екс-
плуатації. Інакше кажучи, наповнювач повинен 
мати стабільну форму й розмір, що дозволить 
стабілізувати сполуку електродів (їхні властивості 
в масовому виробництві). 

Даний винахід полягає у використанні нової 
сполуки шихти пористого хлорсрібного електрода 
порівняння, де замість наповнювача вуглекислого 
амонію використовується й вважається найбільш 
ефективним застосування наповнювача з пінопо-
лістирола, внаслідок: 

- малої маси речовини внаслідок спіненої 
структури; 

- можливості просівання маси через набір сит 
до потрібного розміру й забезпечення стабільної 
пористості електрода; 

- наявність надійних експериментальних даних 
щодо зникнення при нагріванні пінополістиролу до 
400-500°С, які показують повне видалення вугле-
кислого газу й запобігає можливому забрудненню 
сполуки. 

Технологія виготовлення електродів полягає в 
пресуванні сполуки: порошок срібло 50%, порошок 
хлористе срібло 20%, пінополістирол, що відсіяний 
ситом з коміркою до 50 мкм, 30% і наступним спі-
канням при температурі 450°С. 

Пристрій електрода порівняння дозволяє на-
давати йому різні форми, але для промислового 
електрохімічного захисту прийняти, як на Фіг.1 
загальний вид пористого хлорсрібного електрода 
порівняння. 

Пористий хлорсрібний електрод порівняння 
складається із хлорсрібного брикету 1 (Фіг.1) діа-
метром 8-10 мм і довжиною 10-15 мм; дроту сріб-
ла 2 (Фіг.1). 

Виробництво організоване в Харківському по-
літехнічному університеті й Севастопольському 
національному технічному університеті. 

Зрештою винахід, як нова запропонована спо-
лука шихти для пористого хлорсрібного електрода 
порівняння: 

- збільшує істинну робочу поверхню електрода 
при незмінних габаритах і допускає збільшення 
робочого анодного струму до 80 мкА; 

- стабілізує сполуку щодо кількості і якості пор 
в електроді: 

Срібло 50% 
Хлористе срібло 20% 
Пінополістирол 30% 
Даний винахід (пористий хлорсрібний елект-

род порівняння) може широко використовуватися у 
суднобудуванні, у якості датчика сигналу автома-
тичних систем катодного захисту, а також для кон-
трольних вимірів потенціалів алюмінієвих і стале-
вих корпусів і плавзасобів, що обладнані системою 
електрохімічного захисту від корозії. 
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