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(57) Вогнетривка бетонна суміш, яка містить ша-
мотний заповнювач та тонкодисперсну суміш ви-
сокоглиноземистого цементу і шамоту, взятих у 
співвідношенні від 1,0:0,4 до 1,3:0,6, яка відрізня-
ється тим, що вона додатково містить суміш фо-
сфатної солі лужного металу і щавлевої кислоти, 
взятих у співвідношенні 2:1, а шамотний заповню-
вач використовують з вмістом частинок розміром, 
меншим ніж 10 мкм у кількості 10-20 % при наступ-
ному співвідношенні компонентів, мас. %: 

шамотний заповнювач  77,65-81,75 
тонкодисперсна суміш  18,0-22,0 
суміш фосфатної солі лужного 
металу і щавлевої кислоти 0,25-0,35. 

 
 

 
Винахід відноситься до вогнетривкої промис-

ловості і може бути використаний для виробницт-
ва вогнетривкого бетону, призначеного для виго-
товлення монолітних футерівок елементів 
металургійних агрегатів, наприклад, арматурного 
шару проміжних ковшів та інш. 

Відома бетонна суміш, яка вміщує шамотний 
заповнювач та в'яжуче [Вогнетривкі бетони. Довід-
ник, М., 1982, с.76-77, 119-121]. 

Недоліком зазначеної бетонної суміші є висока 
водопотреба, нерівномірне заповнення форми, 
низька міцність після зняття оснастки та в діапазо-
ні критичних температур розкладення гідроалюмі-
натів кальцію. 

Найбільш близькою до передбачуваного вина-
ходу по технічній сутності та досягаємому резуль-
тату є бетонна суміш, яка містить, мас. %: шамот-
ний заповнювач (82,0) та тонкомелену суміш 
високоглиноземистого цементу і шамоту, взятих у 
співвідношенні від 1,0:0,4 до 1,3:0,6 (18,0). [Патент 
України №71014 С04В 35/66, 33/22, 28/06. Бюл. 
№11 від 15.04.2004р.]. 

Однак і ця бетонна суміш при достатньо низь-
кій водопотребі (8,7%) характеризується нерівно-
мірним заповненням форми (після розкриття фор-
ми на 1см

2
 бетону, який затужавів, спостерігається 

наявність раковин та пустот до 1,2%), недостатньо 
високою міцністю після зняття опалубки (через 

одну добу тужавіння на повітрі) (10,0МПа) та не-
достатньо високою міцністю в діапазоні критичних 
температур розкладення гідроалюмінатів кальцію 

(після випалу при 1000 С - 23,0МПа). 
В основу винаходу поставлена задача ство-

рення вогнетривкої бетонної суміші, в якій додат-
кове використання суміші фосфатної солі лужного 
металу і щавлевої кислоти, взятих у співвідношен-
ні 2:1, і шамотного заповнювача з вмістом часток 
розміром меншим ніж 10мкм у кількості 10-20%, 
при низькій водопотребі сприяє рівномірному за-
повненню оснастки, забезпечує підвищення міцно-
сті бетону після зняття опалубки та в діапазоні 
критичних температур розкладення гідроалюміна-
тів кальцію, що у свою чергу підвищує стійкість 
футерівок теплових агрегатів. 

Поставлена задача вирішується тим, що: 
1. Вогнетривка бетонна суміш, яка вміщує ша-

мотний заповнювач та тонкодисперсну суміш ви-
сокоглиноземистого цементу і шамоту, взятих у 
співвідношенні від 1,0:0,4 до 1,3:0,6, відрізняється 
тим, що вона додатково містить суміш фосфатної 
солі лужного металу і щавлевої кислоти, взятих у 
співвідношенні 2:1, а шамотний заповнювач бе-
реться з вмістом частинок розміром меншим ніж 
10мкм у кількості 10-20% при наступному співвід-
ношенні компонентів, мас.%: 
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шамотний заповнювач з вмістом 
частинок розміром меншим ніж 
10мкм у кількості 10-20% 77,65-81,75 
тонко дисперсна суміш високог-
линоземистого цементу і шамоту, 
взятих у співвідношенні від 1,0:0,4 
до 1,3:0,6 18,0-22,0 
суміш фосфатної солі лужного 
металу і щавлевої кислоти, взятих 
у співвідношенні 2:1 0,25-0,35 
Особливістю передбачуваного винаходу є те, 

що додаткове використання у складі бетону суміші 
фосфатної солі лужного металу і щавлевої кисло-
ти, взятих у співвідношенні 2:1, при достатньо ни-
зькій водопотребі, сприяє рівномірному заповнен-
ню оснастки бетоном за рахунок того, що при 
зволожуванні водою утворюється гелеобразна 
маса, яка сприяє утворенню навколо часток пруж-
но-вязкої оболонки, яка підсилює гнучкість та ела-
стичність взаємодії між частинками і сприяє пок-
ращенню текучості і збільшенню міцності після 
зняття опалубки. Наявність шамотного заповню-
вача з вмістом частинок розміром менше ніж 
10мкм у кількості 10-20% забезпечує більш щільне 
упакування частинок в бетоні і сприяє підвищенню 
міцності в діапазоні критичних температур розкла-
дення гідроалюмінатів кальцію за рахунок кращої 

гомогенізації зв'язуючої частини бетонної суміші і 
мікрокапсулювання активних поверхонь цементу. 

Передбачуваний винахід ілюструється прик-
ладами, наведеними в таблиці. 

В лабораторії ВАТ "УкрНДІВ імені А.С. Береж-
ного" була виготовлена вогнетривка бетонна су-
міш по пропонуємому винаходу і прототипу по ти-
повій технології виготовлення. 

Із вогнетривкої бетонної суміші були виготов-
лені зразки - куби з боком ребра 40мм методом 
вібролиття в розбірні форми. 

Як видно з таблиці, вогнетривка бетонна суміш 
запропонованого складу в порівнянні з прототипом 
характеризується меншою водопотребою (7,5% і 
8,7%, відповідно) та рівномірним заповненням 
оснастки (наявність пустот і раковин відсутня). 
Крім того, пропонована бетонна суміш характери-
зується підвищеною міцністю після зняття оснаст-
ки і термообробки в діапазоні критичних темпера-
тур розкладання гідроалюмінатів кальцію (межа 
міцності при стисненні після тужавіння на повітрі в 
продовж однієї доби і після термообробки при 

1000 С - 40,0 і 49,0МПа, відповідно). 
Запропонований винахід намічується до впро-

вадження на Дослідному виробництві ВАТ "УкрН-
ДІВ імені А.С. Бережного" у 2008 -2009p.p. 

 
Таблиця 

 
Склад вогнетривких бетонних сумішей і їх властивості 

 

Найменування компонентів,  
показники властивостей 

Приклади 

№1 прото-
тип 

№2  
опти-

мальний 

№3  
пропо-
нуємий 

№4 
пропо-
нуємий 

№5 поза-
меж-ний 

№6 поза-
меж-ний 

Шамотний заповнювач 82,0 - - - - - 
Шамотний заповнювач з вмістом частин 
розміром меншим ніж 10мкм у кількості 10-
20% 

- 79,7 77,65 81,75 76,55 82,75 

Тонкомелена суміш високо-
глиноземистого цементу і шамоту, взятих у 
співвідношенні від 1,0:0,4 до 1,3:0,6 

18,0 20 22,0 18,0 23,0 17,0 

Суміш фосфатної солі лужного металу і 
щавлевої кислоти, взятих у співвідношенні 
2:1 
Показники властивостей 

 0,3 0,35 0,25 0,45 0,15 

Водопотреба, % 8,7 7,7 7,9 7,7 8,4 8,2 
Наявність пустот та раковин на 1см

2
 пове-

рхні, % 
1,2 немає немає немає 0,7 0,5 

Межа міцності при стисненні, МПа:       
- після зняття опалубки (через одну добу 
тужавіння на повітрі) 

10,0 40,0 39,0 38,0 32,0 30,0 

- після термообробки при температурі 
1000°С (5год) 

23,0 49,0 46,0 45,0 36,0 35,0 
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