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(57) Камера для випробування плоских зразків за 
одно- та двовісного навантаження у середовищі 
водню для визначення характеристик тріщиностій-
кості, що виготовлена у вигляді ємності з оглядо-
вим вікном, яка відрізняється тим, що виконана 
накладною і складається з двох половин, з'єдна-
них між собою болтами через ущільнення, встано-
влене між корпусом камери і тілом зразка для за-
безпечення герметичності робочого об'єму та 
електроізоляції при нагріванні його струмом для 
насичення металу газоподібним воднем і подаль-
шого дослідження опірності руйнуванню за підви-
щеної температури та тиску середовища. 

 
 
 

 
Винахід відноситься до експериментальної те-

хніки і може бути застосован для визначення хара-
ктеристик статичної та циклічної тріщиностійкості 
матеріалів та ступеню їх водневої деградації за 
одно- та двовісного навантаження у середовищі 
водню за температур 273...473К та тиску 0,1... 1 
МПа. 

Відомі випробувальні камери для досліджень 
за одновісного та двовісного розтягу [1-3] у вигляді 
ємностей, в яких розміщують досліджуваний зра-
зок разом із захватними частинами, а навантажу-
ють його через ущільнені штоки або сильфони, 
кінці яких виведено назовні камери. Недоліками 
таких камер є великий об'єм, що підвищує їх вибу-
хонебезпечність, складність конструкції, труднощі 
при встановлені та видаленні зразка, значна відс-
тань від поверхні зразка до оглядового вікна каме-
ри, що утруднює використання сучасних оптико-
цифрових методів дослідження деформівної діля-
нки, зокрема методу цифрової кореляції спекл-
зображень (ЦКСЗ), а також складність герметиза-
ції вузлів ущільнення штоків та врахування зусиль 
тертя при визначенні дійсного навантаження. 

В основу винаходу поставлено завдання роз-
робити камеру для досліджень матеріалів у сере-
довищі водню за температур 273...473К та тиску 

0,1... 1 МПа для визначення характеристик тріщи-
ностійкості, дослідження поля пружно-пластичних 
деформацій у зоні передруйнування плоских зраз-
ків та ступеню водневої деградації матеріалів. 
Особливістю проведення досліджень у газоподіб-
ному водні є оптимізація об'єму камери у зв'язку з 
тим, що суміш водню з повітрям від 4 до 75 % є 
вибухонебезпечною. 

Для реалізації досліджень за одно- та двовіс-
ного розтягу хрестоподібних зразків у водні запро-
поновано пристрій, який виконано у вигляді накла-
дної випробувальної камери з оглядовим вікном, 
пристосований для досліджень поля пружно-
пластичного деформування зони передруйнування 
методом ЦКСЗ [4] за підвищеного тиску та темпе-
ратури. 

Випробувальна камера, яка складається з 
двох половин, монтується безпосередньо на зраз-
ку, закріпленому у захватах випробувальної ма-
шини, що значно спрощує її конструкцію, дозволяє 
уникнути проміжних ланок, через які навантажу-
ється зразок, тим самим підвищує жорсткість на-
вантаження, точність вимірювання прикладених 
зусиль, а також дозволяє зменшити відстань від 
поверхні досліджуваного зразка до оглядового 
вікна камери. 
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Конструктивна схема камери показана на ри-
сунку, де: 1 - корпус камери; 2-оглядове вікно; 3 - 
еластичне ущільнення; 4 - кронштейни; 5 - кріпи-
льні болти; 6-штуцери; 7 - зразок. 

Основними елементами камери є два корпуси 
(половини) 7, у які вмонтовано оглядове вікно 2. 
До корпусів приварено кронштейни 4, та штуцери 
6 для приєднання трубопроводів відкачування 
повітря і подачі газу. 

Корпуси камери встановлюють з двох сторін 
на зразок через еластичне ущільнення 3 і, за до-
помогою болтів 5, стягують між собою, одночасно 
притискаючи до зразка 7. Таким чином утворюєть-
ся герметичний об'єм, у який через штуцери б піс-
ля відкачування повітря подається водень. Елас-
тичне ущільнення 3, деформуючись в процесі 
навантаження, компенсує переміщення захватних 
частин зразка. Цим забезпечуються мінімальні 
переміщення корпусу камери відносно досліджу-
ваної ділянки зразка, що є важливим при застосу-
ванні методу ЦКСЗ. 

Суттєвою перевагою цієї камери є те, що вона 
виконана накладною і дозволяє проводити наси-

чення зразка воднем із газової фази при під'єд-
нанні кінців зразка до джерела струму і його нагріві 
до необхідної температури протягом певного пері-
оду часу; проводити випробування, забезпечуючи 
при цьому герметичність і електроізоляцію камери 
та тіла зразка. Камеру разом із насиченим воднем 
зразком встановлюють на випробувальну машину 
для проведення досліджень опірності руйнуванню 
за підвищеної температури та тиску середовища 
як за одно- так і за двовісного навантаження. 
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