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RU 2356837, C1,26.10.2007 
(57) Спосіб одержання рутилу шляхом обробки 
титанової сировини хлором, одержаним регенера-
цією з хлорного заліза при термообробці, який 
відрізняється тим, що хлор з хлорного заліза ре-
генерують шляхом обробки його неорганічними 
кислотами у присутності двооксиду мангану при 
температурі не більше температури кипіння маси, 
що регенерують. 

 
 

 
 

Винахід відноситься до кольорової промисло-
вості, зокрема до виробництва титану. 

Звісно, що існує спосіб виборчого хлорування 
ільменіту при відсутності відновлювана при 600-
1000°С. При цьому двооксид титану не хлоруєть-
ся. Із отриманої суміші FeCl3+О2 регенерують хлор 
2FeCl3+1,5О2=Fe2O3+3Сl2 при 700-800°С з повер-
ненням хлору у процес. Таким чином продуктами 
переробки є синтетичний рутил ТіО2 - 91-98% та 
оксид заліза [1, с.249]. 

Але тому, що хлор отримують шляхом елект-
ролізу, тобто хлор при цьому способу отримання 
дуже дорогий, то цей спосіб не поширюється. 

Ставиться задача: знайти спосіб, який би лік-
відував цей недолік. 

Автори пропонують вирішити проблему насту-
пним чином. 

Отриманий хлорид заліза обробляють неорга-
нічними кислотами у присутності двооксиду манга-
ну по реакції 
2FeCl3+4H2SO4+MnO2=3СІ2+Fe2(SO4)3+MnSO4+ 
+4H2O 
2FeCl3+8HNO3+MnO2=3CІ2+2Fe(NO3)3+Mn(NO3)2+ 
+4H2O 
6FeCl3+6H3PO4+3MnO2+nH2O=9CІ2+ 
+2Fe3(PO4)2*8H2O+Mn3(PO4)2*7H2O 

Технічний результат досягається шляхом об-
робки титанової сировини, або концентратів неор-
ганічною кислотою у присутності манганової сиро-
вини, де є двооксид мангану, при поступовому 
обігріві реакційної маси до температури кипіння. 
При цьому за годину відділяється хлор, який іде на 
хлорування титанової сировини. 

При обробці отриманих солей лужними реаге-
нтами: по перше, регенерують двооксид мангану і 
повертають його у процес; по друге, - отримують 
мінеральні добрива та окисли або гідроокиси залі-
за і реалізують отриману продукцію. Тобто, запро-
понований спосіб дозволяє мати безвідходну тех-
нологію переробки титанової сировини при 
отриманні дешевого хлору. 

Автори впевнені, що такий процес буде реалі-
зований у промисловості. 

Приклад 
Реакцію проводять по формулі процесу: 

2FeCl3+4H2SO4+MnO2=3СІ2+Fe2(SO4)3+MnSO4+ 
+4H2O. 

У колбу загружають 54,9г хлориду заліза, до-
дають 9г двооксиду мангану (співвідношення 
1:1,1), додають 20г води і при перемішуванні пос-
тупово додають 400г 98% сірчаної кислоти, регу-
люючи подачу по виділенню хлору. У кінці відді-
лення хлору температура повинна бути рівна 
температурі кипіння реагуючої маси. 

Маточник (суміш солей Fe2(SO4)3, MnSO4, 
MnO2, H2SO4) обробляють аміачною водою. При 
рН 2-3 в осад відділяють Fe(OH)3 з домішками 
МnО2. А далі у розчин сульфату мангану додають 
аміачну воду і обробляють киснем повітря по реа-
кції 

MnSO4+2NH4OH+0,5О2=MnO2+(NH4)2SO4+Н2О 
з відділенням і поверненням двооксиду манга-

ну і отриманням добрива - сульфату амонію. Вихід 
заліза 97-99%, хлору - 98-100%. 

Суть винаходу у отриманні хлору, але оскільки 
це стосується тільки процесу отримання тетрахло-
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риду титану у процесі переробки рутилу, то фор-
мула винаходу повинна відображати спосіб пере-
робки рутилу. 
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