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(57) Перетворювач для вимірювання динамічного
тиску, що містить корпус з круглою жорстко заще-
мленою мембраною, на якій розташовані тензоре-
зистори з виводами, та вихідний кабель, який від-
різняється тим, що додатково містить
диференціюючо-суматорний блок, до якого під'єд-
нані виводи з тензорезисторів та вихідний кабель.

Винахід відноситься до галузі вимірювальної
техніки і може бути використаний при вимірюванні
динамічного тиску довільного характеру в систе-
мах, що працюють в реальному масштабі часу,
наприклад в таких галузях як теплоенергетика,
енерготранспортування та енергооблік, аерокосмі-
чна промисловість, двигунобудування.

Відомий перетворювач для вимірювання ди-
намічного тиску [Датчик динамічного тиску. Патент
України на винахід №75915; Бюл. №6,
15.06.2006.], який містить корпус, круглу жорстко
защемлену мембрану на якій розташовані тензо-
резистори з виводами та вихідний кабель.

Однак цей датчик має низьку точність та на-
дійність,  оскільки є суміщеним датчиком,  що міс-
тить два перетворювачі - тиску і прискорення (ак-
селерометр), а також передбачає дві вимірювальні
процедури - вимірювання переміщення мембрани
та її прискорення.

В основу винаходу поставлене завдання ство-
рити такий перетворювач для вимірювання дина-
мічного тиску, в якому введення нових елементів
дозволило б підвищити точність та метрологічну
надійність вимірювання динамічного тиску довіль-

ного характеру в реальному масштабі часу з рег-
ламентованою похибкою.

Поставлене завдання вирішується тим, що пе-
ретворювач для вимірювання динамічного тиску,
що містить корпус з круглою жорстко защемленою
мембраною, на якій розташовані тензорезистори з
виводами, та вихідний кабель, згідно з винаходом,
додатково містить диференціюючо-суматорний
блок, до якого під'єднані виводи з тензорезисторів
та вихідний кабель.

Таке виконання перетворювача дозволяє під-
вищити точність та метрологічну надійність вимі-
рювання динамічного тиску довільного характеру в
реальному часі з регламентованою похибкою оскі-
льки процедура вимірювання здійснюється за
принципом відновлення вхідного сигналу шляхом
обчислення значення вимірюваного тиску в мо-
мент часу t за формулою
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де w ¢¢ (t) i w ¢ (t), - прискорення та швидкість
руху мембрани, котрі отримані шляхом диферен-
ціювання сигналу w(t) - прогин пружної мембрани
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(вихідний сигнал) від дії вимірюваного тиску p(t); b
- коефіцієнт демпфування; w - частота власних
коливань мембрани; k - сталий коефіцієнт статич-
ного перетворення для мембрани.

На фігурі показана конструктивна схема пере-
творювача для вимірювання динамічного тиску.

Перетворювач для вимірювання динамічного
тиску, що дозволяє вимірювати динамічний тиск
довільного характеру в реальному масштабі часу з
регламентованою похибкою містить корпус 1 з
круглою жорстко защемленою мембраною 2, на
якій розташовані тензорезистори 3 з виводами 4,
диференціюючо-суматорний блок 5 та вихідний
кабель 6, який разом з виводами 4 з тензорезис-
торів 3 під'єднаний до диференціюючо-
суматорного блоку 5.

Вимірюваний тиск р(t) подають на мембрану 2,
її прогин w (t)  (вихідний сигнал)  вимірюють тензо-
резисторами 3, вихідні сигнали з тензорезисторів 3
через виводи 4 поступають у диференціюючо-
суматорний блок 5, у диференціюючо-
суматорному блоці 5 шляхом диференціювання
вихідного сигналу визначають швидкість - w ¢ (t),  і
прискорення - w ¢¢ (t) руху мембрани 2, та визнача-

ють значення вимірюваного тиску p(t) в момент
часу t за формулою
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де, b - коефіцієнт демпфування; w  -  частота
власних коливань мембрани 2; k - сталий коефіці-
єнт статичного перетворення для мембрани 2.

Вихідний сигнал p(t) з диференціюючо-
суматорного блоку 5, значення якого еквівалентне
значенню вимірюваного тиску через кабель 6 по-
дають на показуючий пристрій, чи у систему авто-
матичного керування тощо.

Зважаючи, що процедура вимірювання дина-
мічного тиску здійснюється за принципом віднов-
лення вхідного сигналу обчислювальним методом
з застосуванням лише одного перетворення тиску
у прогин мембрани 2, тому точність вимірювання
та метрологічна надійність перетворювача є висо-
кими, а визначення значення вимірюваного тиску
p(t) в момент часу t здійснюються практично одно-
часово з вимірювальною процедурою, тому вимі-
рювання динамічного тиску відбувається в реаль-
ному масштабі часу з регламентованою похибкою.
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