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(57) 1. Компакт-матеріал для позапічної обробки
сталі, що включає укладений у сталеву оболонку
порошкоподібний наповнювач-сердечник зі спла-
вів ферованадію (ФВд), який відрізняється тим,
що додатково містить сплави фероалюмінію (ФА)
при вмісті вказаних компонентів:
ФВд:ФА = (1-3) : 1,
які забезпечують утворення інтерметалідів евтек-
тичного складу в системі залізо-алюміній-ванадій.
2. Компакт-матеріал за п. 1, який відрізняється
тим, що як сплави фероалюмінію містить фераль
марок ФА 30-40, відповідно до ТУУ 273-13533123-
001-2004.
3. Компакт-матеріал за пп. 1, 2, який відрізняєть-
ся тим, що як сплави ферованадію містить стан-
дартизовані сплави ферованадію марок ФВд 35-50
за ДСТ 27130-97.

Винахід відноситься до чорної металургії, зок-
рема, до позалічної обробки сталі порошковими
матеріалами.

Компакт-матеріал - це спеціальні вироби в
оболонці (дріт, стрічка) чи без оболонки (брикети,
окатиші) порошкоподібних матеріалів для введен-
ня (присадки) у рідкий метал.

Ванадій, що застосовується для мікролегуван-
ня сталі (V £ 0,5%) з метою підвищення фізико-
механічних властивостей, і алюміній вводять у
рідкий метал для його розкислення (Аl £ 0,05%) і
легування (Аl £ 1,0%). Ванадій, як хімічно активний
елемент, дають у розкислену сталь, тому позаліч-
на обробка здійснюється в два етапи - розкислен-
ня алюмінієм і мікролегування ванадієм.

У зв'язку з цим в основу винаходу поставлена
задача скорочення часу позалічної обробки і під-
вищення ступеня засвоєння ванадію за рахунок
сполучення двох технологічних операцій шляхом
введення в рідкий метал порошкових дротів, що

містять суміш розкислювача (алюмінію) і мікроліга-
тури (ванадію).

Відомі способи мікролегування ванадієм за
допомогою порошкових дротів, що містять сплави
ферованадію (ДСТ 27130-97) (див. патент України
№22890), відрізняються загальним недоліком -
сплави ферованадію є тугоплавкими (t ³ 1600°С),
що приводить до втрати часу на їхнє розплавлю-
вання і до підвищених тепловтрат під час металур-
гійного переділу.

Відомий спосіб розкислення ливарних сталей
алюмінієвою стружкою в сталевій оболонці у фор-
мі стрічки перетином 3,8 х 18мм (див. сб. науч.
праць, Вісті Академії інженерних наук України,
Дніпропетровськ, 1989, 139-144) відноситься до
енергозберігаючих технологій у чорній металургії,
однак не дає можливість реалізації комплексної
технології розкислення і мікролегування сталі.

Застосування порошкоподібних сумішей спла-
вів ванадію і алюмінію вирішує поставлену задачу,
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тому що сполучаються дві технологічні операції -
розкислення і мікролегування, і підвищується ефе-
ктивність позапічної обробки через регламентацію
складу суміші, що забезпечує зниження темпера-
тури плавлення присадочних матеріалів. Знижен-
ня температури плавлення порошкоподібних ма-
теріалів відбувається в результаті утворення
евтектичних розплавів на базі фероалюмінію, тем-
пература плавлення яких не перевищує 1200°С.
Крім того, застосування патентованих сплавів вто-
ринного алюмінію - фероалюміній (фераль) (див.
патенти України №45937, С22С35/00, опубл.
15.03.2004; № 9593, С21С7/06, опубл. 17.10.2005)
- розширює можливості одержання стабільних
результатів рафінування і мікролегування сталі.

Поставлена задача вирішується тим, що ком-
пакт - матеріал для позапічної обробки сталі, що
включає укладений у сталеву оболонку порошко-
подібний наповнювач - сердечник зі сплавів феро-
ванадію (ФВд), відповідно до винаходу, додатково
містить сплави фероалюмінію (ФА) при співвідно-
шенні інгредієнтів:

ФВд:ФА = (1-3): 1,
що забезпечують утворення інтерметалідів ев-

тектичного складу в системі залізо - алюміній -
ванадій. Використовують патентовані сплави фе-
роалюмінію (фераль) відповідно до ТУ У 273-

13533123-001-2004 і гостовані сплави ферована-
дію за ДСТ 27130-97.

Отже, нова сукупність обмежувальних і відміт-
них ознак забезпечує досягнення нового технічно-
го результату - підвищення ефективності позапіч-
ної обробки сталі за рахунок комплексної обробки
рідкого металу порошковими матеріалами, що
містять алюміній для розкислення, ванадій для
мікролегування сталі.

На фірмі «Модифікатор» (м. Донецьк) вигото-
вили дослідну партію порошкових дротів Æ
13,0мм, що містять суміш ферованадію марки
ФВд35 (60%) і фераль марки ФА30 (40%), що від-
повідають евтектичному інтерметаліду Fe3Al2V  -
ванфераль марки ФА20Вд20 з температурою пла-
влення 1200°С.

Під час позапічної обробки трубної сталі марки
10М2ФБ, що містить до 0,05 - 0,10% ванадію, сту-
пінь засвоєння ванадію склала 85 - 95%, тоді як на
серійних плавках із присадкою кускового ФВд35 і
чушкового алюмінію АВ87 засвоєння ванадію не
перевищувала 50 - 60%.

Таким чином, існує причинно-наслідковий зв'я-
зок між складом наповнювача компакт-матеріалу і
його техніко - економічною ефективністю під час
ковшевої обробки сталі, що є технічною новизною і
предметом винаходу.

Комп’ютерна верстка Л. Купенко Підписне Тираж 28 прим.

Міністерство освіти і науки України

Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601


