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(57) Спосіб калібрування фототеодоліта, який по-
лягає у тому, що встановлюють фототеодоліт на-
впроти об'єкта знімання, приводять його у робочий

стан, наводять зорову трубу теодоліта на центр
об'єкта знімання, виконують знімання цифровою
камерою фототеодоліта, опрацьовують одержані
знімки і визначають поправки у кутові елементи
орієнтування фототеодоліта, який відрізняється
тим, що як об'єкт знімання використовують марку
із центральним перехрестям, яку встановлюють на
найменшій віддалі візування зорової труби теодо-
літа, виконують знімання з такою самою фокусною
віддаллю, з якою буде виконуватись знімання об'-
єктів місцевості, передають одержане зображення
у комп'ютер, визначають координати перехрестя
марки відносно центру знімка, а за ними - кути між
головним оптичним променем знімальної камери і
візирною віссю зорової труби теодоліта і вводять
їхні значення як поправки в координати об'єктів
знімання, які визначають.

Винахід стосується фотограмметрії, топогра-
фічного знімання місцевості з допомогою фото-
графування, визначення координат об'єктів, сфо-
тографованих фототеодолітами, зокрема
підвищення їх точності.

Під час виконання фототеодолітного знімання,
фототеодоліт орієнтують теодолітом, а саме - його
зоровою трубою. Координати об'єкта визначають
по знімках об'єкта, виконаних, наприклад, цифро-
вою камерою, яку вмикають після наведення зоро-
вої труби теодоліта на об'єкт. Проте напрямки го-
ловного оптичного променя камери і візирної осі
зорової труби теодоліта, як звичайно, не збігають-
ся, а розташовуються під якимось кутом один до
іншого. Внаслідок цього, центр знімка не збігається
з напрямком орієнтування на нього головного оп-
тичного променя камери, і виникають похибки орі-
єнтування камери відносно орієнтирного пристрою
- зорової труби теодоліта, власне її візирної осі. Це
негативно позначається на точності визначення
координат об'єкта за знімками.

Відомий спосіб калібрування фототеодоліта,
який полягає у тому, що встановлюють фототео-
доліт навпроти об'єкта знімання, виконують зні-
мання цифровою камерою фототеодоліта, опра-
цьовують одержані знімки і визначають поправки у

кутові елементи орієнтування теодоліта (Гельман
Р.Н., Никитин М.Ю., Дунц А.Л. Опыт использова-
ния и калибровки цифровых камер при совмест-
ной аэрофотосъемке с АФА // Геодезия и карто-
графия. - М. 2001. - N6.-с.25-31).

У відомому способі під час опрацювання ре-
зультатів знімання для визначення поправок за-
стосовують наближені формули. Обчислені зна-
чення поправок є також наближеними, тому кути
між візирною віссю зорової труби теодоліта зали-
шаються і після введення поправок. Це знижує
точність визначення координат об'єкта знімання.

В основу винаходу поставлене завдання удо-
сконалити спосіб калібрування фототеодоліта, в
якому використання для калібрування марки із
центральним перехрестям та знімання її з визна-
ченням на комп'ютері координат перехрестя марки
відносно центра знімка забезпечили би підвищен-
ня точності визначення кутів між візирною віссю
зорової труби теодоліта і головним оптичним про-
менем знімальної камери, що дасть можливість
підвищити точність визначення координат об'єкта
знімання.

Поставлене завдання вирішують тим, що у
способі калібрування фототеодоліта, який полягає
у тому, що встановлюють фототеодоліт навпроти
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об'єкта знімання, приводять його у робочий стан,
наводять зорову трубу теодоліта на центр об'єкта
знімання, виконують знімання цифровою камерою
фототеодоліта, опрацьовують одержані знімки і
визначають поправки у кутові елементи орієнту-
вання фототеодоліта, згідно з винаходом, як об'єкт
знімання використовують марку із центральним
перехрестям, яку встановлюють на найменшій
віддалі візування зорової труби теодоліта, вико-
нують знімання з такою самою фокусною віддал-
лю,  з якою буде виконуватись знімання об'єктів
місцевості, передають одержане зображення у
комп'ютер, визначають координати перехрестя
марки відносно центру знімка, а за ними - кути між
головним оптичним променем знімальної камери і
візирною віссю зорової труби теодоліта і вводять
їхні значення як поправки в координати об'єктів
знімання, які визначають.

Це забезпечує підвищення точності визначен-
ня поправок у кутові елементи орієнтування фото-
теодоліта, що дозволяє підвищити точність визна-
чення координат об'єкта знімання.

На Фіг. схематично зображено спосіб калібру-
вання фототеодоліта, де 1 - цифрова знімальна
камера; 2 - теодоліт (орієнтирний пристрій); 3 -

зорова труба теодоліта; 4 - штативи; 5 - марка з
центральним перехрестям.

Спосіб калібрування фототеодоліта здійсню-
ють так.

Встановлюють фототеодоліт навпроти об'єкта
знімання - марки 5 із центральним перехрестям,
яку встановлюють на найменшій віддалі візування
зорової труби 3 теодоліта на висоті її осі обертан-
ня на штативах 4. Зорову трубу 3 теодоліта 2 на-
водять на перехрестя марки 5, яку за допомогою
рівнів встановлюють так, щоб вертикальна лінія
перехрестя була прямовисною, а горизонтальна -
горизонтальною. Виконують знімання цифровою
знімальною камерою 4 з такою самою фокусною
віддаллю, з якою буде виконуватись знімання об'-
єктів місцевості. Передають одержане зображення
у комп'ютер. Визначають координати центра пере-
хрестя марки 5,  з якими збігається сітка ниток зо-
рової труби 3 теодоліта 2, відносно положення
центра знімка. За визначеними координатами і
відомою фокусною віддаллю визначають кути між
головним оптичним променем знімальної камери і
візирною віссю зорової труби теодоліта (a). Зна-
чення кутів вводять як поправки у координати об'-
єктів знімання, які визначають.

Комп’ютерна верстка Н. Лиcенко Підписне Тираж 28 прим.

Міністерство освіти і науки України

Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601


