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(57) 1. Ущільнення, яке містить розбухаючий
склад, який містить розширюваний графіт, з якого
видалена частина внутрішньої води, присутньої у
ньому, але не вся її кількість.
2. Ущільнення за п. 1, в якому видалено від 40 %
до 60 % внутрішньої води.

3. Ущільнення за п. 1, в якому внутрішня вода ви-
далена нагріванням відомого розширюваного гра-
фіту до температури, при якій потрібний процент-
ний вміст внутрішньої води видаляється.
4. Ущільнення за п. 3, в якому видалено від 40 %
до 60 % внутрішньої води.
5.  Ущільнення за пп.  3  або 4,  в якому внутрішня
вода видаляється нагріванням розширюваного
графіту до температури 230°С-280°С.
6. Ущільнення за п. 5, в якому нагрівання розши-
рюваного графіту при температурі 230°С-280°С
витримують протягом 30 хв.
7. Ущільнення за будь-яким одним з попередніх
пунктів, у розбухаючому складі якого використано
розширюваний графіт після видалення з нього
необхідної кількості внутрішньої води.
8. Ущільнення за п. 7, в якому згаданий розбухаю-
чий склад сформований/має форму у вигляді по-
трібного ущільнення.
9. Ущільнення за будь-яким одним з попередніх
пунктів, призначене для кожуха ковша, що викори-
стовується при розливі розплавлених металів.

Винахід стосується ущільнення, зокрема ущі-
льнення, яке використовується з кожухом ковша
при розливі розплавлених металів з ковша.

Існує проблема, яка має місце під час заміни
ковшів, коли ущільнення, яке використовується з
кожухом ковша, зроблене на основі розширювано-
го графіту. Звичайно присутня у розширюваному
графіті внутрішня вода починає створювати знач-
ний тиск випаровування, зумовлюючи розширення
графіту, при температурі близько 200°С. При коро-
ткому впливі температур понад, наприклад, 500°С-
700°С розширення настільки прискорюється, що
значна кількість графіту може відділитися і втрати-
тися, внаслідок чого ущільнення може втратити
механічну міцність, якщо воно не буде закріплене
між двома поверхнями.

На початку розливу ущільнення знаходиться у
точці прилягання між внутрішньою поверхнею
фланця кожуха ковша і поверхнею ківшевого роз-

ливного стакана. При цьому, коли ущільнення на-
грівається і графіт намагається розширитися, лу-
сочки графіту розширюватися не можуть і тому
вони, набухаючи, обвивають одна одну і форму-
ють дуже дієве газонепроникне ущільнення. Але
при заміні ковша створюється дуже скрутне стано-
вище. Під час заміни ковша нове ущільнення вмі-
щують у гарячий ківш і, у гіршому випадку, може
пройти три-чотири хвилини, поки ківш буде прикрі-
плений до ковша і ущільнення буде закріплене між
двома поверхнями.

У цей час, коли нове ущільнення ще не закріп-
лене, воно нагрівається гарячими газами через
гарячий (близько 1200°С-1400°С) кожух ковша, у
результаті чого ущільнення починає розбухати, і
графітовий матеріал відділяється і втрачається
через некероване розширення ущільнення. Чим
довше буде затримуватися прикріплення кожуха
до ковша, тим гірші будуть робочі показники ущі-
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льнення через втрату матеріалу ущільнення, який,
як згадано вище, розширюється і порушується. Це
погіршення фізичного стану ущільнення призво-
дить до більшого проникнення у точці прилягання
і, тому, до більшого поглинання азоту.

Винахід спрямований на забезпечення ущіль-
нення, використання якого усуне цю проблему або
у деякій мірі її вирішить.

Згідно з винаходом створене ущільнення, яке
містить розбухаючий склад, який містить розши-
рюваний графіт, з якого видалена деяка частина
внутрішньої води, але не вся вода.

Внутрішня вода переважно видалена нагрі-
ванням відомого розширюваного графіту до тем-
ператури, при якій необхідний процентний вміст
внутрішньої води видалений. Для багатьох відо-
мих типів розширюваного графіту переважно ви-
даляється близько 40%-60% внутрішньої води.
Для цього розширюваний графіт нагрівають до
приблизних температурних меж 230°С-280°С про-
тягом, згідно з одним із здійснень, 30хв.

Згідно з одним із здійснень винаходу вибраний
тип відомого, необробленого, розширюваного
графіту спочатку нагрівають для видалення деяко-

го процентного вмісту внутрішньої води, яка міс-
титься у ньому. Для того, щоб видалити 40%-60%
внутрішньої води, розширюваний графіт спочатку
нагрівають, наприклад, до 230°С-280°С, і згідно з
одним із здійснень даного винаходу графіт витри-
мують при цій температурі протягом близько 30хв.

Після видалення необхідної кількості внутрі-
шньої води попередньо сформований розширюва-
ний графіт потім використовують для отримання
розбухаючого складу, який потім формують у ви-
гляді потрібного ущільнення, наприклад, для кожу-
ха ковша, що застосовується для розливу розпла-
влених металів.

Експериментами і випробуваннями виявлено,
що попереднє нагрівання розширюваного графіту,
присутнього у розбухаючому складі, призводить до
більш регульованого розширення ущільнення під
час його застосування, при заміні ковша, при цьо-
му також діючи як газонепроникне ущільнення.
Відповідно, внаслідок цього терміни заміни ковша
можна збільшити, якщо це необхідно, без супрові-
дного погіршення якості металу, який розливаєть-
ся, тобто сталі.

Комп’ютерна верстка Л.Литвиненко Підписне Тираж 28 прим.

Міністерство освіти і науки України

Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601


