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(57) Спосіб одержання теплоізолюючої суміші, що
самообпалюється, який включає перемішування
лігніну з наповнювачем,  який відрізняється тим,
що процес проводять в режимі самообпалювання
за рахунок теплоти реакцій утворення гідроксиду
кальцію і горіння газів, що виділяють при піролізі
лігніну, при цьому лігнін використовують з вогкістю
6-10мас.% і перемішують з мінеральним наповню-
вачем - свіжообпаленим порошкоподібним вапном
і доменним граншлаком в співвідношенні
1:0,5:(0,3-0,5) в розрахунку на cуxi маси.

Винахід відноситься до металургії, а саме до
способів отримання тешіоізолючих сумішей, що
використовуються для теплоізоляції поверхні рід-
кої сталі в сталерозливному і проміжному ковшах,
в кристалізаторі МНЛЗ, а також при розливанні
стали в виливниці зверху і знизу.

Відомий спосіб одержання теплоізюючої сумі-
ші, який включає випалення відходу переробки
рослинної сировини - високозольного агрімусу при
коефіцієнті надлишку кисню α=0,5-0,9 і температу-
рі 400-1200°С [Авт.св. СРСР №1016908, кл.
В22D7/00, вид. в 1984p.] з метою отримання піро-
лізного вуглецю замість графіту.

Недоліком цього способу є використовування
як шихтового матеріалу агрімусу вогкістю 55-60%
без додаткових мінеральних компонентів, що при-
водить до зниження продуктивності способу і збі-
льшеної витрати газоподібного палива для зни-
ження вогкості початкової шихти перед
реалізацією її піролізу. Невеликий інтервал робо-
чих характеристик і властивостей (температура
плавлення, основність, в'язкість, вміст вуглецю і
ін.) також обмежує область вживання одержуваних
при цьому способі теплоізолюючих сумішей.

Найближчим до пропонованого способу по
технічній суті і позитивному ефекту, узятому за

прототип, що досягається, є спосіб одержання
теплоізолюючої суміші, включаючий випалення
лігніну - відходу переробки рослинної сировини з
вогнетривким наповнювачем в співвідношенні
1:(0,25-2,0) на сухі маси при коефіцієнті надлишку
повітря α=0,5-0,9 і температурі 400-1200°С, при-
чому як вогнетривкий компонент застосовується
спучений перлит або зола ТЕЦ [Авт.св.  СРСР
№1279743, кл. В22D7/00, вид. в 1986p.].

Недоліком цього способу є використовування
додаткової кількості енергоносія (природного газу)
на нагрів вогнетривкого компоненту суміші до тем-
ператури початку піролізу вуглецю лігніну, що при-
водить до збільшення вартості, одержуваної за
цим способом, теплоізолюючої суміші.

У основу винаходу поставлена задача зни-
ження витрати палива, аж до повного його виклю-
чення, при реалізації пропонованого способу ви-
робництва теплоізолюючої суміші.

Поставлена задача розв'язується тим, що в
способі одержання теплоізолюючої суміші, вклю-
чаючому перемішування лігніну з мінеральним
наповнювачем, процес самообпалювання тепло-
ізолюючої суміші проводять за рахунок теплоти
реакцій утворення гідрооксиду кальцію і горіння
газів, що виділяються при піролізі лігніну. При
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цьому лігнін беруть з вогкістю 6-10мас.% і перемі-
шують з мінеральними наповнювачами: свіжооб-
паленим порошкоподібним вапном і доменним
граншлаком в співвідношенні 1:0,5:(0,3:0,5) на сухі
маси. Необхідні робочі характеристики теплоізо-
люючої суміші за пропонованим способом (основ-
ність, в'язкість, інтервал плавлення і ін.) у разі ізо-
ляції дзеркала рідкої сталі в кристалізаторі МНЛЗ
одержують підбором складу і кількості компонентів
мінеральної основи з урахуванням зольного зали-
шку лігніну після його піролізу і збереження 0,3-0,5
вагової частини мінеральної основи.

Суть винаходу, що заявляється, не витікає яв-
ним чином з відомого рівня техніки. За відомостя-
ми, що є у авторів, встановлена сукупність відміт-
них ознак по рівню техніки, висловлена у формулі
винаходу.

Отже, винахід, що заявляється, відповідає
умові "новизна".

Завдяки наявності вологи лігніну, після рете-
льного перемішування компонентів суміші протікає
реакція утворення гідрооксиду кальцію практично
одночасно у всьому об'ємі шихти з теплотою утво-
рення 983,286кДж/моль. Після саморозігріву поча-
ткової суміші до температури вище 200°С реалізу-
ється процес піролізу лігніну з виділенням летючих
складових лігніну: окислу вуглецю, водню і метану.
У результаті відбувається самообпалювання ком-
понентів початкової суміші в режимі тління в об'ємі
початкової суміші з участю кисню лігніну і догоран-
ня летючих,  що залишилися,  на виході їх з шару
обпалюваємої суміші при контакті з киснем навко-
лишнього середовища. Процес самообпалювання
початкової суміші супроводжується покриттям і
частковим просоченням піролізним вуглецем
складових суміші, поліпшуючими властивості теп-
лоізолюючої суміші, що захисно-замащується, і
укрупненням складових початкової суміші, що по-
рошать. Припинення горіння пірогазів, визначать
по зникненню полум'я над поверхнею початкової
шихти, що свідчить про закінчення процесу піролі-
зу лігніну і самообпалювання суміші. Надалі відбу-
вається примусове охолоджування одержаної су-
міші, розігрітої в процесі самообпалювання до
температури близько 800 С, до температури на-
вколишнього середовища.

Зниження вогкості лігніну нижче 6мас.% без
додаткових заходів не призводить до реалізації
способу в режимі самообпалювання через недо-
статню кількість теплоти, визначувану термодина-
мікою реакції утворення гідрооксида кальцію, для
видалення вологи і розігрівання початкової суміші
до температури початку піроліза лігніну, а збіль-
шення вогкості понад 10% значно збільшує трива-
лість процесу отримання теплоізолюючої суміші за
пропонованим способом.

Таким чином, спосіб, що заявляється, дозво-
ляє виключити вживання палива при отриманні

теплоізолюючої суміші із збереженням властивос-
тей суміші, що захисно-мастять, і значно спрости-
ти контроль параметрів процесу, що протікає в
режимі самовідпалу.

Сукупність ознак, що характеризують відоме
рішення, не забезпечує досягнення нових якостей і
лише наявність на наголошених ознаках, рішення,
що заявляється, дозволяє одержати новий техніч-
ний результат.

Отже, винахід, що заявляється, відповідає
критерію рівень "винахідництва".

Випробування способу, що заявляється, про-
ведено в умовах лабораторії кафедри теорії мета-
лургійних процесів і фізичної хімії на стендовій
установці і ілюструється наступними прикладами.

Приклад 1
В шахтну піч завантажують лігнін з вогкістю

8мас.%, пилоподібні відходи виробництва вапна і
доменний граншлак в співвідношенні 1:0,5:0,3 на
сухі маси, заздалегідь перемішані в змішувачі.
Завдяки великій питомій поверхні контакту порош-
коподібних лігніну і вапна реакція утворення гідро-
оксида кальцію з виділенням значної кількості теп-
лоти протікає практично одночасно у всьому об'ємі
шихти, забезпечуючи її саморазогрев до темпера-
тури початку піроліза лігніну близько 200°С. При
виділенні летючих газів, що містять оксид вуглецю,
водень і метан, за участю кисню лігніну і атмосфе-
ри відбувається їх самопіджигання. Припинення
горіння летючих над поверхнею агрегату, контро-
льоване по зникненню полум'я, свідчить про закін-
чення процесу самообпалювання суміші. Вміст
вуглецю в одержаній, охолодженого до темпера-
тури навколишнього середовища, теплоізолюючої
суміші при цьому склало 12,8мас.%.

Приклад 2
Вихідна суміш лігніну з вогкістю 8мас.%, пило-

подібних відходів виробництва вапна і доменного
граншлака в співвідношенні 1:0,5:0,5 на сухі маси,
заздалегідь перемішану в змішувачі, завантажу-
ють в шахтну піч. Процес отримання теплоізолюю-
чої суміші проходив аналогічно прикладу 1. Збіль-
шення частки доменного граншлака в початковій
шихті призвело до зниження вмісту вуглецю в
одержаній суміші і склало 7,6мас.% без збільшен-
ня тривалості процесу.

Т.ч., зміною частки одного з мінеральних на-
повнювачів-граншлака можна регулювати, в зале-
жності від призначення суміші, вміст вуглецю.

Винахід, що заявляється, може бути багатора-
зово відтворений у виробництві з метою виклю-
чення палива із збереженням якості теплоізолюю-
чої суміші за пропонованим способом.

Випробування, проведені на стендовій устано-
вці, дозволяють зробити висновок про можливість
широкого вживання способу, що заявляється, в
промислових умовах.
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