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(57) Спосіб роботи котельного агрегату або тепло-
вого агрегату, котрий включає подачу через паль-
ники в топці котла природного газу і повітря або
робочого тіла, спалювання робочого тіла, нагрі-
вання води в теплообміннику, виведення продуктів
згорання із топки котла, який відрізняється тим,
що в зону горіння робочого тіла подають водяну
пару, яку одержують при згоранні робочого тіла
шляхом пропускання струменя робочого тіла че-
рез шар води або водяну пару шляхом подачі води
на розпечену поверхню з можливістю подачі водя-
ної пари в зону горіння.

Заявлений винахід належить до галузі тепло-
техніки і може бути використаний в котельних або
теплових агрегатах для виробництва теплової
енергії.

Відомий спосіб роботи котельного або тепло-
вого агрегату, котрий включає подачу через горіл-
ки в топці котла природного газу і повітря або ро-
бочого тіла, спалювання робочого тіла, нагрівання
води в теплообміннику і виведення продуктів зго-
ряння із топки котла (1).

Недоліком зазначеного способу, є те, що ви-
користання фізичної теплоти димових газів та при-
хованої теплоти конденсації водяної пари, що міс-
титься в продуктах згоряння зовсім не впливає на
зниження викидів шкідливих речовин в навколиш-
нє природне середовище. Крім того природний газ
містить близько 14% водню і тому використання
прихованої теплоти конденсації водяної пари є
недостатнім для суттєвого зниження витрат при-
родного газу.

Задачею винаходу є зниження витрат природ-
ного газу за рахунок спалювання водяної пари в
топці котла як відновлювального, вторинного па-
лива та окислювача, що одночасно збільшує вміст
водяної пари в продуктах згоряння та збільшує
частку прихованої теплоти конденсації водяної

пари і одночасно зменшує вміст шкідливих речо-
вин в продуктах згоряння .

Така задача вирішується тим, що в способі
роботи котельного або теплового агрегату, який
включає подачу через горілки в топці котла приро-
дного газу і повітря або робочого тіла, спалювання
робочого тіла, нагрівання води в теплообміннику і
виведення продуктів згоряння із топки котла, в
зону горіння робочого тіла подають водяну пару,
яку одержують при згорянні робочого тіла шляхом
пропускання струмені робочого тіла через шар
води або водяну пару одержують шляхом подачі
води на розпечену поверхню з можливістю подачі
водяної пари в зону горіння.

Запропонована у винаході сукупність ознак
дозволяє зменшити витрати природного газу за
рахунок спалювання водяної пари в топці котла як
відновлювального, вторинного палива та окислю-
вача, що одночасно збільшує вміст водяної пари в
продуктах згоряння та збільшує частку прихованої
теплоти конденсації водяної пари і одночасно
зменшує вміст шкідливих речовин в продуктах
згоряння.

В заявленому способі роботи котельного агре-
гату з застосуванням комбінованих джерел енергії
(природний газ, повітря і водяна пара як віднов-
лювальне, вторинне паливо та окислювач) воду
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можливо подавати по трубопроводу в ємність роз-
ташовану в нижній частині топки котла або безпо-
середньо на розпечену поверхню, наприклад, ни-
жньої частини топки котла з послідуючою
можливістю подачі водяної пари в зону горіння
робочого тіла і здійснюють спосіб слідуючим чи-
ном.

У першому випадку природний газ пропуска-
ють через шар води, що знаходиться в топці кот-
ла. Після процесу запалювання природного газу і в
процесі згоряння робочої суміші поверхня води
переважно в більшій частині навколо струмені
природного газу випаровується під дією темпера-
тури, що виникає в процесі горіння робочої суміші
над поверхнею води. Енергія дисоціації молекул
водяної пари на горючі та окислюючі компоненти
або водень і кисень складає 432,5кДж/моль (2,
стор.709). Енергія активації молекул природного
газу на складові 432+10кДж/моль, а енергія дисо-
ціації молекул кисню 491,1кДж/моль і молекул азо-
ту складає 712,6кДж/моль. Під дією температури в
зоні горіння молекули водяної пари та молекули
природного газу дисоціюють на горючі і окислюючі
компоненти, а молекули кисню і азоту дисоціюють
на атоми. Після реакції дисоціації в зоні горіння
робочої суміші відбувається реакція рекомбінації
або вступу молекул водню і вуглецю в реакцію з
киснем із виділенням додаткової хімічної енергії.
При реакції вуглецю з киснем виділяється додат-
кова хімічна енергія 565кДж/моль і при реакції во-
дню з киснем виділяється додаткова хімічна енер-
гія 573кДж/моль. В результаті реакції молекул
азоту із киснем виділяються окисли азоту,  які яв-
ляються шкідливими речовинами. Для окислення
природного газу в камеру згоряння енергетичного
агрегату подається повітря в співвідношенні що-
найменше 1:10. Застосування водяної пари як від-
новлювального, вторинного палива та окислювача
забезпечує зниження витрат природного газу при
роботі котла і об'єму повітря необхідного для за-
безпечення процесу згоряння природного газу, що
в свою чергу забезпечує зменшення об'єму проду-

ктів згоряння і відповідним чином зменшення ви-
кидів шкідливих речовин в атмосферне повітря.

В іншому випадку процес одержання водяної
пари здійснюють шляхом подачі води на розпече-
ну поверхню топки котла, яка нагрівається в ре-
зультаті випромінювання при згорянні робочої су-
міші в топці котла. Подача води на нижню
розпечену поверхню топки котла забезпечує фа-
зовий перехід води із рідинного в газове станови-
ще в результаті чого молекули водяної пари під
дією температури розпеченої поверхні нижньої
частини котла поступають в зону горіння робочої
суміші.

В обох випадках процес одержання безпосе-
редньо в топці котла водяної пари і її подача в
зону горіння робочої суміші для застосування як
відновлювального, вторинного палива та окислю-
вача забезпечує скорочення проміжку часу для
дисоціації молекул водяної пари на водень і ки-
сень та збільшує тривалість часу для забезпечен-
ня можливості вступу в реакцію молекул водню і
кисню як відновлювального, вторинного палива та
окислювача з виділенням додаткової хімічної ене-
ргії, що в свою чергу забезпечує зниження витрат
природного газу, зменшення викидів шкідливих
речовин в атмосферне повітря та підвищує довго-
тривалість роботи газових горілок. Товщина шару
води, коли газ пропускають через воду або об'єм
води, що подається на розпечену поверхню зале-
жить від потужності котельного або теплового аг-
регату і може визначатися теоретично або дослід-
ним шляхом.

Заявлений винахід дозволяє використовувати
водяну пару в якості добавки в паливо за рахунок
використання теплової енергії, що витрачається на
нагрівання нижньої внутрішньої поверхні топки
котла та горілок. Використання водяної пари в
якості палива та окислювача в свою чергу знижує
вартість виробництва теплової енергії, забезпечує
енергозбереження та ресурсозбереження і охоро-
ну навколишнього природного середовища.
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