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(57) Спосіб вимірювання коефіцієнта заповнення,
який полягає в тому, що одночасно вимірюють
довжину імпульсу та період імпульсної послідов-
ності, а коефіцієнт заповнення визначають ділен-
ням результату вимірювання довжини імпульсу на
результат вимірювання періоду, який відрізня-
ється тим, що формують інтервал часу перетво-
рення, який задають визначеною відносною похи-
бкою квантування при вимірюванні періоду і який
дорівнює цілому числу періодів вхідної імпульсної
послідовності протягом  часу перетворення, протя-
гом довжини кожного з імпульсів послідовності
лічать імпульси зразкової частоти, а по закінченні
часу вимірювання коефіцієнт заповнення визна-
чають діленням результату вимірювання усеред-
неної довжини імпульсу на результат вимірювання
усередненого періоду.

Винахід відноситься до техніки вимірювання
частотно-часових параметрів імпульсних сигналів і
може бути використаний при проектуванні пере-
творювачів коефіцієнта заповнення імпульсів пері-
одичної послідовності або їх шпаруватості в код
для інтелектуальних цифрових сенсорів.

Відомий спосіб вимірювання коефіцієнта запо-
внення, який полягає в тому, що вимірюють одно-
часно довжину імпульсу та період імпульсної по-
слідовності, а коефіцієнт заповнення визначають
діленням результату вимірювання довжини імпу-
льсу на результат вимірювання періоду [Кириана-
ки Н.В., Витер А.С., Котыло О.Б., Юриш С.Ю. Уни-
версальный микропроцессорный частотомер //
Приборы и системы управления. - 1987. - N8. -
C.26-27].

Однак при цьому способі вимірювання висока
точність може бути досягнута тільки у діапазоні
низьких або інфранизьких частот вхідної імпульс-
ної послідовності.

В основу винаходу покладена задача створен-
ня способу вимірювання коефіцієнта заповнення
імпульсів періодичної послідовності з підвищеною
точністю у всьому діапазоні частот вхідної імпуль-
сної послідовності.

Поставлена задача вирішується тим, що в
способі для вимірювання коефіцієнта заповнення,
який полягає в тому, що вимірюють одночасно
довжину імпульсу та період імпульсної послідов-
ності, а коефіцієнт заповнення визначають ділен-
ням результату вимірювання довжини імпульсу на
результат вимірювання періоду згідно з винахо-
дом, формують інтервал часу перетворення, який
задають потрібною відносною похибкою кванту-
вання при вимірюванні періоду і який дорівнює
цілому числу періодів вхідної імпульсної послідов-
ності, протягом цього часу, а також протягом дов-
жини кожного з імпульсів послідовності лічать ім-
пульси зразкової частоти, а по закінченню часу
вимірювання коефіцієнт заповнення визначають
діленням результату вимірювання усередненої
довжини імпульсу на результат вимірювання усе-
редненого періоду.

Це дозволяє вимірювати коефіцієнт заповнен-
ня з підвищеною точністю за рахунок того, що по-
хибка перетворення не залежить від частоти вхід-
ної імпульсної послідовності.

На Фіг. зображені часові діаграми способу ви-
мірювання коефіцієнта заповнення, де Тх - період
вхідної імпульсної послідовності; tх -  довжина ім-
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пульсу; Δt1, Δt2, - абсолютні похибки квантування
довжини імпульсу; Т0 - період зразкової частоти;
Nd - наперед задане число, яке задається потріб-
ною відносною похибкою δ вимірювання періоду і
визначається так Nδ=1/d; ΔN - число імпульсів зра-
зкової частоти, які необхідно лічити до появи на-
ступного фронту імпульсу вхідної послідовності і
формування часу вимірювання Tq, кратного пері-
оду вхідної імпульсної послідовності.

Спосіб для вимірювання коефіцієнта запов-
нення здійснюється так. Відповідно до потрібної
відносної похибки вимірювання періоду d розрахо-
вують число Nd=1/d. Протягом інтервалу часу N dT0
та довжин ряду імпульсів τх вхідної послідовності
лічать одночасно імпульси зразкової частоти f0,  а
потім протягом інтервалу часу ΔNT0 продовжують
лічбу імпульсів зразкової частоти f0 до появи на-
ступного фронту імпульсу вхідної послідовності.
Таким чином, формують час вимірювання, кратний
періоду імпульсів вхідної послідовності. Коефіцієнт
заповнення розраховують згідно з наступним ви-
разом:
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зK t
=t= , (1)

де
Nτx=(Nδ+ΔN)τx/T0, (2)

NTx=(Nδ+ΔN)Tx/T0, (3)
Крім коефіцієнта заповнення можна ви-

значити також шпаруватість імпульсів за наступ-
ним виразом:
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Таким чином, запропонований спосіб вимірю-
вання коефіцієнта заповнення підвищує точність
за рахунок того, що похибка вимірювання не зале-
жить від частоти вхідної послідовності імпульсів,
та визначається переважно похибками вимірюван-
ням довжини імпульсу τx. Крім того, спосіб дозво-
ляє усунути складову похибки вимірювання, яка
пов'язана з некратністю часу перетворення з пері-
одом вхідної імпульсної послідовності.
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