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(57) Спосіб обробки нержавіючої сталі аустенітно-
го класу, що включає пластичне деформування,
що забезпечує одержання у сталі мартенситу,
старіння одержаного мартенситу, нагрів до темпе-
ратури вище температури старіння, витримку при
цій температурі до повного перетворення мартен-
ситу в аустеніт і загартування на аустеніт, який
відрізняється тим, що пластичне деформування
проводять в умовах всебічного стиску при низьких
температурах, а витримку перед загартуванням на
аустеніт проводять при температурі кінця пере-
творення мартенситу в аустеніт.

Технічне рішення, що заявляється в якості ви-
находу, належить до області обробки металів із
застосуванням пластичного деформування при
температурах нижче кімнатної.

Відомий спосіб обробки нержавіючої сталі аус-
тенітного класу, що включає пластичне деформу-
вання зі ступенем деформації 20-45% квазігідро-
статичним екструдуванням при низьких темпера-
турах і наступний відпуск при 450-500°С (Патент
України №66649, 2004.) [1].

Недоліком цього способу є те, що, придбавши
високі механічні характеристики, сталь знаходить-
ся вже не у початковому, аустенітному, а в марте-
нситному стані, причому пластичність її нижче, ніж
у вихідному стані.

Відомий спосіб обробки нержавіючої сталі аус-
тенітного класу, обраний як прототип (авт. свід.
СРСР №427069, C21D1/78,1974) [2]. Спосіб вклю-
чає пластичну деформацію при температурі (-40...-
100°С), старіння отриманого мартенситу, наступне
нагрівання до температури, що перевищує темпе-
ратуру старіння, витримку при цій температурі до
повного перетворення мартенситу в аустеніт, і
загартування на аустеніт. Метою обробки є одер-
жання зміцненої немагнітної сталі.

Перевагою її перед вищеописаною обробкою
[1] є те, що в результаті обробки сталь вертається
в аустенітний немагнітний стан, причому пластич-
ність її значно вище, ніж у сталі, яка оброблена за
способом [1].

Недоліком цього способу є те, що пластичні
характеристики аустенітної сталі після такої обро-
бки нижче, ніж у початковому стані.

В основу винаходу поставлене завдання -
створити такий спосіб обробки нержавіючої сталі
аустенітного класу, що у порівнянні зі способом,
обраним як прототип, дозволяв одержати сталь із
більш високими механічними характеристиками.

Поставлене завдання досягається в способі
обробки нержавіючої сталі аустенітного класу, що
заявляється, у якому також, як у відомому, прово-
дять пластичну деформацію, старіння отриманого
мартенситу, нагрівши до температури вище тем-
ператури старіння, витримку при цій температурі
до повного перетворення мартенситу в аустеніт і
загартування на аустеніт. Відповідно до винаходу
пластичне деформування проводять в умовах
всебічного стиску при низьких температурах, а
витримку перед загартуванням на аустеніт прово-
дять при температурі кінця перетворення мартен-
ситу в аустеніт.

Деформування в умовах всебічного стиску при
низьких температурах забезпечує створення висо-
кодисперсного мартенситу з розміром фрагментів
0,06-0,09мкм, а наступне старіння приводить до
стабілізації цього мартенситу високої дисперснос-
ті. Виконувана потім при температурі кінця пере-
творення мартенситу в аустеніт витримка забез-
печує a-g перетворення, причому аустенітна
структура, що утвориться в результаті, успадковує
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високий ступінь дисперсності, що мав створений
при низькотемпературній деформації мартенсит.
Останньою операцією є здійснення відразу після
короткочасного нагрівання загартування, що за-
безпечує стабілізацію дрібнодисперсного аустені-
ту, що утворився. Завдяки такій обробці структура
сталі в аустенітному стані характеризується розмі-
ром фрагментів менш 0,1мкм при куті разорієнтації
між фрагментами в 6-10 градусів, що забезпечує
сталі в такому стані, як високі міцнісні характерис-
тики, так і високу пластичність, тобто досягається
поставлене завдання.

Температура витримки критична, тому що як-
що нагрівання проводити вище температури кінця
перетворення мартенситу в аустеніт, то має місце
інтенсивне зростання зерен аустеніту, що приво-
дить до зниження міцнісних характеристик. Прове-
дення нагрівання при температурі нижче кінця a-g
перетворення не знижує міцнісні характеристики
стали, але й не забезпечує досягнення поставле-
ного завдання, тому що структура сталі при цьому
є двофазною (поряд з аустенітом, що утворився,

зберігається утворений попередніми операціями
мартенсит), пластичність при цьому залишається
низькою.

Приклад застосування пропонованого способу
приводиться на нержавіючій сталі X18Н10Т аусте-
нітного класу, що має у вихідному аустенітному
стані границю плинності 220-230МПа, границю
міцності 600-650МПа й пластичність 40-45%.
Сталь пластично деформували квазігідростатич-
ним екструдуванням при 77К зі ступенем обтис-
нення 32%, потім піддавали термообробці (старін-
ню) при 480°С протягом двох годин, після чого
забезпечували протікання в сталі a-b перетворен-
ня, витримуючи її при 770°С (температурі кінця
перетворення мартенситу в аустеніт у даному
структурному стані) протягом 3 хвилин, наприклад,
у соляній ванні. Для стабілізації створеного дріб-
нодисперсного аустеніту сталь гартували у воді.
Міцнісні й пластичні характеристики сталі в трьох
станах - після пропонованої обробки, після оброб-
ки за прототипом й у вихідному стані - наведені в
таблиці:

Таблиця

Вид обробкиХарактеристики
Початковий стан За прототипом Пропонований спосіб

s0,2, МПа 22-23 62-75 95
sВ, МПа 60-65 82-95 110
d, % 40-45 25-30 43

Як випливає з таблиці, обробка сталі пропоно-
ваним способом забезпечує додатковий приріст
міцнісних характеристик сталі в порівнянні із про-
тотипом при одночасному підвищенні її пластич-
ності, що досягає рівня, який має вихідна аустеніт-
на незміцнена сталь.

Таким чином, пропоноване технічне рішення
дозволяє одержувати структуру високої дисперс-
ності в нержавіючій сталі аустенітного класу, що
забезпечує їй високі міцнісні характеристики. У
наведеному прикладі границя міцності зростає на
16%, а границя плинності на 27% без втрати плас-
тичності (у порівнянні із прототипом).
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