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(57) Спосіб захисту від високотемпературного роз-
пилення тіла розжарювання освітлювальних ламп,
що працюють на змінному струмі, шляхом підклю-
чення ламп до джерела струму, струм якого попе-
редньо перетворюють в однополярні імпульси,
який відрізняється тим, що усереднену напругу
імпульсів джерела струму імпU  і номінальну на-
пругу тіла розжарювання лампи лU  визначають за
формулою:

414,1/UU джл/імп = ,
де джU  - напруга джерела змінного струму, В.

Винахід відноситься до електротехніки і може
бути використаний у світлотехніці при освітленні
лампами накалювання, що працюють на перемін-
ному струмі.

Є відомий спосіб захисту від високо-
температурного розпилення тіла розжарення ламп
накалювання шляхом застосування
спіралізованого тіла розжарення замість
нитковидного і працюючого у нейтральнім
середовищі, наприклад у середовищі з
нейтральним газом. Для цього заповнюють колбу
лампи нейтральним газом [див. книгу Справочная
книга по светотехнике / Под ред. Ю.Б.Айзенберга.
- М.: Энергоатомиздат, 1983. - с.55].

Ці заходи дозволили зменшити високотемпе-
ратурне розпилення вольфрамового дроту. Однак
термін служби ламп був збільшений незначно.

Є відомий спосіб захисту від високотемпера-
турного розпилення тіла розжарення ламп нака-
лювання шляхом підключення їх до джерела елек-
троенергії синусоїдального струму, напругу якого
встановлюють у 1,06-1,11 рази менше номінально-
го [журнал «Наука и жизнь», №3, 1987р., стор.120-
121].

Однак у реально існуючій мережі напруга не є
стабільною. Стабілізація напруги мережі залиша-
ється надзвичайно складною задачею. Тому поки
створення ламп на підвищену напругу представ-

ляється найбільш правильним шляхом для їхньої
нормальної експлуатації. Однак підключення ламп
із підвищеною розрахунковою напругою в мережу
з трохи зниженою напругою знижує економічність
ламп.

Є відомий спосіб захисту від високотемпера-
турного розпилення тіла розжарення ламп нака-
лювання [пат. Російської Федерації №2094962,
МПК Н05В39/09, 1997p., прототип] шляхом під-
ключення їх до джерела електроенергії, при якому
електроенергію перетворюють в однополярні ім-
пульси, амплітуда напруги яких вище номінальної
напруги живлення ламп, а шпаруватість імпульсів
К визначається залежністю:
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де U1 - амплітуда напруги імпульсів, В;
Uн - номінальна напруга ламп, В.
Технічна сутність пропонованого способу по-

лягає в тому, що застосовують однополярні імпу-
льси і підвищують напругу живлення,  що,  у свою
чергу, приводить до підвищення сили світла в сту-
пені 3,6, тому що світловий потік від розпеченої
нитки накалювання сильно залежить від живильної
напруги.  Однак при цьому знижується термін слу-
жби лампи, тому що підвищується високотемпера-
турне розпилення вольфраму тіла накалювання.
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Задачею винаходу є удосконалення відомого

способу захисту від високотемпературного розпи-
лення тіла розжарення ламп накалювання шляхом
застосування ламп зі зниженою розрахунковою
напругою і живленням їх напівхвилями синусоїда-
льного струму для підвищення терміну служби й
економічності ламп.

Задача вирішується таким чином. У відомому
способі захисту від високотемпературного розпи-
лення тіла розжарення ламп накалювання, що
працюють на перемінному струмі шляхом підклю-
чення ламп до джерела струму, який попередньо
перетворюють в однополярні імпульси, відповідно
до винаходу, усереднену напругу імпульсів Uімп і
номінальну напругу тіла розжарення лампи Uл
визначають по формулі:

Uімп/л=Uдж/1,414,
Де
Uдж - напруга джерела перемінного струму, В.
Сутність винаходу пояснюється кресленням,

на якому зображений один із прикладів конкретно-
го виконання винаходу у вигляді схеми рівнобіжно-
го вмикання двох електроламп 1, 2 у мережу сину-
соїдального струму з напругою 220В шляхом
різнополярного вмикання їх через діоди 3, 4 так,
що на одну лампу 1 подають позитивні напівхвилі,
а на іншу 2 - негативні. У результаті на лампи над-
ходить напруга в 156В (220/1,414). При цьому ла-
мпи 1, 2 підключають до мережі з напругою в 1,414
рази більше ніж номінальна напруга живлення
ламп або застосовують лампи з розрахунковою
напругою живлення в 1,414 рази менше ніж напру-
га в мережі. Так для мережі з напругою у 220В
необхідно застосовувати лампу з тілом розжарен-
ня, розрахованим на напругу 156В (220/1,414). Для
мережі 127В - 90В. Якщо умову різнополярного
підключення не буде дотримано то втрати елект-
ричної енергії від змушеного підмагнічування си-
лового трансформатора невикористаною напів-
хвилею складе величину, рівну потужності

працюючої лампи. Додатково це викликає знижен-
ня ККД трансформатора, перегрівання його обмо-
ток і перекручування показань приладів і обліку. У
результаті застосування винаходу в лампах не
відбувається високотемпературного розпилення
вольфраму, що має місце при живленні ламп не
імпульсним струмом, а перемінним, при якому від-
бувається інтенсивне вибивання електронів з во-
льфрамового тіла розжарення при зміні напрямку
руху електронів, що у свою чергу приводить до
порушення структури матеріалу й утворенню де-
фектних ділянок. Особливо це виявляється при
нагріванні тіла розжарення до надзвичайно висо-
ких температур. Пульсація світлового потоку, обу-
мовлена пульсацією живлення не виходить за ме-
жі припустимих коефіцієнтів. Коефіцієнт 1,414
отриманий дослідним шляхом і підтверджений
результатами стендових іспитів у Всесоюзному
науково-дослідному проектно-конструкторському і
технологічному інституті джерел світла імені
А.Н.Лодигіна, м.Саранськ. При використанні кое-
фіцієнта більше 1,414 зменшується світловий по-
тік, а при використанні коефіцієнта менше 1,414
знижується термін служби ламп. Конструктивно
лампи накалювання на різні напруги однакові -
різниця в діаметрі і довжині вольфрамового дроту
[журнал Наука і жизнь №3, 1987 рік, стор.121]. Ла-
мпи накалювання однакової потужності і з однако-
вим терміном служби вигідно відрізняються по
світловому потоку на користь ламп накалювання з
більш низькою розрахунковою напругою. Так для
лампи на 127В серії Г125-135-500 світловий потік
становить 8700 лм, а для лампи на 220В серії
Г215-225-500 світловий потік становить 8300лм.

Робота ламп накалювання до виходу з ладу в
мережі з підвищеною на 20% напругою перемінно-
го струму (із двополярними імпульсами) склала 32
години, а робота ламп на підвищеному на 20%
постійному пульсуючому струмі склала 400 годин.

Комп’ютерна верстка Т.Чепелева Підписне Тираж 26 прим.

Міністерство освіти і науки України
Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601


