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(57) Шахта доменної печі, яка включає кожух, вог-
нетривку футерівку і плитові холодильники із ча-
вуну з кулястим графітом, розміщені кільцевими 
рядами по внутрішній поверхні кожуха, яка відріз-
няється тим, що у верхніх кільцевих рядах холо-
дильників, висота яких складає 0,1-0,35 висоти 
шахти, розміщено холодильники, виготовлені з 
чавуну перлітного класу, а решту шахти обладна-
но холодильниками з чавуну феритного класу. 

 

 
Винахід стосується чорної металургії 1 може 

бути використано при проектуванні шахт доменних 
печей та їх будівництві. 

Відома шахта доменної печі, яка для захисту 
кожуха печі від прогару обладнана плитовими хо-
лодильниками Із сірого чавуну з пластинчатою 
формою графіту (Зайцев Ю.С., Філіьсв "Нові техні-
чні рішення в охолоджені шахт доменних печей", - 
Харків, "Основа" при ХГУ, 1992 р.). 

Проте використання плитових холодильників з 
сірого чавуну не забезпечує надійної роботи холо-
дильників на протязі всієї кампанії печі. Ці холоди-
льники не довговічні, на протязі кампанії виходять 
з ладу під дією термічних 1 механічних наванта-
жень та хімічно агресивного середовища, що вре-
шті-решт викликає необхідність зупинки печі для 
ремонту шахти із заміною спалених холодильни-
ків, відновлення вогнетривкої кладки кожуха шах-
ти, який прийшов в аварійний стан. На практиці 
через 1,2...2,0 роки після задувки печі холодильни-
ки Із сірого чавуну починають виходити з ладу. 

Відома більш досконала конструкція шахти 
доменної печі, яка має кожух, вогнетривку футеро-
вку та розміщені кільцевими рядами по внутрішній 
поверхні кожуха плитові холодильники, виготовле-
ні з чавуну з кулястим графітом (В.А.Авдеев, 
А.В.Марченко, С.А.Лазутін "Проектування сучас-
них доменних печей"/ Бюлетень "Чорна металур-
гія", 2001, № 2, с. 9...15) - прототип. 

Оснащення шахти доменної печі холодильни-
ками Із чавуну з кулястим графітом дозволяє зна-
чно скоротити кількість аварійних та планових зу-
пинок печі для заміни холодильників, які вийшли з 
ладу. 

Це пояснюється більш високими значеннями 
службових властивостей чавуну з кулястим графі-
том в порівнянні Із сірим чавуном з пластинчатою 
формою графіту: високи термостійкість та жаро-
стійкість 1 менша (в 3...5 разів) окисленність чаву-
ну в газовому середовищі (СО2 + СО) при темпе-
ратурі більш ніж 550°С. 

Недоліком цієї конструкції шахти доменної печі 
е більш низька стійкість холодильників верхньої 
частини шахти порівнено з середньою та нижньою. 
Це обумовлено тим, що у вище наведеній констру-
кції вся шахта обладнана плитовими холодильни-
ками Із чавуну з кулястим графітом феритного 
класу. Холодильники з такого чавуну мають високу 
термо- і жаростійкість, але недостатню стійкість 
проти спрацювання. 

Під час роботи доменної печі холодильники 
верхньої частини шахти зазнають найбільш Інтен-
сивного абразивного зношення шихтовими матері-
алами, які опускаються. 

Це є одною з основних причин передчасного 
виходу з ладу холодильників та руйнування верх-
ньої частини шахти. 

В основу заявляємого винаходу поставлена 
технічна задача удосконалити конструкцію шахти 
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доменної печі, щоб підвищити експлуатаційну на-
дійність і довговічність шахти шляхам обладнання 
її холодильниками, виготовленими із чавуну з різ-
ними службовими властивостями, та розміщення 
їх в різних зонах шахти. Поставлена задача вирі-
шується завдяки тому, що в відомій конструкції 
шахти доменної печі, яка має кожух, вогнетривку 
футеровку і плитові холодильники з чавуну з куля-
стим графітом, розміщені кільцевими рядами по 
внутрішній поверхні кожуха, у верхніх кільцевих 
рядах плитових холодильників, висота яких скла-
дає (0,1...0,35) висоти шахти, розміщені холодиль-
ники, виготовлені з чавуну перлітного класу, а ре-
шту шахти обладнано холодильниками з чавуну 
феритного класу. 

Нові ознаки винаходу: 
шахта доменної печі обладнана холодильни-

ками, виготовленими з чавуну з кулястим графітом 
різного класу, а саме: 

1. верхні кільцеві ряди холодильників, висота 
яких складає 0,1...0,35 висоти шахти, обладнані 
холодильниками з чавуну перлітного класу; 

2. Решту складають холодильники з чавуну 
феритного класу. 

На кресленні схематично зображено шахту 
доменної печі. Шахта мас металевий кожух 1, вог-
нетривку футеровку 2 та холодильники 3 і 4, роз-
міщені кільцевими рядами по внутрішній поверхні 
кожуха. 

Верхні кільцеві ряди плитових холодильників 
3, які складають (0,1...0,35) висоти шахти, облад-
нані холодильниками, виготовленими Із чавуну 
перлітного класу, решта - холодильники 4 вигото-
влені з чавуну феритного класу. 

Позитивний ефект при використанні заявляє-
мої конструкції шахти досягається завдяки облад-
нанню верхньої частини шахти, яка зазнає найбі-
льшого абразивного зносу, холодильниками з 
чавуну перлітного класу, який має високий рівень 
стійкості проти спрацювання. Водночас ці холоди-
льники мають достатню термо- та жаростійкість і 
низьку окисленність в газовому середовищі печі 
при суттєвому рівні температури в цій зоні печі. 

Решту шахти обладнано холодильниками 4 із 
чавуну феритного класу. Ці холодильники мають 
високу жаро- і термостійкість, але меншу стійкість 
проти спрацювання і по своїм службовим власти-
востям найбільш придатні для використання їх в 
нижніх найбільш термонапружених зонах шахти. 

Шляхом експериментів встановлено, що най-
більше абразивне зношення мають верхні ряди 
холодильника, які складають (0,1...0,35) висоти 
шахти. Крім того встановлено, що в цій зоні шахти 
температура тіла холодильника не перевищує 
500°С, що забезпечує високу стійкість холодиль-
ників із чавуну перлітного класу. 

Якщо висота верхніх кільцевих рядів холоди-
льників складає менш ніж 0,1 висоти шахти, під-
вищення стійкості шахти та тривалості кампанії 
доменної печі незначне. 

Якщо висота верхніх кільцевих рядів холоди-
льників складає більш ніж 0,35 висоти шахти, це 
може призвести до зниження стійкості шахти. По-
яснюється це тим, що нижні ряди холодильників 
можуть опинитися в зоні, де нагрів тіла холодиль-
ника може перевищити 600...650°С. При такій тем-
пературі службові властивості чавуну перлітного 
класу погіршуються і стійкість холодильників різко 
знижується. 

В той же час холодильники Із чавуну феритно-
го класу, якими пропонується згідно винаходу об-
ладнати решту шахти, при температурі 600...650°С 
мають високу стійкість. 

Оптимальне розміщення по висоті шахти кіль-
цевих рядів холодильників із чавуну перлітного и 
феритного класів в рамках заявляємих значень 
вибирають у кожному окремому випадку в залеж-
ності від об'єму печі, вибору шихтових матеріалів, 
типу виплавляємого чавуну та особливостей тех-
нологічного ходу печі. 

Реалізація заявляємого винаходу забезпечить 
в промисловості суттєве підвищення експлуата-
ційної надійності І довговічності шахти, отже про-
довжить кампанію доменної печі. 
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