BuHaxig BigHOCUTLCA OO MeTanyprii Ta MeTano3HaBCcTBa TUTAHOBMX CMMaBiB, a caMme A0 TepMoobpolbku NUTuX i
AedopMoBaHUX NepeBaXHO BermkorabaputHUX HaniBdabpukaTiB 3 a- Ta o+f - TUTAHOBMX ChNaBsiB i Mmoxe Oytn
BMKOPUCTaHWI B MaLUMHOOYAIBHIW, pakeTHil, CyqHOOYAIBHIN, XiMiYHI MPOMMCIOBOCTI, TOLLO.

Bigomui crnocib noapibHeHHs 3epeHHOT CTPYKTYpPU 3MMBKIB 3 TUTAHOBOIO crnaBy /1/, B AKOMY 3aroTOBKY KYlOTb Npu
TemnepaTypi f-nepeTBOpeHHs abo BWLLii, OXONOMKYOTb, NOTIM BiAManT Npy Temnepatypi, Hwk4e Ha 10-20°C 3a
TemnepaTypy B-nepeTBopeHHs npoTarom 4-36 rogvH, OXONoMKyloTb Yy noBiTpi. o HeponikiB cnocoby BigHOCUTLCA
HasiBHICTb onepauii raps4oi 06pobKku TMCKOM, LLO POBUTL HEMOXIMBMM MOTO 3aCTOCYBaHHS 4O NUTUX A€ Tanem; OKpiM Toro
TpyuBanui Bignan (ao 36 roauH) Npy BUCOKiN TemnepaTypi, AW 3a 900°C gnsa GinbLIOCTi TMTaHOBMX CNnaBgiB, NoTpebye
BENMKMX BUTPAT €Heprii, MOXXe BUKIMKaTW CyTTEBE ra3oHacU4eHHs i, BiANOBIQHO, BTpaTW MeTany Ta 3HWKEHHS WOoro
BNacTMBOCTEN.

Bigomuin cnoci6 TepmiuyHoi 06pobku TUTaHOBUX B-cnnasiB /2/ B SIKOMY 3 METOH 3MEHLUEHHS po3Mipy 3epHa Ta
YCYHEHHSI TeKCTypu meTan HarpiBatote npu 950-1050°C npoTtarom vacy, HeoOXigHOro Ana NepBUHHOT pekpucTanisauji
(0,25-5,0 roguH y 3anexHoCTi Big TemnepaTypu HarpiBy), OXono4kyloTb y Bodi. Hegonikom cnocoby € noro obmexeHa
3aCTOCOBHICTL. Cnocib He Moxe ByTn BUKOPUCTaHO ANdA o- Ta a+f - TMTAHOBMX CNNaBgiB, TOMY LUO OXONOMXEHHSA Y BOAi B
LbOMY BUNAOKY BUKIVKAE (POPMYBaHHsi BENMKOrONYacTUxX MapTeHCUTHUX has, ski okpuxdytoTe MeTan. Okpim TOro,
BMTPMMKa NMpu TemnepaTypax Buwe 3a 1000°C moxe npuBectn Ao novaTky 36upanbHoT pekpucTtanisauii, TobTto o pocty
3epHa.

Hanbinbw 6rm3bknm No TEXHIYHIN CyTi A0 cnocoby, Lo 3asBNSETLCA, € CNOCib TepMiyHOi 06pobky TUTaHOBKX CNNaBiB
/3/, nepeBaxHO TOHKOCTIHHMX HaniBdabpukaTiB, AKUA CKkNafdaeTbCcs 3 HarpiBy Ao Temnepatypu Ha 10-20°C Buwe 3a
TemnepaTypy 3akiH4YeHHs MoMiMOPHOro NepeTBOPEHHS, BUTPUMKU NpoTaroM 5-90 XBUMWH, OXONOMKEHHSA Y MOBITPI.
Heponikom cnocoby € HepermaMeHTOBaHIiCTb LUBUAKOCTI HarpiBy, LU0 MOXE BUKMMKaTU HeogHOo4acHe mnoniMopdHe
nepeTBopeHHs B 06'eMi HaniBpabpukaTy Ta BUHMKHEHHS! Pi3HO3€PHUCTOCTI.

B ocHoBy BUHaxo4y NOCTaBMNeHO 3afavy YAOCKOHaneHHs cnocoby TepMiyHoi 06pobku, Lo 3abe3neunTs NifgBULLEHHS
MIUHOCTI i ygapHOi B'I3KOCTI 3a paxyHOK MoApiOHEeHHs1 3epHa, MiABULLEHHS CTYNMEeHK AMCIEPCHOCTI Ta OAHOPIAHOCTI
CTPYKTYPMU.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETHCHA TUM, O B cnocobi TepmiyHOT 06po6KM, AKkMIA BKITKOYAE HarpiB 4o TeMnepaTypy Ha
10-20°C Buwwe 3a TemnepaTypy 3akiH4eHHst MOMiMOPEHOro NEepeTBOPEHHST Ta BUTPMMKY B Mexax Big 5 go 90 xBunuH,
cnnaB HarpiBalwTb OO0 TemnepaTypy BUTPUMKKM 3i wBuAakicTio 3,5-4,5rpag/xs., Ta Micns BUTPUMKM OXONODKYOTb A0
TemnepaTypu Ha 250-350°C Hwkye 3a TemnepaTtypy 3aKiHYEHHS MOMIMOPCHOro nepeTBOpeHHs, BUTpUMYIOTL 10-60
XBUINWH, OXONOXKYIOTb Y NOBITPi. PernameHTyBaHHs LUBUAKOCTI OXONOAXKEHHs1 3abe3neyvye OAHOYACHICTb AOCATHEHHS
crnnaBoM TemnepaTypu BUTPUMKM i nepebiry o+B—p-nepeTBopeHHs y BcboMmy ob'emi HaniBabpukaTy, WO A03BOMSE
YHUKHYTM (DOPMYBaHHSA Pi3HO3E€PHMCTOCTI nig Yac obpobku B ogHodasHin obnacti. B npouec BUTpMMKM Npu TemnepaTypi
ABocbasHoi obnacTi rpaHuvui ApibHMX B-3epeH, o yTBopunncs, IKCYIOTbCA TOHKMMM Mpollapkamu o-tasun. CyrreBuia
CTYNiHb nepeoxonogxeHHa (250-350°C) BUKIMKAE 3apopKeHHA o-ha3n BOAHOYAC Ha BENUKIN KirnbKOCTi LEHTPIB, Y
Bi4NOBIAHOCTI 4O MPWHLMMIY PO3MIpHOI Ta CTPYKTYPHOI BiANOBIAHOCTI KOMOHIT a-NNacTMH poCTyTb Mif MEBHUMU KyTamu
ofiHa Jo ofHoi, hopmMyeTbcs ApibHO3epHUCTa OJHOpPIAHA AMCNepcHa CTPYKTypa TUMy KOP3MHOBOTO nepenneTiHHA. Bece ue
3abe3neuvye nNigBMLIEHHS MiLHOCTI Ta yAapHOi B'A3KOCTi sSiK IMBApHUX, Tak i 4eOpMOBaHUX TMTAHOBUX CMNIIaBIB.

Mpwknag 1

3pasku cnnasy BT3-1 (Ti-6,5 Al-2Mo-1,5Cr-0,5Fe-0,3Si), Bupi3aHi 3 BenvkorabaputHoro HanisabpukaTy, Harpisanm
3i weuakictio (Vi) 4rpag/xs.., 4o Temnepatypm 980°C (TemnepaTypa 3aKiHYeHHS NOsiMOPHOro NepeTBOPEHHSA ANs L0
cnnasy - 970°C), BuTpumyBanu 15 xBunuH, oxonogxyeBanu p[o Temnepatypu 670°C, sutpumyBanu 30 XBUNUH,
oxonoaxyeanu y nositpi. [laHi MexaHiyHux BuNpobyBaHb Micns TepMiYHOT 06poOKM 3a oNTUMarbHUM PEXUMOM Ta A5
NOPIBHAHHA 32 pEXUMamu 3 iHLUIMMW NapaMeTpaMmun HaBeaeHo y Tabnumui 1.

Tabnuusa 1
PexuM TepMooBpoBki Me xaHi4Hi BNacTMBOCTI ,
os, MMa KCU, MOx/m
1 2 3
BuxigHui 1020-1040 0,2-0,25
T/o 3a npoToTMNOM 1080-1100 0,21-0,28
V.=4rpag/xs., 980°C, 15x8.-5670°C, 30x8. 1150-1180 0,35-0,40
Vi=4,5rpag/xs., 980°C, 15x8.5720°C, 60xs. 1090-1120 0,26-0,3
Vi=3,5rpag/xs., 980°C, 15x8.5620°C, 10xs. 1100-1150 0,28-0,31
V.=5rpaa/xs., 980°C, 15x8.—-730°C, 70x8. 1030-1060 0,25-0,29
V.=3rpaa/xs., 980°C, 15x8.-5600°C, 5xB. 1070-1090 0,22-0,25

Mpuknag 2

3paskn meapHoro cnnasy JITC (Ti-5AI-2Mo-16,5Zr), Bupi3aHi 3 BenvkorabapuTHOI BigfIMBKK, HarpiBamm 3i LWBWAKICTIO
4rpap/xs. o Temnepatypu 950°C (TemnepaTtypa 3aBeplueHHA noniMopdHoro nepetsopeHHs 930°C), sutpumysanu
30x8., oxonomxysanu go 630°C, sutpumyBanu 30xB., oxonomxysanu y nosiTpi. JaHi mexaHiuHmx BunpoOyBaHb nicrs
TEPMIiYHOT 06POOKM 3a OMTUMANbHUM PEXMMOM Ta OIS MOPIBHAHHS 3a peKUMaMu 3 iHLUMMKW NapaMmeTpamMmun HaBegeHo y
Tabnuui 2.

Tabnuusa 2

Me xaHi4Hi BnacTMBOCTI

Pexxum Tepmoobpobkm o MMa | KCU MM




BuxigHui 1030-1060 0,22-0,25
T/o 3a npoTOoTMNOM 1060-1100 0,23-0,27
V=4rpapg/xs., 950°C, 30x8.5630°C, 30xB. 1130-1160 0,34-4,0
Vi=4,5rpag/xs., 950°C, 30x8.—»680°C, 60xB. 1130-1150 0,28-0,32
V,=3,5rpaga/xs., 980°C, 15x8.580°C, 10xB. 1100-1130 0,30-0,35
V,=5rpag/xs., 980°C, 15x8.5700°C, 70xB. 1070-1100 0,25-0,27
Vi=3rpag/xs., 980°C, 15x8.-5560°C, 5xB. 1080-1100 0,23-0,27

3anponoHoBaHWi cnocib 3abesneyye noapiOHeHHS 3epHa, MiOBULLEHHSI CTYNEHH AWCIEPCHOCTI Ta OJHOPIAHOCT
CTPYKTYPM Ta, B KiHLEBOMY pe3yrnbTaTi , NiABULIEHHSA MILHOCTI Ta yaapHOi B'A3KOCTi.
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