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(57) 1. Керамічний припій для паяння вогнетривких
виробів,  що містить BaO,  В2О3, ZrO2 та Li2SiO3,

який відрізняється тим, що він додатково (понад
100 мас. %) містить тверду евтектичну суміш, яка
складається з СаО, Аl2О3 і SiO2 при такому спів-
відношенні компонентів, мас. %:

ВаО 25-30
В2О3 50-55
ZrO2 10-12
Li2SiO3 8-10
тверда евтектична суміш СаО-Аl 2О3-
SiO2, понад 100 мас. % 10-15.

2. Керамічний припій за п. 1, який відрізняється
тим, що компоненти евтектичної суміші СаО, Аl2О3
і SiO2 знаходяться у співвідношенні 1:1,3:1,1.
3. Керамічний припій за п. 1 або 2, який відрізня-
ється тим,  що евтектична суміш СаО-Аl2О3-SiO2
виготовлена сплавлянням при температурі 1450-
1500 °С з наступним охолодженням та подрібнен-
ням до розміру часток 3-5 мкм.

Винахід належить до технології виробництва
вогнетривких виробів і може бути використаний
для одержання вогнетривких виробів (вузлів)
складної конфігурації методом паяння з окремих
деталей.

Відомий склад керамічного припою, який вмі-
щує оксид барію (ВаО), оксид бору (В2О3) і оксид
цирконію (ZrO2) (А.с. СРСР №1456390, МКМ
СО4В37/02,89). Однак, цей склад не забезпечує
достатню механічну міцність спаю, що не дозволяє
одержувати вироби складної конфігурації, у тому
числі довгомірні з декількох деталей.

Найбільш близьким за технічною суттю та до-
сягнутим результатом до заявленого винаходу є
припій, який містить ВаО, В2О3, ZrO2 та Li2SiO3 (UA
№29504 МКМ СО4в 37/02 від 13.11.2000p.). Недо-
ліком цього складу є також недостатня величина
механічної міцності спаю - менше 245МПа, мала
термічна стійкість - 210 циклів (600°С - повітря).

В основу винаходу поставлена задача ство-
рення керамічного припою для пайки вогнетривких
виробів, у якому додаткове введення евтектичної
суміші,  яка складається із СаО,  АI2О3 і SiO2 у ви-

значеному співвідношенні, отриманої сплавлен-
ням, забезпечує підвищену механічну міцність і
термічну стійкість спаю, внаслідок чого створюєть-
ся можливість виготовлення високоякісних, склад-
ної конфігурації та довгомірних виробів, які пра-
цюють при високих температурах 1500-1600°С .

Поставлена задача вирішується тим, що:
Керамічний припій для паяння вогнетривних

виробів, який містить ВаО, В2О3, ZrO2 та Li2SiO3
згідно з винаходом, додатково (понад 100мас.%)
містить евтектичну суміш СаО:  Аl2О3: SiO2 при та-
кому співвідношенні компонентів, мас.%:

ВаО 25-30
В2О3 50-55
ZrO2 10-12
Li2SiO3 8-10
Евтектична суміш
СаО, Аl2О3 і SiO2 10-15 (понад 100мас.%)
Керамічний припій згідно з винаходом, містить

евтектичну суміш СаО, Аl2О3 і SiO2, береться у
співвідношенні 1:1,3:1,1.

Керамічний припій ;  згідно з винаходом,  міс-
тить евтектичну суміш, яка готується сплавленням
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при температурі 1450-1500°С, охолоджується і
піддається подрібненню до розмірів часток 3-5мкм.

Особливістю заявленого винаходу є: введення
евтектичної суміші СаО, Аl2О3 і SiO2, яка сприяє
утворенню тугоплавких дрібнокристалічних сполу-
чень типу ситалів, які мають коефіцієнт термічного
розширення, близький до коефіцієнту термічного
розширення вогнетривів, які спаюються, що забез-
печує підвищення механічної міцності та термо-
стійкості спаю. Це дозволяє використовувати спа-
яні вогнетриви при високих температурах.

Застосування вогнетривів у вигляді довгомір-
них труб довжиною до 2,5м і виробів складної
конфігурації, які з'єднані з окремих деталей пропо-
нованим керамічним припоєм, гарантують їх вико-
ристання у випалювальних печах у вигляді транс-
портуючих приладів при виготовленні керамічних
плит різного призначення.

Припій для паяння готували у лабораторії ВАТ

"УкрНДІВ імені А.С. Бережного" за пропонованим
складом і прототипом таким чином:

Вихідні компоненти змішують у заданих кіль-
костях. В одержаний порошок додають додатково
евтектичну сіміш СаО Аl2О3 і SіO2, сплавлену при
температурі 1450-1500°С , охолоджену та подріб-
нену до розміру часток 3-5мкм. Після цього одер-
жаний припій у вигляді пасти наносять на спаювані
поверхні.

З використанням припою були виготовлені
зразки і вироби у вигляді труб довжиною 2,5м з
двох-трьох окремих деталей.

Винахід , ілюструється прикладами, наведе-
ними у таблиці.

Як видно з таблиці, механічна міцність і термі-
чна стійкість заявленого складу керамічного при-
пою у порівнянні з прототипом підвищується на 15-
20%.

Таблиця

Склади і властивості керамічного припою для паяння вогнетривних виробів

Приклади
позамежовіНайменування компонентів і властивості Прототип п.

України 29504 1 2 3 4 5
ВаО 27,5 25 30 27,5 23 32
В2О3 52,5 55 50 52,5 57 48
ZrO2 11,0 12 10 11,0 13 9
Li2SiO3 9,0 8 10 9,0 7 11
Евтектична суміш СаО, Аl2О3, SiO2 у співвідно-
шенні 1:1,3:1,1 поверх 100% - 10 15 12,9 9 16

Приготування евтектичної суміші: методом спла-
влення при температурі 1450-1500°С, охоло-
дженням і подрібненням до розміру 3-5мкм

- + + + + +

Механічна міцність, sвиг МПа 245 280 290 300 180 200
Термостійкість (600°С - повітря), кількість циклів 210 290 300 300 180 200

Впровадження заявленого складу керамічного припою планується на дослідному виробництві ВАТ
"УкрНДІВ імені А.С. Бережного" у 2002 році.
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