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Винахід відноситься до області вирощування 
монокристалів корунду методом Степанова. 

Для вирощування монокристалів корунду ме-
тодом Степанова використовується технологічне 
оснащення з молібдену і вольфраму. Формоутво-
рювачі і затравкотримачі мають складну складову 
конструкцію і форму. При зростанні монокристалів 
корунду можливе попадання розплаву в формоут-
ворюючі порожнини, що приводить до зміни про-
філю зростаючого кристала і виходу формоутво-
рювача з ладу. При зносі окремих частин 
складового формоутворювача їх заміна неможли-
ва через наявність розплаву корунду між елемен-
тами конструкції, через те, що при завершенні 
процесу кристалізації розплав твердіє і "склеює" 
деталі формоутворювача. Механічно очистити 
формоутворювач без зміни його розмірів або по-
ломки елементів конструкції неможливо. 

У зв'язку з високою хімічною стійкістю корунду 
очистка формоутворювачів методом хімічного 
травлення приводить до їх руйнування. 

Відомий спосіб обробки корундових виробів 
методом вуглетермічного травлення [В.Н.Батыгин, 
В.И.Куликов, С.В.Куликова "Сложное формообра-
зование корундовых изделий методами газового 
травления" // "Электронная техника" 1978, серия 1, 
№10]. Заготівки з корунду, на поверхню яких нане-
сені захисні металеві покриття необхідної конфігу-
рації, розташовують в спеціальному молібденово-
му або графітовому контейнері і піддають 
термічній обробці у вакуумі 1,5-0,01Па при темпе-
ратурі 1350-1500°С. 

Відомий спосіб обробки заготівок з корунду 
[А.с. СССР №182705, С01F7/02] для надання їм 
певної форми, згідно з яким частину заготівки, що 
не обробляється, екранують, заготівку встанов-
люють в робочу зону графітової печі, в якій підда-
ють термообробці при температурі ~1900°С, ваку-
умі ~66Па та безперервному відкачуванні газів. 

Вказані способи не дозволяють видалити ко-
рунд з глибоких і вузьких каналів формоутворюва-
чів (діаметром менше за один міліметр) через ни-
зький парціальний тиск парів термічної дисоціації 
Al2O3, малу швидкість випаровування і поганий 
доступ оновлюючих реагентів до каналів, що по-
яснюється недостатньо високою температурою 
відпалу, тому можуть бути застосовані тільки для 
видалення корунду з поверхні молібденових (во-
льфрамових) формоутворювачів. 

За результатами пошуку аналогів очистки фо-
рмоутворювачів від корунду виявлено не було. 

В основу даного винаходу поставлена задача 
розробки способу очистки молібденових (вольф-
рамових) формоутворювачів, що дозволяє вида-
ляти корунд з отворів формоутворювачів діамет-
ром менше за 1мм. 

Рішення поставленої задачі забезпечується 
тим, що в способі очистки формоутворювачів, згі-
дно з винаходом, очистку здійснюють відпалом у 
вуглецевому газовому середовищі при температу-
рі 2070-2100°С протягом 10-15 хвилин. 

Фізико-хімічна суть методу, що заявляється, 
полягає в термохімічному травленні і випарову-
ванні корунду у вуглецевому газовому середовищі. 
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Як показали проведені експерименти, повніс-
тю очистити від корунду молібденові (вольфрамо-
ві) формоутворювачі, що мають отвори діаметром 
менше за 1мм методом термохімічного травлення 
у вуглецевому газовому середовищі при темпера-
турі відпалу 1400-2000°С, неможливо. Внаслідок 
цих експериментів встановлено, що корунд ефек-
тивно видаляється лише з поверхні формоутво-
рювачів, залишаючись у вузьких каналах, що по-
яснюється надто малою швидкістю травлення 
корунду через утруднений доступ оновлюючих 
реагентів. Крім того, існують формоутворювачі з 
каналами складної форми, з отворами каналів 
менше за 1мм, в яких відвід продуктів термічної 
дисоціації корунду і доступ оновлюючих реагентів 
надто утруднений, що робить видалення корунду з 
таких формоутворювачів практично неможливим. 

Молібденові (вольфрамові) формоутворювачі 
при термообробці за способом, що заявляється, 
відпалюють при температурі 2070-2100°С. Сумар-
ний парціальний тиск пар термічної дисоціації ко-
рунду при 2070°С на порядок вище, ніж при 
1900°С, що приводить до збільшення інтенсивнос-
ті процесу термохімічного травлення і випарову-
вання корунду під час відпалу в вуглецевому газо-
вому середовищі. 

При зменшенні температури відпалу нижче за 
2070°С помітно знижується ефективність процесу 
випаровування, що не дає повної очистки формоу-
творювачів. Верхня межа температури відпалу 
зумовлена тим, що при подальшому її збільшенні 

істотного підвищення ефективності процесу тер-
мохімічної очистки не відбувається, до того ж вер-
хня межа температури відпалу обмежується техні-
чними характеристиками відпалювальних печей і 
становить ~2200°С.  

Емпірично встановлено, що вироби досить ві-
дпалювати протягом 10-15 хвилин при температурі 
2070-2100°С. Така тривалість ізотермічної витрим-
ки гарантує повну очистку від корунду формоутво-
рювачів, що використовуються при вирощуванні 
монокристалів методом Степанова. 

Спосіб, що пропонується, реалізують таким 
чином. Молібденові (вольфрамові) формоутворю-
вачі в молібденовому піддоні завантажують у відк-
ритий графітовий контейнер, який вміщують в піч з 
графітовим нагрівником. Робочий простір заван-
таженої печі відкачують до залишкового тиску 
66Па, формоутворювачі нагрівають до температу-
ри 2100°С зі швидкістю 500°С/годину і відпалюють 
протягом 15 хвилин, після чого нагрів вимикають. 
Після охолодження печі до кімнатної температури 
очищені вироби витягують. 

Режими, обмежені межами параметрів, що за-
являються, забезпечують повне очищення від ко-
рунду молібденових (вольфрамових) формоутво-
рювачів, що використовуються при вирощуванні 
монокристалів методом Степанова, а спосіб, що 
пропонується, поєднує мінімальну тривалість тер-
мообробки з мінімальною витратою електро-
енергії.
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